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Description 

Dans  les  turbo-machines,  les  aubes  de  turbines  ou 
de  compresseur  sont  fixées,  de  manière  connue,  sur  le 
pourtour  d'un  disque  de  rotor  et  comprennent  tradition- 
nellement  sous  une  plate-forme,  séparé  d'elle  par  une 
échasse,  un  bulbe  conformé  par  exemple  en  queue 
d'aronde,  venant  se  loger  dans  un  alvéole  correspon- 
dant  usiné  dans  le  disque. 

L'échasse  de  section  plus  étroite  que  le  bulbe,  si- 
tuée  entre  des  raidisseurs,  les  plates-formes  et  le  bulbe, 
forment  deux  cavités  situées  côté  intrados  pour  l'une  et 
côté  extrados  pour  l'autre. 

La  juxtaposition  des  aubes  à  la  périphérie  du  dis- 
que,  crée  des  fuites  de  gaz  d'une  part  entre  deux  plates- 
formes  adjacentes  au  niveau  de  la  veine,  et,  d'autre  part 
entre  les  raidisseurs  adjacents  à  l'amont  et  à  l'aval  du 
rotor  de  la  turbine.  Par  ailleurs,  des  problèmes  de  vibra- 
tions  existent,  notamment  lorsque  les  aubes  ne  compor- 
tent  pas  de  talons  à  leur  sommet. 

Pour  répondre  au  problème  des  fuites,  il  est  connu 
d'installer  dans  les  cavités  des  dispositifs  particuliers, 
qui  peuvent  être  creux  et  réalisés  en  tôle  emboutie  ;  ils 
peuvent  également  être-pleins  ;  être  en  matériau  métal- 
lique  ou  plastique  ;  etc.  Cependant  ces  dispositifs  ne 
colmatent  pas  totalement  les  fuites,  notamment  les  fui- 
tes  axiales  au  niveau  des  raidisseurs. 

En  effet,  ces  "dispositifs",  sous  l'action  de  la  force 
centrifuge,  se  plaquent  sous  la  paroi  des  plates-formes 
et  colmatent  uniquement  la  fuite  au  niveau  de  la  veine. 

Un  exemple  de  dispositif  d'étanchéité  est  illustré  par 
GB-A-2  217  104  où  le  bord  aval  de  chaque  plate-forme 
d'aube  porte  un  élément  formant  étanchéité  et  descen- 
dant  jusqu'au  rebord  de  jante  du  disque,  les  bords  ad- 
jacents  de  deux  éléments  voisins  étant  munis  d'une  gor- 
ge  où  est  placé  un  fil  déformable  assurant  l'étanchétié. 

Pour  limiter  l'amplitude  des  vibrations  des  aubes 
d'une  turbo-machine  lors  de  son  fonctionnement,  il  est 
connu  d'utiliser  des  dispositifs  amortisseurs  de  vibra- 
tions.  Ces  dispositifs  peuvent  être  constitués  par  les  dis- 
positifs  décrits  précédemment  ;  ils  peuvent  être  égale- 
ment  réalisés  par  des  masses  de  polymère  collées  sous 
les  plates-formes  dans  les  cavités.  Une  autre  solution 
consiste  à  ajouter  des  pièces  supplémentaires,  telles 
que  des  flasques  amont  et  aval. 

La  présente  invention  propose  des  dispositifs  sim- 
ples  permettant  de  réaliser  l'obturation  de  toutes  les  fui- 
tes  à  ce  niveau  et  d'éliminer  les  vibrations. 

On  connaît  par  FR-A-2  619  158  un  ensemble  d'un 
disque  rotatif  et  d'aubes  fixées  à  la  périphérie  du  disque, 
utilisé  notamment  dans  la  réalisation  d'une  turbo-machi- 
ne,  comprenant  :  ledit  disque  monté  rotatif  autour  d'un 
axe  de  rotation;  une  pluralité  de  logements  de  fixation, 
ménagés  à  la  périphérie  du  disque  ;  une  pluralité 
d'aubes  présentant  chacune  une  racine  susceptible 
d'être  reçue  dans  l'un  desdits  logements  de  fixation,  de 
manière  à  réaliser  la  fixation  de  l'aube  sur  le  disque  ; 
chaque  aube  comportant  en  outre  une  plate-forme  pré- 

sentant  deux  lisières  axiales,  et  un  voile,  dénommé 
"échasse",  reliant  la  racine  à  la  plate-forme,  cependant 
que  deux  aubes  adjacentes  ont  chacune  l'une  de  leurs 
lisières  axiales  disposée  en  regard  de,  et  adjacente  à 

s  une  lisière  axiale  de  l'autre  aube  adjacente,  les  deux  di- 
tes  lisières  adjacentes  délimitant  entre  elles  un  premier 
passage  axial;  chaque  aube  comportant  deux  raidis- 
seurs  qui  s'étendent  dans  des  plans  sensiblement  per- 
pendiculaires  à  l'axe  de  rotation,  entre  la  plate-forme  et 

10  la  racine  de  l'aube  chacun  de  part  et  d'autre  de  l'échas- 
se,  et  délimités  par  deux  lisières  axiales  et  qui,  en  coo- 
pération  avec  la  plate-forme,  la  racine  et  l'échasse,  dé- 
limitent  deux  cavités  situées  de  part  et  d'autre  de 
l'échasse,  cependant  que  deux  aubes  adjacentes  ont 

15  chacune  l'une  de  leurs  dites  cavités  disposée  en  regard 
d'une  cavité  de  l'autre  aube  adjacente,  les  deux  dites 
cavités  disposées  en  regard  constituant  un  logement 
commun  aux  deux  dites  aubes  adjacentes,  un  premier 
dispositif  d'étanchéité  étant  placé  à  l'intérieur  dudit  lo- 

20  gement  commun  en  ayant  une  première  face  d'étan- 
chéité  disposée  en  regard  dudit  premier  passage  axial 
et  y  étant  maintenue,  de  manière  à  réaliser  l'obturation 
du  premier  passage  axial.  Selon  l'invention  les  raidis- 
seurs  de  deux  aubes  adjacentes  sont  eux-mêmes  ad- 

25  jacents  deux  à  deux  en  ayant  chacun  une  lisière  axiale 
adjacente  à  une  lisière  axiale  délimitant  l'autre  raidis- 
seur  adjacent  et  un  deuxième  passage  radial  est  ména- 
gé  entre  les  deux  dites  lisières  axiales  adjacentes,  et  un 
deuxième  dispositif  d'étanchéité  est  placé  à  l'intérieur 

30  dudit  logement  commun  en  ayant  une  deuxième  face 
d'étanchéité  disposée  en  regard  dudit  deuxième  passa- 
ge  radial  et  y  étant  maintenue,  et,  en  ayant  également 
une  face  de  poussée,  qui  est  oblique  par  rapport  à  la 
direction  radiale  de  la  force  centrifuge  et  qui  prend  appui 

35  sur  une  face  de  réaction  dans  le  sens  poussant  axiale- 
ment  ladite  deuxième  face  d'étanchéité  vers  le  deuxiè- 
me  passage  radial  de  manière  à  réaliser  l'obturation  du 
deuxième  passage  radial. 

Les  avantageuses  dispositions  suivantes  sont  en 
40  outre  de  préférence  adoptées  : 

selon  une  première  réalisation  un  organe  d'étan- 
chéité  est  contenu  dans  ledit  logement  commun 
qu'il  emplit  sensiblement  dans  sa  totalité,  supporte 

45  lesdites  première  et  deuxième  faces  d'étanchéité, 
et  comporte  un  évidement,  dont  une  des  faces  est 
constituée  par  ladite  face  oblique,  et  qui  contient 
une  masselotte  mobile,  munie  de  ladite  face  de 
réaction,  ladite  masselotte  possédant  en  outre  une 

so  fonction  d'amortissement  des  vibrations 
éventuelles  ; 
selon  une  deuxième  réalisation,  un  organe  d'étan- 
chéité  est  contenu  dans  ledit  logement  commun 
qu'il  n'emplit  que  partiellement,  supporte  lesdites 

55  première  et  deuxième  faces  d'étanchéité  ainsi  que 
la  face  oblique,  cependant  qu'au  moins  un  premier 
appendice,  solidaire  de  l'aube,  maintient  l'organe 
d'étanchéité  en  une  position  dans  laquelle  les  pre- 
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mière  et  deuxième  faces  d'étanchéité  sont  dispo- 
sées  en  regard  desdits  premier  passage  axial  et 
deuxième  passage  radial,  respectivement,  une 
masselotte  étant  également  contenue  à  l'intérieur 
dudit  logement  commun,  étant  munie  de  ladite  face  s 
de  réaction  et  possédant  en  outre  une  fonction 
d'amortissement  des  vibrations  éventuelles  ; 
l'ensemble  comporte  un  deuxième  appendice,  qui 
est  solidaire  de  l'aube  et  qui  maintient  la  masselotte 
en  une  position  dans  laquelle  la  face  de  réaction  est  10 
disposée  à  proximité  de  et/ou  en  contact  avec  la 
face  oblique  de  l'organe  d'étanchéité  ; 
le  deuxième  appendice  coopère,  également,  avec 
le  premier  appendice,  au  maintien  de  la  position  de 
l'organe  d'étanchéité  dans  laquelle  les  première  et  15 
deuxième  faces  d'étanchéité  sont  disposées  en  re- 
gard  des  premier  passage  axial  et  deuxième  pas- 
sage  radial,  respectivement  ; 
l'organe  d'étanchéité  est  constitué  par  un  corps 
creux  et  possède  une  paroi,  dont  l'épaisseur,  dans  20 
la  zone  de  la  face  oblique,  est  supérieure  à  l'épais- 
seur  dans  les  zones  des  première  et  deuxième  fa- 
ces  d'étanchéité  ; 
selon  une  troisième  réalisation,  l'ensemble  compor- 
te  un  organe  d'étanchéité,  contenu  dans  ledit  loge-  25 
ment  commun,  ayant  une  section  radiale  sensible- 
ment  conformée  en  un  L,  les  faces  externes  du  L 
constituant,  respectivement,  lesdites  première  et 
deuxième  faces  d'étanchéité,  ledit  organe  d'étan- 
chéité  supportant  en  outre  une  protubérance  munie  30 
de  ladite  face  oblique  de  poussée,  cependant  qu'un 
premier  appendice,  solidaire  de  l'aube,  supporte  la- 
dite  face  de  réaction  ; 
la  protubérance  possède  une  face  de  butée  qui  est 
disposée  dans  le  prolongement  de  la  face  de  réac-  35 
tion,  en  en  étant  angulairement  décalée,  et  en  for- 
mant  par  conséquence  un  dièdre  avec  la  face  de 
réaction,  cependant  que  ledit  dièdre  est  contenu, 
avec  un  jeu  radial,  dans  un  évidement  de  forme 
complémentaire,  qui  est  ménagé  dans  ledit  premier  40 
appendice  et  qui  est  muni  d'une  face  de  butée  com- 
plémentaire  disposée  en  regard  de  la  face  de  butée 
de  la  protubérance; 
l'ensemble  comporte  un  deuxième  appendice,  qui 
est  solidaire  de  l'aube  et  qui  constitue  une  butée  de  45 
maintien  de  la  protubérance  à  l'intérieur  de  l'évide- 
ment  du  premier  appendice  ; 
la  protubérance  est  constituée  par  une  pièce  dis- 
tincte  de  l'organe  d'étanchéité,  rendue  solidaire  de 
l'organe  d'étanchéité  par  des  moyens  d'une  fixation  so 
amovible  ; 
ladite  protubérance  constitue  en  outre  une  masse- 
lotte  ayant  la  fonction  d'amortissement  de  vibra- 
tions  éventuelles  ; 
l'organe  d'étanchéité  est  constitué  par  un  corps  55 
creux  ; 
selon  une  quatrième  réalisation,  l'ensemble  com- 
porte  un  organe  d'étanchéité,  qui  est  contenu  dans 

ledit  logement  commun,  qui  possède  une  section 
radiale  conformée  sensiblement  en  un  L,  les  faces 
externes  du  L  constituant,  respectivement,  lesdites 
première  et  deuxième  faces  d'étanchéité,  cepen- 
dant  que  l'extrémité  libre  d'une  première  branche 
du  L,  qui  supporte  la  première  face  d'étanchéité, 
supporte  elle-même  ladite  face  oblique  et  qu'une 
masselotte  principale,  également  contenue  à  l'inté- 
rieur  du  logement  commun,  supporte  ladite  face  de 
réaction  ; 
une  première  desdites  lisières  axiales,  appartenant 
à  une  première  aube,  présente  une  première  face 
axiale  principale  de  butée,  qui  s'étend  générale- 
ment  axialement,  cependant  que  la  deuxième  lisiè- 
re  axiale,  appartenant  à  une  deuxième  aube  et  dé- 
limitant,  avec  ladite  première  lisière  axiale,  ledit  pre- 
mier  passage  axial,  présente  une  deuxième  face 
axiale  principale  de  poussée,  qui  est  oblique  par 
rapport  à  ladite  première  face  axiale  principale  de 
butée,  que  ladite  première  branche  du  L  de  l'organe 
d'étanchéité  comporte  une  première  face  axiale 
complémentaire  de  butée,  qui  est  susceptible  de 
présenter  la  même  orientation  que,  et  d'être  en  ap- 
pui  sur  la  première  face  axiale  principale  de  butée, 
ladite  première  branche  du  L  de  l'organe  d'étan- 
chéité  comportant  également  une  deuxième  face 
axiale  complémentaire  de  poussée,  susceptible 
d'être  en  contact  de  glissement  avec  la  deuxième 
face  axiale  principale  de  poussée,  de  manière  que, 
sous  l'effet  de  la  force  centrifuge,  ladite  deuxième 
face  axiale  complémentaire  de  poussée,  soit  sus- 
ceptible  de  glisser  sur  la  deuxième  face  axiale  prin- 
cipale  de  poussée  dans  le  sens  mettant  en  contact 
lesdites  premières  faces  axiales  complémentaire  et 
principale  de  butée,  lesdits  contacts  réalisant  l'ob- 
turation  dudit  premier  passage  axial  ; 
une  première  lisière  radiale,  appartenant  à  ladite 
première  aube  et  définissant  ledit  deuxième  passa- 
ge  radial,  présente  une  première  face  radiale  prin- 
cipale  de  butée,  qui  s'étend  sensiblement  radiale- 
ment,  cependant  que  la  deuxième  lisière  axiale,  ap- 
partenant  à  la  deuxième  aube  et  délimitant,  avec 
ladite  première  lisière  axiale,  ledit  deuxième  passa- 
ge  radial,  présente  une  deuxième  face  radiale  prin- 
cipale  d'appui,  qui  est  décalée  angulairement  de 
sensiblement  90°  par  rapport  à  la  première  face  ra- 
diale  principale  de  butée,  et  que  la  deuxième  bran- 
che  du  L  de  l'organe  d'étanchéité  comporte  une  pre- 
mière  face  radiale  complémentaire  de  butée  et  une 
première  face  radiale  complémentaire  de  poussée 
susceptible  d'être  placée  en  appui  étanche  sur  les 
première  face  radiale  principale  de  butée  et  deuxiè- 
me  face  radiale  principale  d'appui,  et  de  réaliser  ain- 
si  l'obturation  dudit  deuxième  passage  radial,  con- 
comitamment  à  la  réalisation  de  l'obturation  dudit 
premier  passage  axial  ; 
la  partie  complémentaire  de  la  première  lisière  axia- 
le,  sur  laquelle  l'organe  d'étanchéité  n'est  pas  en 
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appui,  présente  une  première  face  radiale  principa- 
le  de  guidage,  qui  s'étend  radialement,  cependant 
que  la  partie  complémentaire  de  ladite  deuxième  li- 
sière  axiale  présente  une  deuxième  face  radiale 
principale  de  guidage,  qui  est  décalée  angulaire- 
ment  de  sensiblement  90°  par  rapport  à  la  première 
face  radiale  principale  de  guidage,  et  que  ladite 
masselotte  principale  comporte  des  première  et 
deuxième  faces  radiales  complémentaires  de  gui- 
dage  susceptibles  d'être  placées  en  appui  de  gui- 
dage  sur  lesdites  première  et  deuxième  faces  ra- 
diales  principales  de  guidage  et  de  réaliser  le  gui- 
dage  par  glissement  de  ladite  masselotte  sur  les 
parties  complémentaires  desdites  première  et 
deuxième  lisières  axiales  ; 
l'ensemble  comporte  des  appendices  de  maintien 
en  position,  solidaires  chacun  d'une  des  aubes,  de 
l'organe  d'étanchéité  et  de  la  masselotte 
principale  ; 
l'organe  d'étanchéité  est  constitué  par  un  corps 
massif  formant  une  masselotte  complémentaire  ; 
selon  une  cinquième  réalisation,  l'ensemble  com- 
porte  un  organe  d'étanchéité  constitué  par  une  pla- 
quette,  qui  est  distincte  desdites  aubes,  qui  est  con- 
tenue  dans  ledit  logement  commun,  qui,  d'une  part, 
possède  une  face  d'étanchéité  mise  en  appui  étan- 
che  sur  chacune  des  parties  de  faces  internes  de 
deux  raidisseurs  adjacents,  délimitant  ledit  deuxiè- 
me  passage  radial,  d'autre  part,  supporte  ladite  face 
oblique  de  poussée,  et,  qui  est  maintenue  en  appui 
sur  lesdites  parties  de  faces  internes  des  raidis- 
seurs  adjacents  par  l'intermédiaire,  d'une  part,  de 
premiers  appendices,  solidaires  des  aubes,  pour  le 
maintien  dans  les  sens  perpendiculaires  au  plan 
dudit  deuxième  passage  radial,  d'autre  part,  dans 
le  sens  radial,  d'un  deuxième  appendice  qui  est 
également  solidaire  d'une  aube  et  qui  supporte  la- 
dite  face  de  réaction  ; 
lesdites  parties  des  faces  internes  des  deux  raidis- 
seurs  adjacents  sont  planes  et  sensiblement  copla- 
naires,  cependant  que  la  face  d'étanchéité  de  ladite 
plaquette  est  également  plane  ; 
l'un  desdits  premiers  appendices  et  ladite  plaquette 
sont  munis,  chacun,  de  bossages  complémentaires 
formant  coins,  qui  coopèrent  à  l'immobilisation  de 
la  plaquette  par  rapport  à  l'une  des  aubes. 

L'avantage  principal  des  ensembles  conformes  à 
l'invention  réside  dans  la  simplicité  des  réalisations  et 
dans  leur  efficacité. 

L'invention  sera  mieux  comprise,  et  des  caractéris- 
tiques  secondaires  et  leurs  avantages  apparaîtront  au 
cours  de  la  description  de  réalisations  donnée  ci-des- 
sous  à  titre  d'exemple. 

Il  est  entendu  que  la  description  et  les  dessins  ne 
sont  donnés  qu'à  titre  indicatif  et  non  limitatif. 

Il  sera  fait  référence  aux  dessins  annexés,  dans 
lesquels  : 

la  figure  1  est  une  coupe  par  un  plan  radial,  conte- 
nant  l'axe  de  rotation,  d'une  première  réalisation 
d'un  ensemble  conforme  à  l'invention,  suivant  l-l  de 
la  figure  2  ; 

s  -  la  figure  2  est  une  coupe  suivant  ll-ll  de  la  figure  1  ; 
la  figure  3  est  une  coupe  suivant  II  l-ll  I  de  la  figure  2  ; 
la  figure  4  est  une  coupe,  analogue  à  celle  de  la 
figure  1  ,  d'une  deuxième  réalisation  d'un  ensemble 
conforme  à  l'invention  ; 

10  -  la  figure  5  est  une  coupe  suivant  V-V  de  la  figure  4  ; 
la  figure  6  est  une  coupe,  analogue  à  celle  de  la 
figure  1,  d'une  troisième  réalisation  d'un  ensemble 
conforme  à  l'invention  suivant  VI-VI  de  la  figure  7  ; 
la  figure  7  est  une  coupe  suivant  VI  I  -VI  I  de  la  figure 

15  6  ; 
la  figure  8  est  une  coupe,  analogue  à  celle  de  la 
figure  1  ,  d'une  quatrième  réalisation  d'un  ensemble 
conforme  à  l'invention  ; 
la  figure  9  est  une  coupe  transversale,  par  un  plan 

20  perpendiculaire  à  l'axe  de  rotation,  selon  IX-IX  de 
la  figure  8  ; 
la  figure  10  est  une  coupe,  analogue  à  celle  de  la 
figure  1,  d'une  cinquième  réalisation,  variante  de 
réalisation  de  la  figure  8,  également  conforme  à 

25  l'invention  ; 
la  figure  11  est  une  section  suivant  XI-XI  de  la  figure 
10  ; 
la  figure  12  est  une  coupe,  analogue  à  celle  de  la 
figure  1,  d'une  sixième  réalisation  d'un  ensemble 

30  conforme  à  l'invention  ; 
la  figure  13  est  une  coupe  suivant  XIII-XIII  de  la  fi- 
gure  12  ;  et 
la  figure  14  est  une  section  suivant  XIV-XIV  de  la 
figure  13. 

35 
La  première  réalisation  conforme  à  l'invention,  re- 

présentée  sur  les  figures  1  à  3,  comprend  un  disque  1  , 
d'axe  de  rotation  2,  muni  à  sa  périphérie  externe  d'en- 
coches  3  susceptibles  chacune,  de  recevoir  la  racine  4 

40  d'une  aube  5  de  turbo-machine,  ladite  racine  4  ayant 
une  forme  complémentaire  -  en  queue  d'aronde  ou  ana- 
logue  -  de  celle  de  l'encoche  3,  de  manière  à  réaliser  la 
fixation  de  l'aube  sur  le  disque. 

Chaque  aube  5,  comporte  en  outre  une  plate-forme 
45  6  présentant  deux  lisières  axiales  6A,  sensiblement  pa- 

rallèles  à  l'axe  2,  et  un  voile  7,  dénommé  "échasse",  re- 
liant  la  racine  4  à  la  plate-forme  6,  cependant  que  deux 
aubes  adjacentes  ont  chacune  l'une  de  leurs  lisières 
axiales  6A  disposée  en  regard  de,  et  adjacente  à  une 

so  lisière  axiale  6A  de  l'autre  aube  adjacente,  les  deux  di- 
tes  lisières  adjacentes  délimitant  entre  elles  un  premier 
passage  axial  8. 

Chaque  aube  comporte  deux  raidisseurs  9  qui 
s'étendent  dans  des  plans  sensiblement  perpendiculai- 

55  res  à  l'axe  de  rotation  2,  entre  la  plate-forme  6  et  la  ra- 
cine  4  de  l'aube,  chacun  de  part  et  d'autre  de  l'échasse 
7,  et  délimités  par  deux  lisières  radiales  9A  et  qui,  en 
coopération  avec  la  plate-forme  6,  la  racine  4  et  l'échas- 

4 
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se  7,  délimitent  deux  cavités  1  0  situées  de  part  et  d'autre 
de  l'échasse  7,  cependant  que  deux  aubes  adjacentes 
ont  chacune  l'une  de  leurs  dites  cavités  disposée  en  re- 
gard  d'une  cavité  de  l'autre  aube  adjacente,  les  deux 
dites  cavités  10  disposées  en  regard  constituant  un  lo- 
gement  commun  10  aux  deux  dites  aubes  adjacentes, 
et  que  les  raidisseurs  9  de  deux  aubes  adjacentes  sont 
eux-mêmes  adjacents  deux  à  deux  en  ayant  chacun 
une  lisière  radiale  9A  adjacente  à  une  lisière  radiale  9A 
délimitant  l'autre  raidisseur  adjacent,  un  deuxième  pas- 
sage  radial  1  1  étant  ménagé  entre  les  deux  dites  lisières 
radiales  adjacentes  9A. 

Un  premier  dispositif  d'étanchéité  1  2  est  placé  à  l'in- 
térieur  dudit  logement  commun  1  0  en  ayant  une  premiè- 
re  face  d'étanchéité  12A  disposée  en  regard  dudit  pre- 
mier  passage  axial  8  et  y  étant  maintenue  (FR),  de  ma- 
nière  à  réaliser  l'obturation  du  premier  passage  axial  8. 
Un  deuxième  dispositif  d'étanchéité  12  est  placé  à  l'in- 
térieur  dudit  logement  commun  1  0  en  ayant  une  deuxiè- 
me  face  d'étanchéité  12B  disposée  en  regard  dudit 
deuxième  passage  radial  11  et  y  étant  maintenue 
(13-FR),  et,  en  ayant  également  une  face  de  poussée 
14,  qui  est  oblique  par  rapport  à  la  direction  radiale  R 
de  la  force  centrifuge  FR  et  qui  prend  appui  sur  une  face 
de  réaction  15  dans  le  sens  poussant  axialement  ladite 
deuxième  face  d'étanchéité  1  2B  vers  le  deuxième  pas- 
sage  radial  11  de  manière  à  réaliser  l'obturation  du 
deuxième  passage  radial  11. 

L'organe  d'étanchéité  12  est  contenu  dans  ledit  lo- 
gement  commun  10  qu'il  emplit  sensiblement  dans  sa 
totalité,  est  unique  et  supporte  lesdites  première  (12A) 
et  deuxième  (12B)  faces  d'étanchéité,  et  comporte  un 
évidement  1  6,  dont  une  des  faces  est  constituée  par  la- 
dite  face  de  poussée  oblique  14,  et  qui  contient  une 
masselotte  mobile  13  munie  de  ladite  face  de  réaction 
15,  ladite  masselotte  13  possédant  en  outre  une  fonc- 
tion  d'amortissement  des  vibrations  éventuelles. 

Selon  la  deuxième  réalisation  des  figures  4  et  5,  l'or- 
gane  d'étanchéité  112  contenu  dans  ledit  logement 
commun  (1  0)  ne  l'emplit  que  partiellement,  supporte  les- 
dites  première  (11  2A)  et  deuxième  (1  1  2B)  faces  d'étan- 
chéité,  ainsi  que  la  face  de  poussée  oblique  114,  cepen- 
dant  qu'au  moins  un  premier  appendice  18,  solidaire 
d'une  des  aubes  adjacentes  5,  maintient  l'organe 
d'étanchéité  112  en  une  position  dans  laquelle  les  pre- 
mière  (112A)  et  deuxième  (112B)  faces  d'étanchéité 
sont  disposées  en  regard  desdits  premier  passage  axial 
8  et  deuxième  passage  radial  11,  respectivement,  une 
masselotte  113  étant  également  contenue  à  l'intérieur 
dudit  logement  commun  10,  étant  munie  de  ladite  face 
de  réaction  115  et  possédant  en  outre  une  fonction 
d'amortissement  des  vibrations  éventuelles. 

Dans  cette  deuxième  réalisation,  un  deuxième  ap- 
pendice  19,  solidaire  d'une  des  aubes  adjacentes  5, 
maintient  la  masselotte  1  1  3  en  une  position  dans  laquel- 
le  la  face  de  réaction  115  est  disposée  à  proximité  de 
et/ou  en  contact  avec  la  face  oblique  de  poussée  114 
de  l'organe  d'étanchéité  112. 

Ce  deuxième  appendice  19  coopère,  également, 
avec  le  premier  appendice  1  8,  au  maintien  de  la  position 
de  l'organe  d'étanchéité  112  dans  laquelle  les  première 
(112A)  et  deuxième  (112B)  faces  d'étanchéité  sont  dis- 

5  posées  en  regard  des  premier  passage  axial  8  et 
deuxième  passage  radial  11,  respectivement. 

Dans  l'une  et  l'autre  des  deux  réalisations  décrites, 
l'organe  d'étanchéité  (12;  112)  est  constitué  par  un 
corps  creux  et  possède  une  paroi,  dont  l'épaisseur 

10  (E14  ;  E114),  dans  la  zone  de  la  face  oblique  de  pous- 
sée  (14;  114),  est  supérieure  à  l'épaisseur  (E12A, 
E12B;  E112A,  E112B)  dans  les  zones  des  première 
(1  2A  ;  1  1  2A)  et  deuxième  (1  2B  ;  1  1  2B)  faces  d'étanchéi- 
té. 

15  Selon  une  troisième  réalisation  (figures  6  et  7),  l'or- 
gane  d'étanchéité  (212)  contenu  dans  ledit  logement 
commun  10  a  une  section  radiale  sensiblement  confor- 
mée  en  un  L  à  deux  branches  22A,  22B,  les  faces  ex- 
ternes  21  2A,  21  2B  desdites  branches  du  L  constituant, 

20  respectivement,  des  première  (21  2A)  et  deuxième 
(21  2B)  faces  d'étanchéité,  ledit  organe  d'étanchéité 
supportant  en  outre  une  protubérance  220  munie  de  la- 
dite  face  oblique  de  poussé  214,  cependant  qu'un  pre- 
mier  appendice  218  solidaire  d'une  des  aubes  adjacen- 

ts  tes  5,  supporte  ladite  face  de  réaction  215. 
La  protubérance  220  possède  une  face  de  butée 

221  qui  est  disposée  dans  le  prolongement  de  la  face 
de  poussée  214,  en  en  étant  angulairement  décalée,  et 
en  formant  par  conséquence  un  dièdre  avec  la  face  de 

30  poussée,  cependant  que  ledit  dièdre  est  contenu,  avec 
un  jeu  radial,  dans  un  évidement  222  de  forme  complé- 
mentaire,  qui  est  ménagé  dans  ledit  premier  appendice 
21  8  et  qui  est  muni  d'une  face  de  butée  complémentaire 
223  disposée  en  regard  de  la  face  de  butée  221  de  la 

35  protubérance  220. 
Un  deuxième  appendice  21  9  est  solidaire  de  l'aube 

et  constitue  une  butée  de  maintien  de  la  protubérance 
220  à  l'intérieur  de  l'évidement  222  du  premier  appen- 
dice  218.  La  protubérance  220  est  constituée  par  une 

40  pièce  distincte  de  l'organe  d'étanchéité  212,  rendue  so- 
lidaire  de  l'organe  d'étanchéité  212  par  des  moyens  223 
d'une  fixation  amovible,  tels  qu'une  agrafe  solidaire  de 
la  branche  22B  de  l'organe  d'étanchéité  212.  Ladite  pro- 
tubérance  220,  constitue  en  outre  une  masselotte  ayant 

45  la  fonction  d'amortissement  de  vibrations  éventuelles. 
Enfin,  l'organe  d'étanchéité  212  est  constitué  par  un 
corps  creux. 

Selon  une  quatrième  réalisation,  représentée  par 
les  figures  8  et  9,  l'organe  d'étanchéité  312  contenu 

50  dans  ledit  logement  commun  10  possède  une  section 
radiale  conformée  sensiblement  en  un  L  à  deux  bran- 
ches  32A,  32B,  les  faces  externes  31  2A,  31  2B  des  deux 
branches  32A,  32B  du  L  constituant,  respectivement, 
des  première  (31  2A)  et  deuxième  (31  2B)  faces  d'étan- 

55  chéité,  cependant  que  l'extrémité  libre  d'une  première 
branche  32A  du  L,  qui  supporte  la  première  face  d'étan- 
chéité  31  2A,  supporte  elle-même  ladite  face  oblique  de 
poussée  314  et  qu'une  masselotte  principale  313,  éga- 

5 
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lement  contenue  à  l'intérieur  du  logement  commun  10, 
supporte  ladite  face  de  réaction  315. 

Une  première  desdites  lisières  axiales,  appartenant 
à  une  première  aube  5,  présente  une  première  face 
axiale  principale  de  butée  306A,  qui  s'étend  générale- 
ment  axialement,  cependant  que  la  deuxième  lisière 
axiale,  appartenant  à  l'aube  adjacente  5  et  délimitant, 
avec  ladite  première  lisière  axiale,  ledit  premier  passage 
axial  8,  présente  une  deuxième  face  axiale  principale 
de  poussée  306B,  qui  est  oblique  par  rapport  à  ladite 
première  face  axiale  principale  de  butée  306A,  que  la- 
dite  première  branche  32A  du  L  de  l'organe  d'étanchéité 
31  2  comporte  une  première  face  axiale  complémentaire 
de  butée  324A,  qui  est  susceptible  de  présenter  la  mê- 
me  orientation  que,  et  d'être  en  appui  sur  la  première 
face  axiale  principale  de  butée  306A,  ladite  première 
branche  32A  du  L  de  l'organe  d'étanchéité  31  2  compor- 
tant  également  une  deuxième  face  axiale  complémen- 
taire  de  poussée  325A  susceptible  d'être  en  contact  de 
glissement  avec  la  deuxième  face  axiale  principale  de 
poussée  306B,  de  manière  que,  sous  l'effet  de  la  force 
centrifuge  FR,  ladite  deuxième  face  axiale  complémen- 
taire  de  poussée  325A  soit  susceptible  de  glisser  sur  la 
deuxième  face  axiale  principale  de  poussée  306B  dans 
le  sens  mettant  en  contact  lesdites  premières  faces 
axiales  complémentaire  (324A)  et  principale  (306A)  de 
butée,  lesdits  contacts  réalisant  l'obturation  dudit  pre- 
mier  passage  axial  8. 

La  cinquième  réalisation  représentée  sur  les  figures 
10  et  11  est  proche  de  la  quatrième  réalisation  et  com- 
porte,  notamment  un  organe  d'étanchéité  41  2  conformé 
en  un  L  à  deux  branches  42A,  42B.  Les  dispositions  pré- 
citées,  qui  se  rapportent  à  la  conformation  de  la  premiè- 
re  branche  32A  du  L,  peuvent  être  adoptées  en  ce  qui 
concerne  la  première  branche  42A  de  l'organe  d'étan- 
chéité  412  de  la  présente  réalisation.  Celle-ci  comporte 
en  outre  une  première  lisière  radiale,  appartenant  à  la- 
dite  première  aube  5  et  définissant  ledit  deuxième  pas- 
sage  radial  11,  qui  présente  une  première  face  radiale 
principale  de  butée  405A,  qui  s'étend  sensiblement  ra- 
dialement,  cependant  qu'une  deuxième  lisière  radiale 
appartenant  à  l'aube  adajcente  5  et  délimitant,  avec  la- 
dite  première  lisière  radiale,  ledit  deuxième  passage  ra- 
dial  11,  présente  une  deuxième  face  radiale  principale 
d'appui  405B,  qui  est  décalée  angulairement  de  sensi- 
blement  90°  par  rapport  à  la  première  face  radiale  prin- 
cipale  de  butée  405A,  et  que  la  deuxième  branche  42B 
du  L  de  l'organe  d'étanchéité  41  2  comporte  une  premiè- 
re  face  radiale  complémentaire  de  butée  426A  et  une 
première  face  radiale  complémentaire  de  poussée 
426B  susceptibles  d'être  placées  en  appui  étanche  sur 
les  première  face  radiale  principale  de  butée  405A  et 
deuxième  face  radiale  principale  d'appui  405B,  respec- 
tivement,  et  de  réaliser  ainsi  l'obturation  dudit  deuxième 
passage  radial  11,  concomitamment  à  la  réalisation  de 
l'obturation  dudit  premier  passage  axial  8  par  la  premiè- 
re  branche  42A  de  l'organe  d'étanchéité  412. 

Aussi  bien  dans  la  quatrième  que  dans  la  cinquième 

réalisation,  la  disposition  suivante  est  avantageuse- 
ment  adoptée.  La  partie  complémentaire  de  la  première 
lisière  radiale,  sur  laquelle  l'organe  d'étanchéité  412 
n'est  pas  en  appui,  présente  une  première  face  radiale 

s  principale  de  guidage  405C,  qui  s'étend  radialement, 
cependant  que  la  partie  complémentaire  de  ladite 
deuxième  lisière  radiale  présente  une  deuxième  face  ra- 
diale  principale  de  guidage  405D,  qui  est  décalée  angu- 
lairement  de  sensiblement  90°  par  rapport  à  la  première 

10  face  radiale  première  (41  3C)  et  deuxième  (41  3D)  faces 
radiales  complémentaires  de  guidage  susceptibles 
d'être  placées  en  appui  de  guidage  sur  lesdites  premiè- 
re  (405C)  et  deuxième  (405D)  faces  radiales  principales 
de  guidage,  respectivement,  et  de  réaliser  le  guidage 

15  par  glissement  de  ladite  masselotte  41  3  sur  les  parties 
complémentaires  desdites  première  et  deuxième  lisiè- 
res  radiales.  De  manière  analogue  à  la  réalisation  des 
figures  8  et  9,  l'extrémité  de  la  branche  42A  supporte  la 
face  oblique  de  poussée  414,  qui  coopère  avec  la  face 

20  de  réaction  415  de  la  masselotte  413. 
De  manière  analogue  aux  dispositions  que  compor- 

tent  la  deuxième  réalisation  des  figures  4  et  5,  et,  la  troi- 
sième  réalisation  des  figures  6  et  7,  les  réalisations  des 
figures  8  et  9,  et,  10  et  11  peuvent  comporter  des  ap- 

25  pendices  de  maintien  en  position  des  organes  d'étan- 
chéité  et  des  masselottes.  La  disposition  correspondan- 
te  est  représentée  sur  la  figure  1  0  relative  à  la  cinquième 
réalisation.  Des  appendices  41  8,  41  9  de  maintien  en  po- 
sition  sont  prévus,  solidaires  chacun  d'une  des  aubes 

30  adjacente  5,  et  maintiennent  l'organe  d'étanchéité  412 
et  la  masselotte  principale  413.  Par  ailleurs,  l'organe 
d'étanchéité  312  ;  412  est  avantageusement  constitué 
lui-même  par  un  corps  massif  formant  une  masselotte 
complémentaire. 

35  Dans  la  sixième  réalisation  des  figures  12,  1  3  et  1  4, 
l'élément  d'étanchéité  comporte  deux  éléments 
distincts  :  un  profilé  allongé  512,  dont  une  face  51  2A  est 
appliquée  en  appui  étanche  sur  les  faces  internes  506A 
des  plates-formes  6  d'aubes  adjacentes  5,  des  ergots 

40  527,  solidaires  des  aubes,  assurant  le  maintien  en  appui 
étanche  du  profilé  512  le  long  des  lisières  délimitant  le 
premier  passage  axial  8.  et,  une  plaquette  528.  Cette 
plaquette  528  est  distincte  desdites  aubes  5,  est  conte- 
nue  dans  ledit  logement  commun  10,  d'une  part  possè- 

45  de  une  face  d'étanchéité  528A  mise  en  appui  étanche 
sur  chacune  des  parties  de  faces  internes  9B  de  deux 
raidisseurs  adjacents  9  délimitant  ledit  deuxième  pas- 
sage  radial  1  1  ,  et  d'autre  part,  supporte  ladite  face  obli- 
que  de  poussée  514,  et,  est  maintenue  en  appui  sur  les- 

50  dites  parties  de  faces  internes  des  raidisseurs  adjacents 
par  l'intermédiaire,  d'une  part,  de  premiers  appendices 
529,  531  ,  solidaires  des  aubes  5,  pour  le  maintien  dans 
les  sens  perpendiculaires  au  plan  dudit  deuxième  pas- 
sage  radial  1  1  ,  d'autre  part,  dans  le  sens  radial  (R),  d'un 

55  deuxième  appendice  530  qui  est  également  solidaire 
d'une  aube  et  qui  supporte  ladite  face  de  réaction  515. 
Les  parties  des  faces  internes  9B  des  deux  raidisseurs 
adjacents  9  sont  planes  et  sensiblement  coplanaires, 
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cependant  que  la  face  d'étanchéité  528A  de  ladite  pla- 
quette  528  est  également  plane.  Enfin,  certains  (531) 
desdits  premiers  appendices  et  ladite  plaquette  528 
sont  munis,  chacun,  de  bossages  complémentaires 
532,  533  formant  coins,  qui  coopèrent  à  l'immobilisation  s 
de  la  plaquette  528  par  rapport  à  l'une  des  aubes  5. 

Les  fonctionnements  des  diverses  réalisations  sont 
semblables,  comme  cela  est  exposé  ci-après. 

Tout  d'abord,  lorsque  le  disque  1  est  entraîné  en 
rotation,  la  force  centrifuge  FR,  de  direction  radiale,  agit  10 
sur  la  masselotte  1  3  ;  1  1  3  ;  223  ;  31  3  ;  41  3  ;  ou  528,  de 
sorte  que  la  force  de  réaction  transmise  par  la  face  de 
réaction  15;  115;215;315;415;515àla  face  oblique 
de  poussée  1  4  ;  1  1  4  ;  21  4  ;  31  4  ;  41  4  ;  51  4  est  une  com- 
posante  axiale  mettant  en  appui  étanche  la  face  12B,  15 
1  1  2B  ;  21  2B  ;  31  2B  ;  426B  ;  528A  sur  les  lisières  radia- 
les  délimitant  le  deuxième  passage  radial  11,  éliminant 
par  ce  moyen  les  fuites  de  gaz  à  travers  les  divers  pas- 
sages  radiaux  11  . 

Les  fuites  à  travers  les  divers  passages  axiaux  8  20 
sont  également  éliminées  grâce  à  la  composante  radia- 
le  de  la  force  centrifuge  qui  met  en  appui  sur  les  lisières 
délimitant  des  premiers  passages  axiaux  8  les  faces 
12A;  112A;  21  2A;  31  2A;  41  2A  ;  51  2A  des  organes 
d'étanchéité.  25 

Lorsque  l'organe  d'étanchéité  12  emplit  sensible- 
ment  entièrement  le  logement  1  0  (figures  1  à  3),  la  mas- 
selotte  1  3  et  l'organe  d'étanchéité  1  2  sont  maintenus  en 
position  sans  le  secours  d'appendices  de  maintien. 
Dans  la  plupart  des  autres  cas  (figures  4  et  5  ;  6  et  7  ;  30 
10  et  11  ;  12  à  14),  les  appendices  qui  ont  été  prévus 
maintiennent  en  permanence  les  faces  d'étanchéité 
1  1  2A,  1  1  2B  ;  21  2A,  21  2B  ;  41  2A,  426B  ;  51  2A,  528A  en 
regard  des  lisières  des  passages  axiaux  8  et  radiaux  1  1  , 
prêtes  à  être  mises  en  appui  étanche  sous  l'effet  de  la  35 
force  centrifuge  FR. 

Dans  le  cas  de  la  réalisation  des  figures  8  et  9,  une 
petite  saillie  appartenant  au  disque  1  maintient  l'organe 
d'étanchéité  312  en  position,  en  coopération  avec  la 
masselotte  313.  40 

Les  blocages  en  position  étanche  par  effet  de  coins 
obliques  sont  en  outre  très  efficaces. 

Enfin,  non  seulement  l'étanchéité  est  obtenue,  mais 
en  outre  les  vibrations  sont  atténuées  grâce  aux  mas- 
selottes  qui  ont  été  prévues.  45 

Les  dispositions  des  figures  8  et  9,  et,  1  0  et  1  1  per- 
mettent  en  outre  d'assurer  les  étanchéités  même  dans 
les  cas  de  faces  d'étanchéité  d'aubes  adjacentes  non 
coplanaires. 
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Revendications 

1.  Ensemble  d'un  disque  rotatif  et  d'aubes  fixées  à  la 
périphérie  du  disque,  utilisé  notamment  dans  la  réa-  55 
lisation  d'une  turbo-machine,  comprenant  : 

ledit  disque  (1  )  monté  rotatif  autour  d'un  axe  de 

rotation  (2); 
une  pluralité  de  logements  de  fixation  (3),  mé- 
nagés  à  la  périphérie  du  disque  (1  ); 
une  pluralité  d'aubes  (5)  présentant  chacune 
une  racine  (4)  qui  est  reçue  dans  l'un  desdits 
logements  de  fixation  (3),  de  manière  à  réaliser 
la  fixation  de  l'aube  sur  le  disque  ; 
chaque  aube  (5)  comportant  en  outre  une  pla- 
te-forme  (6)  présentant  deux  lisières  axiales 
(6A),  et  un  voile  (7),  dénommé  "échasse",  re- 
liant  la  racine  à  la  plate-forme,  cependant  que 
deux  aubes  adjacentes  ont  chacune  l'une  de 
leurs  lisières  axiales  (6A)  disposée  en  regard 
de,  et  adjacente  à  une  lisière  axiale  (6A)  de 
l'autre  aube  adjacente,  les  deux  dites  lisières 
adjacentes  délimitant  entre  elles  un  premier 
passage  axial  (8)  ; 
chaque  aube  comportant  deux  raidisseurs  (9) 
qui  s'étendent  dans  des  plans  sensiblement 
perpendiculaires  à  l'axe  de  rotation  (2),  entre  la 
plate-forme  (6)  et  la  racine  (4)  de  l'aube,  cha- 
cun  de  part  et  d'autre  de  l'échasse  (7),  et  déli- 
mités  par  deux  lisières  axiales  (9A)  et  qui,  en 
coopération  avec  la  plate-forme,  la  racine  et 
l'échasse,  délimitent  deux  cavités  situées  de 
part  et  d'autre  de  l'échasse,  cependant  que 
deux  aubes  adjacentes  ont  chacune  l'une  de 
leurs  dites  cavités  disposée  en  regard  d'une  ca- 
vité  de  l'autre  aube  adjacente,  les  deux  dites 
cavités  disposées  en  regard  constituant  un  lo- 
gement  commun  (1  0)  aux  deux  dites  aubes  (5) 
adjacentes,  un  premier  dispositif  d'étanchéité 
(12)  étant  placé  à  l'intérieur  dudit  logement 
commun  (10)  en  ayant  une  première  face 
d'étanchéité  (12A)  disposée  en  regard  dudit 
premier  passage  axial  (8)  et  y  étant  maintenue, 
de  manière  à  réaliser  l'obturation  du  premier 
passage  axial  (8)  caractérisé  en  ce  que  les  rai- 
disseurs  (9)  de  deux  aubes  adjacentes  sont 
eux-mêmes  adjacents  deux  à  deux  en  ayant 
chacun  une  lisière  axiale  (9A)  adjacente  à  une 
lisière  axiale  (9A)  délimitant  l'autre  raidisseur 
adjacent,  un  deuxième  passage  radial  (11) 
étant  ménagé  respectivement  entre  les  deux 
dites  lisières  axiales  adjacentes;  et  en  ce  qu'un 
deuxième  dispositif  d'étanchéité  (12)  est  placé 
à  l'intérieur  dudit  logement  commun  (10)  en 
ayant  une  deuxième  face  d'étanchéité  (12B) 
disposée  en  regard  d'un  des  deuxièmes  pas- 
sages  radiaux  (11)  et  y  étant  maintenue,  et,  en 
ayant  également  une  face  de  poussée  (1  4),  qui 
est  oblique  par  rapport  à  la  direction  radiale  (R) 
de  la  force  centrifuge  (FR)  et  qui  prend  appui 
sur  une  face  de  réaction  (15)  dans  le  sens 
poussant  axialement  ladite  deuxième  face 
d'étanchéité  (12B)  vers  le  deuxième  passage 
radial  (1  1  )  de  manière  à  réaliser  l'obturation  du 
deuxième  passage  radial  (11). 
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2.  Ensemble  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en 
ce  qu'un  organe  d'étanchéité  (12)  est  contenu  dans 
ledit  logement  commun  (10)  qu'il  emplit  sensible- 
ment  dans  sa  totalité,  supporte  lesdites  première 
(12A)  et  deuxième  (12B)  faces  d'étanchéité,  et 
comporte  un  évidement  (16),  dont  une  (14)  des  fa- 
ces  est  constituée  par  ladite  face  oblique  (14),  et 
qui  contient  une  masselotte  mobile  (13)  munie  de 
ladite  face  de  réaction  (15),  ladite  masselotte  (13) 
possédant  en  outre  une  fonction  d'amortissement 
des  vibrations  éventuelles. 

3.  Ensemble  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en 
ce  qu'un  organe  d'étanchéité  (112)  est  contenu 
dans  ledit  logement  commun  (10)  qu'il  n'emplit  que 
partiellement,  supporte  lesdites  première  (112A)  et 
deuxième  (11  2B)  faces  d'étanchéité  ainsi  que  la  fa- 
ce  oblique  (114),  cependant  qu'au  moins  un  premier 
appendice  (18),  solidaire  de  l'aube  (5),  maintient 
l'organe  d'étanchéité  (12)  en  une  position  dans  la- 
quelle  les  première  (12A)  et  deuxième  (12B)  faces 
d'étanchéité  sont  disposées  en  regard  desdits  pre- 
mier  passage  axial  (8)  et  deuxième  passage  radial 
(11),  respectivement,  une  masselotte  (113)  étant 
également  contenue  à  l'intérieur  dudit  logement 
commun  (10),  étant  munie  de  ladite  face  de  réaction 
(1  1  5)  et  possédant  en  outre  une  fonction  d'amortis- 
sement  des  vibrations  éventuelles. 

4.  Ensemble  selon  la  revendication  3,  caractérisé  en 
ce  qu'il  comporte  un  deuxième  appendice  (1  9),  qui 
est  solidaire  de  l'aube  (5)  et  qui  maintient  la  mas- 
selotte  (113)  en  une  position  dans  laquelle  la  face 
de  réaction  (115)  est  disposée  à  proximité  de  et/ou 
en  contact  avec  la  face  oblique  (114)  de  l'organe 
d'étanchéité  (112). 

5.  Ensemble  selon  la  revendication  4,  caractérisé  en 
ce  que  le  deuxième  appendice  (19)  coopère,  éga- 
lement,  avec  le  premier  appendice  (18),  au  main- 
tien  de  la  position  de  l'organe  d'étanchéité  (112) 
dans  laquelle  les  première  (112A)  et  deuxième 
(11  2B)  faces  d'étanchéité  sont  disposées  en  regard 
des  premier  passage  axial  (8)  et  deuxième  passage 
radial  (11),  respectivement. 

6.  Ensemble  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  2  à  5,  caractérisé  en  ce  que  l'organe  d'étan- 
chéité  est  constitué  par  un  corps  creux  et  possède 
une  paroi  (12  ;  112),  dont  l'épaisseur  (E14  ;  E114) 
dans  la  zone  de  la  face  oblique  (14  ;  114),  est  su- 
périeure  à  l'épaisseur  (E12A,  E12B;  E112A, 
E112B)  dans  les  zones  des  première  (12A  ;  112A) 
et  deuxième  (12B  ;  112B)  faces  d'étanchéité. 

7.  Ensemble  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en 
ce  qu'il  comporte  un  organe  d'étanchéité  (212), 
contenu  dans  ledit  logement  commun  (10),  ayant 

une  section  radiale  sensiblement  conformée  en  un 
L  (22A,  22B),  les  faces  externes  (21  2A,  21  2B)  du  L 
constituant,  respectivement,  lesdites  première 
(21  2A)  et  deuxième  (21  2B)  faces  d'étanchéité,  ledit 

s  organe  d'étanchéité  (212)  supportant  en  outre  une 
protubérance  (220)  munie  de  ladite  face  oblique  de 
poussée  (214),  cependant  qu'un  premier  appendi- 
ce  (218),  solidaire  de  l'aube  (5),  supporte  ladite  face 
de  réaction  (215). 

10 
8.  Ensemble  selon  la  revendication  7,  caractérisé  en 

ce  que  la  protubérance  (220)  possède  une  face  de 
butée  (221)  qui  est  disposée  dans  le  prolongement 
de  la  face  de  réaction  (215),  en  en  étant  angulaire- 

15  ment  décalée,  et  en  formant  par  conséquence  un 
dièdre  avec  la  face  de  réaction  (215),  cependant 
que  ledit  dièdre  est  contenu,  avec  un  jeu  radial, 
dans  un  évidement  (222)  de  forme  complémentaire, 
qui  est  ménagé  dans  ledit  premier  appendice  (21  8) 

20  et  qui  est  muni  d'une  face  de  butée  complémentaire 
(223)  disposée  en  regard  de  la  face  de  butée  (221  ) 
de  la  protubérance  (220). 

9.  Ensemble  selon  la  revendication  8,  caractérisé  en 
25  ce  qu'il  comporte  un  deuxième  appendice  (21  9),  qui 

est  solidaire  de  l'aube  (5)  et  qui  constitue  une  butée 
de  maintien  de  la  protubérance  (220)  à  l'intérieur  de 
l'évidement  (222)  du  premier  appendice  (218). 

30  10.  Ensemble  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  7  à  9,  caractérisé  en  ce  que  la  protubérance 
(220)  est  constituée  par  une  pièce  distincte  de  l'or- 
gane  d'étanchéité  (212),  rendue  solidaire  de  l'orga- 
ne  d'étanchéité  (212)  par  des  moyens  (223)  d'une 

35  fixation  amovible. 

11.  Ensemble  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  7  à  10,  caractérisé  en  ce  que  ladite  protubé- 
rance  (220)  constitue  en  outre  une  masselotte 

40  ayant  la  fonction  d'amortissement  de  vibrations 
éventuelles. 

12.  Ensemble  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  7  à  11,  caractérisé  en  ce  que  l'organe  d'étan- 

ts  chéité  (212)  est  constitué  par  un  corps  creux. 

13.  Ensemble  selon  la  revendication  1,  caractérisé  en 
ce  qu'il  comporte  un  organe  d'étanchéité  (312),  qui 
est  contenu  dans  ledit  logement  commun  (10),  qui 

50  possède  une  section  radiale  conformée  sensible- 
ment  en  un  L  (32A-32B),  les  faces  externes  (31  2A, 
31  2B)  du  L  constituant,  respectivement,  lesdites 
première  (31  2A)  et  deuxième  (31  2B)  faces  d'étan- 
chéité,  cependant  que  l'extrémité  libre  d'une  pre- 

55  mière  branche  (32A)  du  L,  qui  supporte  la  première 
face  d'étanchéité  (31  2A),  supporte  elle-même  ladi- 
te  face  oblique  (31  4)  et  qu'une  masselotte  principa- 
le  (313),  également  contenue  à  l'intérieur  du  loge- 

40 

25 
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ment  commun  (10),  supporte  ladite  face  de  réaction 
(315). 

1  4.  Ensemble  selon  la  revendication  1  3,  caractérisé  en 
ce  qu'une  première  desdites  lisières  axiales,  appar- 
tenant  à  une  première  aube  (5),  présente  une  pre- 
mière  face  axiale  principale  de  butée  (306A),  qui 
s'étend  généralement  axialement,  cependant  que 
la  deuxième  lisière  axiale,  appartenant  à  une 
deuxième  aube  (5)  et  délimitant,  avec  ladite  premiè- 
re  lisière  axiale,  ledit  premier  passage  axial  (8),  pré- 
sente  une  deuxième  face  axiale  principale  de  pous- 
sée  (306B),  qui  est  oblique  par  rapport  à  ladite  pre- 
mière  face  axiale  principale  de  butée  (306A),  que 
ladite  première  branche  (32A)  du  L  de  l'organe 
d'étanchéité  (312)  comporte  une  première  face 
axiale  complémentaire  de  butée  (324A),  qui  pré- 
sente  la  même  orientation  que,  et  est  en  appui  sur 
la  première  face  axiale  principale  de  butée  (306A), 
ladite  première  branche  (32A)  du  L  de  l'organe 
d'étanchéité  (312)  comportant  également  une 
deuxième  face  axiale  complémentaire  de  poussée 
(325A),  qui  est  en  contact  de  glissement  avec  la 
deuxième  face  axiale  principale  de  poussée  (306B) 
de  manière  que,  sous  l'effet  de  la  force  centrifuge 
(FR),  ladite  deuxième  face  axiale  complémentaire 
de  poussée  (325A)  glisse  sur  la  deuxième  face 
axiale  principale  de  poussée  (306B)  dans  le  sens 
mettant  en  contact  lesdites  premières  faces  axiales 
complémentaire  (324A)  et  principale  (306A)  de  bu- 
tée,  lesdits  contacts  réalisant  l'obturation  dudit  pre- 
mier  passage  axial  (8). 

1  5.  Ensemble  selon  la  revendication  1  4,  caractérisé  en 
ce  qu'une  première  lisière  axiale,  appartenant  à  la- 
dite  première  aube  (5)  et  définissant  ledit  deuxième 
passage  radial  (11),  présente  une  première  face  ra- 
diale  principale  de  butée  (405A),  qui  s'étend  sensi- 
blement  radialement,  cependant  que  la  deuxième 
lisière  axiale  appartenant  à  la  deuxième  aube  (5)  et 
délimitant,  avec  ladite  première  lisière  axiale,  ledit 
deuxième  passage  radial  (11),  présente  une 
deuxième  face  radiale  principale  d'appui  (405B), 
qui  est  décalée  angulairement  de  sensiblement  90° 
par  rapport  à  la  première  face  radiale  principale  de 
butée  (405A),  et  que  la  deuxième  branche  (42B)  du 
L  de  l'organe  d'étanchéité  (412)  comporte  une  pre- 
mière  face  radiale  complémentaire  de  butée  (426A) 
et  une  première  face  radiale  complémentaire  de 
poussée  (426B)  qui  sont  placées  en  appui  étanche 
sur  les  première  face  radiale  principale  de  butée  et 
deuxième  face  radiale  principale  d'appui  (405B),  et 
de  réaliser  ainsi  l'obturation  dudit  deuxième  passa- 
ge  radial  (11),  concomitamment  à  la  réalisation  de 
l'obturation  dudit  premier  passage  axial  (8). 

16.  Ensemble  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  13  à  15,  caractérisé  en  ce  que  la  partie  com- 

plémentaire  de  la  première  lisière  axiale,  sur  laquel- 
le  l'organe  d'étanchéité  (412)  n'est  pas  en  appui, 
présente  une  première  face  radiale  principale  de 
guidage  (405C),  qui  s'étend  radialement,  cepen- 

5  dant  que  la  partie  complémentaire  de  ladite  deuxiè- 
me  lisière  axiale  présente  une  deuxième  face  radia- 
le  principale  de  guidage  (405D),  qui  est  décalée  an- 
gulairement  de  sensiblement  90°  par  rapport  à  la 
première  face  radiale  principale  de  guidage  (405C), 

10  et  que  ladite  masselotte  principale  (413)  comporte 
des  première  (41  3C)  et  deuxième  (41  3D)  faces  ra- 
diales  complémentaires  de  guidage  qui  sont  pla- 
cées  en  appui  de  guidage  sur  lesdites  première 
(405C)  et  deuxième  (405D)  faces  radiales  principa- 

15  les  de  guidage  et  réalisent  le  guidage  par  glisse- 
ment  de  ladite  masselotte  (41  3)  sur  les  parties  com- 
plémentaires  desdites  première  et  deuxième  lisiè- 
res  axiales. 

20  17.  Ensemble  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  13  à  16,  caractérisé  en  ce  qu'il  comporte  des 
appendices  (418,  419)  de  maintien  en  position,  so- 
lidaires  chacun  d'une  des  aubes  (5),  de  l'organe 
d'étanchéité  (412)  et  de  la  masselotte  principale 

25  (413). 

18.  Ensemble  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  3  à  1  7,  caractérisé  en  ce  que  l'organe  d'étan- 
chéité  (31  2  ;  41  2)  est  constitué  par  un  corps  massif 

30  formant  une  masselotte  complémentaire. 

19.  Ensemble  selon  la  revendication  1,  caractérisé  en 
ce  qu'il  comporte  un  organe  d'étanchéité  constitué 
par  une  plaquette  (528),  qui  est  distincte  desdites 

35  aubes  (5),  qui  est  contenue  dans  ledit  logement 
commun  (10),  qui,  d'une  part,  possède  une  face 
d'étanchéité  (528A)  mise  en  appui  étanche  sur  cha- 
cune  des  parties  de  faces  internes  (9B)  de  deux  rai- 
disseurs  adjacents  (9)  délimitant  ledit  deuxième 

40  passage  radial  (11),  d'autre  part,  supporte  ladite  fa- 
ce  oblique  de  poussée  (514),  et,  qui  est  maintenue 
en  appui  sur  lesdites  parties  de  faces  internes  des 
raidisseurs  adjacents,  par  l'intermédiaire,  d'une 
part,  de  premiers  appendices  (529,  531  ),  solidaires 

45  des  aubes  (5),  pour  le  maintien  dans  les  sens  per- 
pendiculaires  au  plan  dudit  deuxième  passage  ra- 
dial  (11),  d'autre  part,  dans  le  sens  radial  (R),  d'un 
deuxième  appendice  (530)  qui  est  également  soli- 
daire  d'une  aube  (5)  et  qui  supporte  ladite  face  de 

50  reaction  (515). 

20.  Ensemble  selon  la  revendication  1  9,  caractérisé  en 
ce  que  lesdites  parties  des  faces  internes  (9B)  des 
deux  raidisseurs  adjacents  (9)  sont  planes  et  sen- 

55  siblement  coplanaires,  cependant  que  la  face 
d'étanchéité  (528A)  de  ladite  plaquette  (528)  est 
également  plane. 

15 
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21.  Ensemble  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  1  9  et  20,  caractérisé  en  ce  que  l'un  (531  )  des- 
dits  premiers  appendices  et  ladite  plaquette  (528) 
sont  munis,  chacun,  de  bossages  complémentaires 
(532,  533)  formant  coins,  qui  coopèrent  à  l'immobi- 
lisation  de  la  plaquette  (528)  par  rapport  à  l'une  des 
aubes  (5). 

Patentansprûche 10 

1.  Baugruppe,  bestehend  aus  einer  rotierenden 
Scheibe  und  aus  Schaufeln,  die  an  der  Peripherie 
der  Scheibe  befestigt  sind,  insbesondere  fur  die 
Verwendung  bei  der  Herstellung  einer  Turboma-  15 
schine, 

mit  der  genanntes  Scheibe  (1  ),  die  um  eine  Ro- 
tationsachse  (2)  drehbar  montiert  ist, 
mit  einer  Mehrzahl  von  Befestigungssitzen  (3),  20 
die  an  der  Peripherie  der  Scheibe  (1)  ausge- 
spart  sind, 
mit  einer  Mehrzahl  von  Schaufeln  (5)mit  jeweils 
einem  Ful3  (4),  der  in  einem  der  genannten  Be- 
festigungssitze  (3)  aufgenommen  ist,  um  die  25 
Schaufel  an  der  Scheibe  zu  befestigen, 
wobei  jede  Schaufel  (5)  auBerdem  eine  Platt- 
form  (6)  mit  zwei  axialen  Kanten  (6A)  und  einen 
als  "Stelze"  bezeichneten  Schaft  (7)  besitzt,  der  2. 
den  Ful3  mit  der  Plattform  verbindet,  wàhrend  30 
eine  der  axialen  Kanten  (6A)  jeweils  einer  von 
zwei  einander  benachbarten  Schaufeln  einer 
axialen  Kante  (6A)  der  anderen  benachbarten 
Schaufel  gegenûberliegt  und  an  dièse  an- 
grenzt,  wobei  die  einander  benachbarten  Kan-  35 
ten  zwischen  sich  einen  axialen  ersten  Durch- 
gang  (8)  begrenzen, 
wobei  jede  Schaufel  zwei  Verstàrkungsrippen 
(9)  besitzt,  die  sich  zwischen  der  Plattform  (6) 
und  dem  Ful3  (4)  der  Schaufel  jeweils  auf  bei-  40 
den  Seiten  der  Stelze  (7)  in  zu  der  Rotations- 
achse  (2)  annàhernd  senkrechten  Ebenen  er-  3. 
strecken  und  von  zwei  axialen  Kanten  (9A)  be- 
grenzt  sind  und  zusammen  mit  der  Plattform, 
dem  SchaufelfuB  und  der  Stelze  zwei  Hohlràu-  45 
me  begrenzen,  die  zu  beiden  Seiten  der  Stelze 
liegen,  wàhrend  zwei  benachbarte  Schaufeln 
jeweils  mit  einem  dieser  ihrer  Hohlràume  einem 
Hohlraum  der  anderen  benachbarten  Schaufel 
zugewandt  sind,  so  dal3  die  beiden  einander  so 
zugewandten  Hohlràume  eine  den  beiden 
Schaufeln  (5)  gemeinsame  Aufnahme  (10)  bil- 
den, 
und  wobei  im  Innern  dieser  gemeinsamen  Auf- 
nahme  (10)  eine  erste  Dichtungsvorrichtung  55 
(12)  angeordnet  ist,  die  mit  einer  Dichtungsflà- 
che  (12A)  dem  axialen  ersten  Durchgang  (8) 
gegenûberliegt  und  dort  so  gehalten  ist,  da!3  sie 

den  VerschluB  des  axialen  ersten  Durchgangs 
(8)  bildet, 

dadurch  gekennzeichnet, 

dal3  die  Verstàrkungsrippen  (9)  zweier  benach- 
barter  Schaufeln  ihrerseits  paarweise  einander 
benachbart  sind,  wobei  jede  von  ihnen  eine 
axiale  Kante  (9A)  besitzt,  die  einer  die  andere 
benachbarte  Verstàrkungsrippe  begrenzenden 
axialen  Kante  (9A)  benachbart  ist,  wobei  zwi- 
schen  den  beiden  benachbarten  axialen  Kan- 
ten  ein  radialer  zweiter  Durchgang  (1  1  )  ausge- 
spart  ist, 
und  dal3  im  Innern  der  gemeinsamen  Aufnah- 
me  (10)  eine  zweite  Dichtungsvorrichtung  (12) 
angeordnet  ist,  die  mit  einer  zweiten  Dichtungs- 
flàche  (1  2B)  einem  der  radialen  zweiten  Durch- 
gànge  (11)  zugewandt  und  dort  gehalten  ist  und 
die  eine  relativ  zu  der  radialen  Richtung  (R)  der 
Zentrifugalkraft  (FR)  schiefe  StoBflàche  (14) 
aufweist,  die  sich  auf  einer  Gegenflàche  (1  5)  in 
einer  Richtung  abstûtzt,  in  der  sie  die  zweite 
Dichtungsflàche  (12B)  axial  gegen  den  radia- 
len  zweiten  Durchgang  (11)  drûckt,  so  dal3  sie 
den  VerschluB  des  radialen  zweiten  Durch- 
gangs  (11)  bildet. 

Baugruppe  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dal3  in  der  gemeinsamen  Aufnahme  (10) 
ein  Dichtungsorgan  (12)  angeordnet  ist,  das  dièse 
Aufnahme  nahezu  vollstàndig  ausfûllt,  das  ferner 
die  erste  (12A)  und  die  zweite  (12B)  Dichtungsflà- 
che  tràgt  und  eine  Ausnehmung  (16)  besitzt,  deren 
eine  Seite  (14)  von  der  genannten  schiefen  Flàche 
(14)  gebildet  wird  und  die  ein  bewegliches  Fliehge- 
wicht  (13)  enthàlt,  an  dem  die  genannte  Gegenflà- 
che  (15)  ausgebildet  ist,  wobei  das  Fliehgewicht 
(13)  darûber  hinaus  eine  Dàmpfungsfunktion  zur 
Dàmpfung  eventueller  Vibrationen  ausûbt. 

Baugruppe  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dal3  ein  Dichtungsorgan  (12)  in  der  ge- 
meinsamen  Aufnahme  (10)  angeordnet  ist,  das  diè- 
se  nur  zum  Teil  ausfûllt,  das  ferner  die  erste  (12A) 
und  die  zweite  (1  2B)  Dichtungsflàche  sowie  die  ge- 
nannte  schiefe  Flàche  (14)  tràgt,  wàhrend  wenig- 
stens  ein  erster  mit  der  Schaufel  (5)  fest  verbunde- 
ner  Ansatz  (18)  das  Dichtungsorgan  (12)  in  einer 
Position  hàlt,  in  der  die  erste  (12A)  und  die  zweite 
(12B)  Dichtungsflàche  dem  axialen  ersten  Durch- 
gang  (8)  bzw.  dem  radialen  zweiten  Durchgang  (11) 
gegenùberliegen,  wobei  im  Inneren  der  gemeinsa- 
men  Aufnahme  (10)  auBerdem  ein  Fliehgewicht 
(13)  angeordnet  ist,  an  dem  die  genannte  Gegen- 
flàche  (115)  ausgebildet  ist  und  das  darûber  hinaus 
eine  Dàmpfungsfunktion  zur  Dàmpfung  eventueller 
Vibrationen  ausûbt. 

10 
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4.  Baugruppe  nach  Anspruch  3,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  da(3  sie  einen  mit  der  Schaufel  (5)  f  est  ver- 
bundenen  zweiten  Ansatz  (19)  aufweist,  der  das 
Fliehgewicht  (113)  in  einer  Position  hait,  in  der  die 
Gegenflàche  sich  (115)  in  der  Nàhe  des  und/oder  s 
in  Kontakt  mit  der  schiefen  Flàche  (114)  des  Dich- 
tungsorgans  (112)  befindet. 

5.  Baugruppe  nach  Anspruch  4,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dal3  der  zweite  Ansatz  (1  9)  auBerdem  mit  10 
dem  ersten  Ansatz  (18)  zusammenwirkt,  um  das 
Dichtungsorgan  (112)  in  der  Position  zu  halten,  in 
der  die  erste  (112A)  und  die  zweite  (112A)  Dich- 
tungsflàche  dem  axialen  ersten  Durchgang  (8)  bzw. 
dem  radialen  zweiten  Durchgang  (11)  gegenûber-  15 
liegen. 

6.  Baugruppe  nach  einem  der  Ansprûche  2  bis  5,  da- 
durch  gekennzeichnet,  dal3  das  Dichtungsorgan 
aus  einem  Hohlkôrper  besteht  und  eine  Wand  (12;  20 
112)  besitzt,  deren  Dicke  (E14;  E114)  in  der  Zone 
der  schiefen  Flàche  (14;  114)  grôBer  als  die  Dicke 
(E12A,  E12B;  E112A,  E112B)  in  den  Zonen  der  er- 
sten  (1  2A;  1  1  2A)  und  der  zweiten  (1  2B;  1  1  2B)  Dich- 
tungsflàche  ist.  25 

7.  Baugruppe  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dal3  sie  ein  Dichtungsorgan  (212)  auf- 
weist,  das  in  der  gemeinsamen  Aufnahme  (1  1  0)  an- 
geordnet  ist  und  einen  annàhernd  L-fôrmigen  radia-  30 
len  Querschnitt  (22A,  22B)  hat,  wobei  die  AuBen- 
seiten  (21  2B,  21  2B)  des  L  die  erste  (21  2A)  bzw.  die 
zweite  (21  2B)  Dichtungsflàche  bilden,  und  daB  das 
Dichtungsorgan  (212)  auBerdem  einen  Vorsprung 
(220)  besitzt,  der  mit  der  genannten  schiefen  35 
StoBflàche  (214)  ausgestattet  ist,  wàhrend  ein  mit 
der  Schaufel  (5)  fest  verbundener  erster  Ansatz 
(218)  die  genannte  Gegenflàche  (215)  tràgt. 

8.  Baugruppe  nach  Anspruch  7,  dadurch  gekenn-  40 
zeichnet,  daB  der  Vorsprung  (220)  eine  Anschlag- 
flàche  (221  )  besitzt,  die  in  der  Verlàngerung  der  Ge- 
genflàche  (215)  angeordnet  und  gegenûber  dieser 
winkelversetzt  ist,  so  daB  sie  mit  der  Gegenflàche 
(215)  ein  Zweiflach  bildet,  wobei  dièses  Zweiflach  45 
mit  radialem  Spiel  in  einer  komplementàr  geformten 
Ausnehmung  (222)  angeordnet  ist,  die  in  dem  er- 
sten  Ansatz  (218)  ausgebildet  und  mit  einer  kom- 
plementàren  Anschlagflàche  (223)  ausgestattet  ist, 
die  der  Anschlagflàche  (221  )  des  Vorsprungs  (220)  so 
gegenûberliegt. 

9.  Baugruppe  nach  Anspruch  8,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daB  sie  einen  mit  der  Schaufel  (5)  fest  ver- 
bundenen  zweiten  Ansatz  (21  9)  aufweist,  der  einen  55 
Anschlag  bildet,  mit  dem  der  Vorsprung  (220)  im  In- 
nern  der  Ausnehmung  (222)  des  erstes  Ansatzes 
(218)  gehalten  wird. 

10.  Baugruppe  nach  einem  der  Ansprûche  1  bis  9,  da- 
durch  gekennzeichnet,  daB  der  Vorsprung  (220) 
aus  einem  von  dem  Dichtungsorgan  (212)  getrenn- 
ten  Teil  besteht,  das  durch  Mittel  (223)  zur  lôsbaren 
Befestigung  mit  dem  Dichtungsorgan  (212)festver- 
bunden  ist. 

11.  Baugruppe  nach  einem  der  Ansprûche  7  bis  10,  da- 
durch  gekennzeichnet,  daB  der  Vorsprung  (220) 
auBerdem  ein  Fliehgewicht  bildet,  das  eine  Dàmp- 
fungsfunktion  zur  Dàmpfung  eventueller  Vibratio- 
nen  ausûbt. 

12.  Baugruppe  nach  einem  der  Ansprûche  7  bis  11  ,  da- 
durch  gekennzeichnet,  daB  das  Dichtungsorgan 
(212)  von  einem  Hohlkôrper  gebildet  wird. 

13.  Baugruppe  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daB  sie  ein  Dichtungsorgan  (312)  auf- 
weist,  das  in  der  gemeinsamen  Aufnahme  (10)  an- 
geordnet  ist  und  einen  annàhernd  L-fôrmigen  radia- 
len  Querschnitt  (32A-32B)  hat,  wobei  die  AuBensei- 
ten  (31  2B,  31  2B)  des  L  die  erste  (31  2A)  bzw.  die 
zweite  (31  2B)  Dichtungsflàche  bilden,  wàhrend  das 
freie  Ende  eines  ersten  der  L-Schenkel  (32A),  an 
dem  die  erste  Dichtungsflàche  (31  2A)  ausgebildet 
ist,  selbst  die  schiefe  Flàche  (314)  tràgt,  und  daB 
ein  Hauptfliehgewicht  (313),  das  ebenfalls  im  In- 
nern  der  gemeinsamen  Aufnahme  (1  0)  angeordnet 
ist,  die  genannte  Gegenflàche  (315)  tràgt. 

14.  Baugruppe  nach  Anspruch  13,  dadurch  gekenn- 
zeichnet, 

daB  eine  erste  der  genannten  axialen  Kanten, 
die  zu  einer  ersten  Schaufel  (5)  gehôrt,  eine 
axiale  erste  Hauptanschlagflàche  (306A)  auf- 
weist,  die  im  wesentlichen  axial  verlàuft,  wàh- 
rend  die  zweite  axiale  Kante,  die  zu  einer  zwei- 
ten  Schaufel  (5)  gehôrt  und  zusammen  mit  der 
axialen  ersten  Kante  den  axialen  ersten  Durch- 
gang  (8)  begrenzt,  eine  axiale  zweite  Haupt- 
stoBflàche  (306B)  aufweist,  die 
daB  der  erste  L-Schenkel  (32A)  des  Dichtungs- 
organs  (312)  eine  erste  komplementàre  axiale 
Anschlagflàche  (324A)  besitzt,  die  die  gleiche 
Orientierung  hat  wie  die  axiale  erste  Hauptan- 
schlagflàche  (306A)  und  sich  auf  dieser  ab- 
stùtzt,  wobei  der  erste  L-Schenkel  (32A)  des 
Dichtungsorgans  (312)  auBerdem  eine  zweite 
komplementàre  axiale  StoBflàche  (325A)  be- 
sitzt,  die  mit  der  axialen  zweiten  Hauptan- 
schlagflàche  (306B)  in  gleitendem  Kontakt 
steht,  so  daB  die  zweite  komplementàre  axiale 
StoBflàche  (325A)  durch  die  Wirkung  der  Zen- 
trif  ugalkraft  (FR)  auf  der  axialen  zweiten  Haupt- 
stoBflàche  (306B)  in  der  Richtung  gleitet,  in  der 
die  erste  komplementàre  axiale  Anschlagflà- 

55 
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che  (324A)  und  die  axiale  erste  Hauptan- 
schlagflàche  (306A)  in  Kontakt  kommen,  wobei 
dièse  Kontakte  den  VerschluB  des  axialen  er- 
sten  Durchgangs  (8)  bilden. 

15.  Baugruppe  nach  Anspruch  14,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dal3  eine  erste  axiale  Kante,  die  zu  der 
ersten  Schaufel  (5)  gehôrt  und  den  radialen  zweiten 
Durchgang  (11)  begrenzt,  eine  radiale  erste  Haupt- 
anschlagflàche  (405A)  besitzt,  die  annàhernd  radial 
verlàuft,  wàhrend  die  zweite  axiale  Kante,  die  zu  der 
zweiten  Schaufel  (5)  gehôrt  und  zusammen  mit  der 
axialen  ersten  Kante  den  radialen  zweiten  Durch- 
gang  (11)  begrenzt,  eine  radiale  zweite  Hauptstûtz- 
flàche  (405B)  besitzt,  die  gegenûber  der  radialen 
ersten  Hauptanschlagflàche  (405A)  um  etwa  90° 
winkelversetzt  ist, 

und  dal3  der  zweite  L-Schenkel  (42B)  des 
Dichtungsorgans  (412)  eine  radiale  erste  komple- 
mentàre  Anschlagflàche  (426A)  und  eine  radiale  er- 
ste  komplementàre  StoBflàche  (426B)  besitzt,  die 
sich  abdichtend  auf  der  radialen  ersten  Hauptan- 
schlagflàche  und  der  radialen  zweiten  Hauptstùtz- 
flàche  (405B)  abstûtzt  und  so  gleichzeitig  mit  der 
Bildung  des  Verschlusses  des  axialen  ersten 
Durchgangs  (8)  den  VerschluB  des  radialen  zweiten 
Durchgangs  (11)  bilden. 

16.  Baugruppe  nach  einem  der  Ansprûche  13  bis  15, 
dadurch  gekennzeichnet,  daB  der  komplementàre 
Teil  der  ersten  axialen  Kante,  auf  der  dem  sich  das 
Dichtungsorgan  (412)  nicht  abstûtzt,  eine  in  radialer 
Richtung  verlaufende  radiale  erste  Hauptfùhrungs- 
flàche  (405C)  besitzt,  wàhrend  der  komplementàre 
Teil  der  axialen  zweiten  Kante  eine  in  radialer  Rich- 
tung  verlaufende  radiale  zweite  Hauptfùhrungsflà- 
che  (405D)  besitzt,  die  relativ  zu  der  radialen  ersten 
Hauptfùhrungsflàche  (405C)  um  etwa  90°  winkel- 
versetzt  ist, 

und  daB  das  genannte  Hauptfliehgewicht 
(413)  eine  erste  (41  3C)  und  eine  zweite  (41  3D) 
komplementàre  radiale  Fùhrungsflàche  besitzt,  die 
sich  auf  der  genannten  radialen  ersten  (405C)  und 
zweiten  (405D)  Hauptfùhrungsflàche  abstûtzen 
und  dort  gefûhrt  werden  und  die  Gleitfûhrung  des 
Fliehgewichts  (413)  auf  den  komplementàren  Tei- 
len  der  ersten  und  axialen  zweiten  Kante  bilden. 

17.  Baugruppe  nach  einem  der  Ansprûche  13  bis  16, 
gekennzeichnet  durch  verbundene  Ansàtze  (418, 
419),  diemit  jeweils  einerder  Schaufeln  (5)fest  ver- 
bunden  sind  und  das  Dichtungsorgan  (41  2)  und  das 
Hauptfliehgewicht  (413)  in  Position  halten. 

18.  Baugruppe  nach  einem  der  Ansprûche  13  bis  17, 
dadurch  gekennzeichnet,  daB  das  Dichtungsorgan 
(31  3;  41  2)  aus  einem  massiven  Kôrper  besteht,  der 
ein  komplementàres  Fliehgewicht  bildet. 

19.  Baugruppe  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daB  sie  ein  von  einer  Platte  (428)  gebil- 
detes  und  von  den  Schaufeln  (5)  getrenntes  Dich- 
tungsorgan  besitzt,  das  in  der  genannten  gemein- 

5  samen  Aufnahme  (10)  angeordnet  ist  und  das  ei- 
nerseits  eine  Dichtungsflàche  (528A)  aufweist,  die 
sich  abdichtend  auf  jedem  der  Innenflàchenteile 
(9B)  von  zwei  benachbarten  Verstàrkungsrippen 
(9)  abstûtzt,  die  den  radialen  zweiten  Durchgang 

10  (11)  begrenzen,  und  daB  die  Platte  (528)  anderer- 
seits  die  genannte  schiefe  StoBflàche  (514)  tràgt, 
die  sich  auf  den  genannten  Innenflàchenteilen  (9B) 
einerseits  mittels  mit  den  Schaufeln  (5)  fest  verbun- 
dener  erster  Ansàtze  (529,  531)  abstûtzt,  um  die 

15  Halterung  in  den  Richtungen  senkrecht  zur  Ebene 
des  radialen  zweiten  Durchgangs  (11)  zu  gewàhr- 
leisten,  und  die  sich  andererseits  in  radialer  Rich- 
tung  (R)  mittels  eines  ebenfalls  mit  einer  Schaufel 
(5)  fest  verbundenen  zweiten  Ansatzes  (530)  ab- 

20  stùtzt,  der  die  genannte  Gegenflàche  (515)  tràgt. 

20.  Baugruppe  nach  Anspruch  19,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  daB  die  Innenflàchenteile  (9B)  der  beiden 
benachbarten  Verstàrkungsrippen  (9)  eben  und  an- 

25  nàhernd  koplanar  sind,  wàhrend  die  Dichtungsflà- 
che  (528A)  der  Platte  (528)  ebenfalls  eben  ist. 

21.  Baugruppe  nach  einem  der  Ansprûche  19  und  20, 
dadurch  gekennzeichnet,  daB  der  eine  (531  )  der  er- 

30  sten  Ansàtze  und  die  Platte  (528)  jeweils  mit  kom- 
plementàren  Wulsten  (532,  533)  ausgestattet  sind, 
die  Keile  bilden,  welche  zusammenwirken,  um  die 
Platte  (528)  relativ  zu  einer  der  Schaufel  (5)  festzu- 
legen. 

Claims 

1  .  Assembly  of  a  rotary  dise  and  of  blades  fixed  to  the 
40  periphery  of  the  dise,  used  especially  in  producing 

a  turbomachine,  comprising: 

the  said  dise  (1)  mounted  so  that  it  can  rotate 
about  an  axis  of  rotation  (2); 

45  a  number  of  attachment  housings  (3)  formed  at 
the  periphery  of  the  dise  (1  ); 
a  number  of  blades  (5)  each  having  a  root  (4) 
which  is  housed  in  one  of  the  said  attachment 
housings  (3),  so  as  to  attach  the  blade  to  the 

50  dise; 
each  blade  (5)  further  comprising  a  platform  (6) 
exhibiting  two  axial  selvedges  (6A)  and  a  web 
(7),  termed  "pôle",  Connecting  the  root  to  the 
platform,  while  two  adjacent  blades  each  have 

55  one  of  their  axial  selvedges  (6A)  arranged  op- 
posite  and  adjacent  to  an  axial  selvedge  (6A) 
of  the  other  adjacent  blade,  the  two  said  adja- 
cent  selvedges  delimiting  a  first  axial  passage 
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(8)  between  them; 
each  blade  comprising  two  stiffeners  (9)  which 
extend  in  planes  approximately  perpendicular 
to  the  axis  of  rotation  (2),  between  the  platform 
(6)  and  the  root  (4)  of  the  blade,  one  on  each 
side  of  the  pôle  (7),  and  delimited  by  two  axial 
selvedges  (9A)  and  which,  in  conjunction  with 
the  platform,  the  root  and  the  pôle,  delimit  two 
cavities  situated  one  on  either  side  of  the  pôle, 
while  two  adjacent  blades  each  have  one  of 
their  said  cavities  arranged  opposite  a  cavity  of 
the  other  adjacent  blade,  the  two  said  cavities 
arranged  opposite  each  other  constituting  a 
housing  (10)  common  to  the  two  said  adjacent 
blades  (5),  a  common  housing  (10),  having  a 
first  sealing  face  (12A)  arranged  opposite  the 
said  first  axial  passage  (8)  and  being  held 
therein  so  as  to  seal  the  first  axial  passage  (8), 
characterized  in  that  the  stiffeners  (9)  of  two  ad- 
jacent  blades  are  themselves  adjacent  in  pairs, 
each  having  an  axial  selvedge  (9A)  adjacent  to 
an  axial  selvedge  (9A)  delimiting  the  other  ad- 
jacent  stiffener,  a  second  radial  passage  (11) 
being  formed  respectively  between  the  two  said 
adjacent  axial  selvedges;  and  in  that  a  second 
sealing  device  (12)  is  placed  inside  the  said 
common  housing  (10),  having  a  second  sealing 
face  (1  2B)  arranged  opposite  one  of  the  second 
radial  passages  (11)  and  being  held  therein, 
and,  also  having  a  thrust  face  (1  4)  which  is  ob- 
lique  with  respect  to  the  radial  direction  (R)  of 
the  centrifugal  force  (FR)  and  which  bears 
against  a  reaction  face  (15)  in  the  direction  ax- 
ially  thrusting  the  said  second  sealing  face 
(12B)  towards  the  second  radial  passage  (11) 
so  as  to  seal  the  second  radial  passage  (11). 

Assembly  according  to  Claim  1,  characterized  in 
that  a  sealing  member  (12)  is  contained  in  the  said 
common  housing  (10)  which  it  fills  almost  complete- 
ly,  supports  the  said  first  (12A)  and  second  (12B) 
sealing  faces  and  has  a  recess  (1  6),  one  (1  4)  of  the 
faces  of  which  consists  of  the  said  oblique  face  (1  4), 
and  which  contains  a  moving  flyweight  (13) 
equipped  with  the  said  reaction  face  (15),  the  said 
flyweight  (13)  also  fulfilling  a  function  of  damping 
any  vibrations  there  may  be. 

Assembly  according  to  Claim  1,  characterized  in 
that  a  sealing  member  (112)  is  contained  in  the  said 
common  housing  (10)  which  it  fills  only  partially, 
supports  the  said  first  (112A)  and  second  (112B) 
sealing  faces  and  the  oblique  face  (114),  while  at 
least  one  first  appendage  (18),  secured  tothe  blade 
(5),  keeps  the  sealing  member  (12)  in  a  position  in 
which  the  first  (1  2A)  and  second  (1  2B)  sealing  faces 
and  second  radial  passage  (11),  respectively,  a  fly- 
weight  (113)  also  being  contained  inside  the  said 

common  housing  (10),  being  equipped  with  the  said 
reaction  face  (115),  and  also  fulfilling  a  function  of 
damping  any  vibrations  there  may  be. 

s  4.  Assembly  according  to  Claim  3,  characterized  in 
that  it  comprises  a  second  appendage  (19),  which 
is  secured  to  the  blade  (5)  and  which  keeps  the  fly- 
weight  (113)  in  a  position  in  which  the  reaction  face 
(1  1  5)  is  arranged  close  to  and/or  in  contact  with  the 

10  oblique  face  (114)  of  the  sealing  member  (112). 

5.  Assembly  according  to  Claim  4,  characterized  in 
that  the  second  appendage  (19)  also  interacts  with 
the  first  appendage  (18)  in  keeping  the  sealing 

is  member  (112)  in  a  position  in  which  the  first  (112A) 
and  second  (112B)  sealing  faces  are  arranged  op- 
posite  the  first  axial  passage  (8)  and  second  radial 
passage  (11),  respectively. 

20  6.  Assembly  according  to  any  one  of  Claims  2  to  5, 
characterized  in  that  the  sealing  member  consists 
of  a  hollow  body  and  has  a  wall  (12;  112),  of  which 
the  thickness  (E14;  E114)  in  the  région  of  the  ob- 
lique  face  (14;  114)  exceeds  the  thickness  (E12A, 

25  E12B;  E112A,  E112B)  in  the  régions  of  the  first 
(12A;  112A)  and  second  (12B;  11  2B)  sealing  faces. 

7.  Assembly  according  to  Claim  1,  characterized  in 
that  it  comprises  a  sealing  member  (212)  contained 

30  in  the  said  common  housing  (10),  having  an  approx- 
imately  L-shaped  radial  section  (22A,  22B),  the  out- 
er  faces  (21  2A,  21  2B)  of  the  L  respectively  consti- 
tuting  the  said  first  (21  2A)  and  second  (21  2B)  seal- 
ing  faces,  the  said  sealing  member  (212)  further 

35  supporting  a  protrusion  (220)  equipped  with  the 
said  oblique  thrust  face  (214),  while  a  first  append- 
age  (218)  secured  to  the  blade  (5)  supports  the  said 
reaction  face  (215). 

40  8.  Assembly  according  to  Claim  7,  characterized  in 
that  the  protrusion  (220)  has  a  stop  face  (221  )  which 
is  arranged  in  line  with  the  reaction  face  (215),  being 
angularly  offset  therefrom,  and  therefore  forming  a 
dihedron  with  the  reaction  face  (215)  while  the  said 

45  dihedron  is  contained,  with  radial  clearance,  in  a  re- 
cess  (222)  of  complementary  shape  which  is 
formed  in  the  said  first  appendage  (218)  and  which 
is  equipped  with  a  complementary  stop  face  (223) 
arranged  opposite  the  stop  face  (221  )  of  the  protru- 

50  sion  (220). 

9.  Assembly  according  to  Claim  8,  characterized  in 
that  it  comprises  a  second  appendage  (219)  which 
is  secured  to  the  blade  (5)  and  which  constitutes  a 

55  stop  for  keeping  the  protrusion  (220)  inside  the  re- 
cess  (222)  of  the  first  appendage  (218). 

10.  Assembly  according  to  any  one  of  Claims  7  to  9, 

13 
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characterized  in  that  the  protrusion  (220)  consists 
of  a  part  that  is  separate  from  the  sealing  member 
(212)  and  is  secured  to  the  sealing  member  (212) 
by  means  (223)  of  a  removable  attachment. 

5 
11.  Assembly  according  to  any  one  of  Claims  7  to  10, 

characterized  in  that  the  said  protrusion  (220)  fur- 
ther  constitutes  a  flyweight  having  the  function  of 
damping  any  vibrations  there  may  be. 

10 
12.  Assembly  according  to  any  one  of  Claims  7  to  11  , 

characterized  in  that  the  sealing  member  (212)  con- 
sists  of  a  hollow  body. 

13.  Assembly  according  to  Claim  1,  characterized  in  15 
that  it  comprises  a  sealing  member  (312)  which  is 
contained  in  the  said  common  housing  (10)  and  has 
an  approximately  L-shaped  radial  section  (32A- 
32B),  the  outer  faces  (31  2A,  31  2B)  of  the  L  respec- 
tively  constituting  the  said  first  (31  2A)  and  second  20 
(31  2B)  sealing  faces,  while  the  free  end  of  a  first 
branch  (32A)  of  the  L,  which  supports  the  first  seal- 
ing  face  (31  2A),  itself  supports  the  said  oblique  face 
(314),  and  a  main  flyweight  (313),  also  contained 
inside  the  common  housing  (1  0),  supports  the  said  25 
reaction  face  (315). 

14.  Assembly  according  to  Claim  13,  characterized  in 
that  a  first  of  the  said  axial  selvedges,  belonging  to 
a  first  blade  (5),  has  a  first  main  axial  stop  face  30 
(306A)  which  extends  generally  axially,  while  the 
second  axial  selvedge,  belonging  to  a  second  blade 
(5),  and  delimiting  the  said  first  axial  passage  (8) 
with  the  said  first  axial  selvedge,  has  a  second  main 
axial  thrust  face  (306B)  which  is  oblique  with  re-  35 
spect  to  the  said  first  main  axial  stop  face  (306A), 
the  said  first  branch  (32A)  of  the  L  of  the  sealing 
member  (31  2)  comprises  a  first  complementary  ax- 
ial  stop  face  (324A)  which  has  the  same  orientation 
as  and  rests  against  the  first  main  axial  stop  face  40 
(306A),  the  said  first  branch  (32A)  of  the  L  of  the 
sealing  member  (312)  also  comprising  a  second 
complementary  axial  thrust  face  (325A)  which  is  in 
sliding  contact  with  the  second  main  axial  thrust 
face  (306B)  so  that  under  the  effect  of  centrifugal  45 
force  (FR),  the  said  second  complementary  axial 
thrust  face  (325A)  slides  along  the  second  main  ax- 
ial  thrust  face  (306B)  in  the  direction  that  brings  the 
said  first  complementary  (324A)  and  main  (306A) 
axial  stop  faces  into  contact,  the  said  contacts  seal-  so 
ing  the  said  first  axial  passage  (8). 

15.  Assembly  according  to  Claim  14,  characterized  in 
that  a  first  axial  selvedge  belonging  to  the  said  first 
blade  (5)  and  defining  the  said  second  radial  pas-  55 
sage  (11  ),  has  a  first  main  radial  stop  face  (405A), 
which  extends  approximately  radially,  while  the  sec- 
ond  axial  selvedge  belonging  to  the  second  blade 

(5)  and  delimiting  the  said  second  radial  passage 
(1  1  )  with  the  said  first  axial  selvedge,  has  a  second 
main  radial  bearing  face  (405B)  which  is  angularly 
offset  by  approximately  90°  with  respect  to  the  first 
main  radial  stop  face  (405A),  and  the  second 
branch  (42B)  of  the  L  of  the  sealing  member  (412) 
comprises  a  first  complementary  radial  stop  face 
(426A)  and  a  first  complementary  radial  thrust  face 
(426B)  which  are  placed  bearing  in  a  sealed  man- 
ner  against  the  first  main  radial  stop  face  and  sec- 
ond  main  radial  bearing  face  (405B)  and  thus  seal 
the  said  second  radial  passage  (11)  at  the  same 
time  as  sealing  the  said  first  axial  passage  (8). 

1  6.  Assembly  according  to  any  one  of  Claims  1  3  to  1  5, 
characterized  in  that  the  complementary  part  of  the 
first  axial  selvedge,  against  which  the  sealing  mem- 
ber  (412)does  not  bear,  has  a  first  main  radial  guide 
face  (405C)  which  extends  radially,  while  the  com- 
plementary  part  of  the  said  second  axial  selvedge 
has  a  second  main  radial  guide  face  (405D)  which 
is  angularly  offset  by  approximately  90°  with  respect 
to  the  first  main  radial  guide  face  (405C),  and  the 
said  main  flyweight  (413)  has  first  (41  3C)  and  sec- 
ond  (41  3D)  complementary  radial  guide  faces 
which  are  placed  bearing  for  guidance  against  the 
said  first  (405C)  and  second  (405D)  main  radial 
guide  faces  and  guide  the  said  flyweight  (413)  in 
sliding  over  the  complementary  parts  of  the  said  first 
and  second  axial  selvedges. 

1  7.  Assembly  according  to  any  one  of  Claims  1  3  to  1  6, 
characterized  in  that  it  comprises  appendages 
(418,  419),  each  secured  to  one  of  the  blades  (5), 
for  holding  the  sealing  member  (412)  and  the  main 
flyweight  (413)  in  position. 

1  8.  Assembly  according  to  any  one  of  Claims  1  3  to  1  7, 
characterized  in  that  the  sealing  member  (312;  41  2) 
consists  of  a  solid  body  forming  an  additional  fly- 
weight. 

19.  Assembly  according  to  Claim  1,  characterized  in 
that  it  comprises  a  sealing  member  consisting  of  a 
platelet  (528),  which  is  distinct  from  the  said  blades 
(5)  and  is  contained  in  the  said  common  housing 
(10)  and,  on  the  one  hand,  has  a  sealing  face 
(528A)  bearing  in  sealed  fashion  against  each  of  the 
inner-face  parts  (9B)  of  two  adjacent  stiffeners  (9) 
delimiting  the  said  second  radial  passage  (11)  and, 
on  the  other  hand,  supports  the  said  oblique  thrust 
face  (514),  and  which  is  kept  bearing  against  the 
said  inner-face  parts  of  the  adjacent  stiffeners,  on 
the  one  hand,  by  first  appendages  (529,  531)  se- 
cured  to  the  blades  (5),  for  holding  it  in  directions 
perpendicular  to  the  plane  of  the  said  second  radial 
passage  (11)  and,  on  the  other  hand,  in  the  radial 
direction  (R),  by  a  second  appendage  (530)  which 

14 



27 EP  0  709  549  B1 

is  also  secured  to  a  blade  (5)  and  which  supports 
the  said  reaction  face  (515). 

20.  Assembly  according  to  Claim  19,  characterized  in 
that  the  said  inner-face  parts  (9B)  of  the  two  adja-  s 
cent  stiffeners  (9)  are  flat  and  approximately  copla- 
nar,  while  the  sealing  face  (528A)  of  the  said  platelet 
(528)  is  also  flat. 

21.  Assembly  according  to  either  one  of  Claims  19  and  10 
20,  characterized  in  that  one  (531)  of  the  said  first 
appendages  and  the  said  platelet  (528)  are  each 
equipped  with  complementary  bosses  (532,  533) 
forming  wedges,  which  play  a  part  in  immobilizing 
the  platelet  (528)  with  respect  to  one  of  the  blades  15 
(5). 
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