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Description

[0001] The presentinvention pertains to message dis-
play matrixes. More particularly, the present invention
pertains to portable message display matrixes.

[0002] Point-of-sale advertising boards and conven-
tion booth advertising frequently use alphanumeric ma-
trixes that provide moving or flashing displays of varia-
ble messages to attract and secure the attention of pas-
sers-by. The display matrixes must be adaptable, to sat-
isfy changing design requirements. Both the display ma-
trixes and the structural units supporting them must be
readily portable.

[0003] When the display matrixes are integral with the
board or the booth that supports them, the structural
units become bulkier, and more awkward to ship and to
store. In particular, the size of the units that support the
display matrixes makes it difficult to protect those ma-
trixes, and the weight of the units makes it difficult to
prevent them from damaging display matrixes on adja-
cent units during shipping.

[0004] The document GB 2 269 927-A teaches a fold-
ing sign mechanism comprising an array of signs linked
with one another by a hinge and attached to a flat wall
by a track system. The form of the array of signs can be
varied, but the wall on which the mechanism is attached
is flat. Thus, such a mechanism is not adaptable to re-
alize a display having a wide variety of shapes.

[0005] Display matrix apparatus in accordance with
the present invention includes first and second display
cells. Each cell has a display plane and a hinge, said
hinge connecting the cells and having a hinge axis.
[0006] The display matrix apparatus is characterized
by the fact that the cells have each a respective enclo-
sure, said enclosure including a backwall opposite the
display plane and at least one cutaway or angled side
on said enclosure between the backwall and the hinge
axis, said side and/or said backwall contacting but not
intersecting a first clearance plane that includes the
hinge axis and does not intersect the backwall or said
side, said first clearance plane being oblique to a plane
defined by the backwall and intersecting a plane that in-
cludes the hinge axis and is perpendicular to the display
plane in an acute angle aft of the display plane, said side
providing clearance, defined by said clearance plane,
for rotating the cells towards each other about the hinge
axis so as to provide a flexible display matrix that can
be mounted on irregular or curved surfaces.

[0007] Said display cells are formed into a flexible ar-
ray that has a reduced distance between the cells so as
to provide a continuous combined display matrix that
can be mounted on irregular surfaces.

[0008] The angled side permits rotation of the cells in
the articulated matrix about the hinge with a reduced
separation between the cells.

[0009] Inoneembodiment, the angled side defines an
oblique plane forward of the hinge axis, such that the
cells in the articulated matrix can rotate forward about
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the hinge axis without damaging display elements on
the display plane.

[0010] In a preferred embodiment, the backwall and
angled sides of the enclosures are made from a light-
weight metal sheet. The angled sides of the enclosures
are partially open. This provides a very light-weight en-
closure and permits cables electrically connecting the
respective display planes to move freely when the en-
closures are rotated about the hinge axis, without pinch-
ing the cables.

[0011] The light-weight, articulated construction of
apparatus in accordance with the present invention per-
mits a hook fabric to quickly and reliably attach the ap-
paratus to napped fabric surfaces having a wide variety
of shapes.

[0012] The features and advantages of the presentin-
vention will be better understood when the detailed de-
scription of a preferred ambodiment given below is con-
sidered in conjunction with the drawings provided,
wherein:

Figs. 1 and 1a are a plan view of an array of hinged
display cells viewed from above, and a detail of that
plan view showing a cell cut out of the center of the
array, respectively;

Fig. 2 is a schematic cross-section view of a single
display cell taken perpendicular to the display face
and parallel to the hinge axes of the display cell en-
closure;

Fig. 3 shows a flexible message display matrix in
accordance with the present invention mounted in
an advertising booth; and

Fig. 4 shows a message display matrix in accord-
ance with the present invention compactly coiled in
a carrying case.

[0013] Inthese figures, similar reference numerals in-
dicate similar structures.

[0014] Fig. 1 shows a linear array of display cells 10
in accordance with the present invention. A first display
cell 10a is attached to the next display cell 10b by a
tough, continuous plastic web 11 having a hinge axis
12a. The array provides an easy-to-use, highly-adapta-
ble apparatus for producing electronically-controlled
variable messages suitable for portable displays used
in point-of-sale advertising and convention booths.
[0015] The display cells in Fig. 1 are flexed about
hinge axes 12a through 12d to position adjacent display
planes 14 of the cells 10 at a shallow convex oblique
angle (12a), 45-degree concave angles (12b) and (12c),
and a 90-degree convex angle (12d), respectively. This
articulation makes the message display apparatus high-
ly adaptable. It can be compactly stored, and is conform-
able to the curves and corners on irregular display sur-
faces, such as the one shown in Fig. 3.

[0016] Between the backwall 16 of the cell 10 and the
hinge axis 12, a rear portion 22 of the side of each en-
closure 18 is cutaway so as to define a first oblique plane
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23 extending aft of and including the hinge axis 12. This
oblique plane 23 intersects a plane 24 that includes the
hinge axis 12 and is perpendicular to the display plane
14, at an angle "x" of 45 degrees.

[0017] The front portion 26 of each enclosure 18, like-
wise, defines a second oblique plane 27 including the
hinge axis 12. This second oblique plane 27 intersects
the perpendicular plane 24 at an angle "y" that is one-
half the size of angle "x". This forward cutaway permits
the distance between cells 10 at the hinge axis 12 to be
minimized, without interfering with the rotation of each
cell through 135 degrees relative to the next.

[0018] Asshown more clearlyin Fig. 1a, arectangular
array of equidistant light-emitting diodes (LEDs) 28 is
affixed to a printed circuit board 30. The circuit board 30
is parallel to the display plane 14 defined by the forward
ends of the display elements 28 in each cell 10. When
the circuit boards 30 are aligned so that the respective
display planes 14 are co-planar, forming a 180 degree
angle with each other, the distance between adjacent
first and second LEDs 28a and 28b on one circuit board
30ais the same as the distance between adjacent LEDs
28b and 28c on the respective circuit board 30b across
the hinge axis 12a. This element spacing provides a lin-
ear array of cells having a combined display matrix that
appears to be continuous.

[0019] The circuitboard 30c s electrically linked to the
circuit boards 30b and 30d in adjacent cells 10b and 10d
by respective flexible flat cables 32b, 32c. The cables
32 pass through openings 31 in the side walls 33 of the
respective cells 10. The openings 31 allow free move-
ment of the cables, preventing cables such as the cable
32d from becoming pinched when the cells 10d and 10e
are rotated to mount them on the convex right angle 50
shownin Fig. 3. This permits cables electrically connect-
ing the repective cells to move freely when the cells are
rotated about the hinge axis.

[0020] Preferrably, the respective open angled back
portions 22 of the tubular enclosures 18 on each side of
a given hinge axis 12 are partially enclosed by sidewalls
33, to protect the circuit board from dirt, foreign objects,
and static electricity. The sidewalls are made of thin,
light-weight metal sheet that is contiuous with the back-
wall 16. The sheetis folded forward at a 45-degree angle
along respective sides of the backwall, but stop short of
the hinge axis leaving a gap in the enclosure, behind the
circuit board 30 which provides the opening 31 for free
movement of the cables 32 between the respective en-
closures 10.

[0021] Alternatively a thin, flexible one-piece web (not
shown) made of a pliable poly-urethane may be at-
tached with adhesive to the top and bottom extrusions
34 and the backwall 16 of each enclosure 18. This web
would extend from one backwall 16a to the next 16b to
flexibly seal larger openings 31, in place of the partially
open sidewalls 33. Also, the cables 32 connecting the
circuit boards 30 may be embedded in the flexible web
hinge 11. The open sides of the enclosure may then be
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closed by metal or plastic sheets and the enclosures
may be sealed by metal or plastic sheets.

[0022] The apparatus is particularly adaptable be-
cause it is lightweight enough to be attached to support-
ing structures by hook-and-loop fasteners. Specifically,
the backwall 16 in the enclosure 18 of each cell 10 is
covered by a strip of hook fabric 20 attached to the back-
wall by adhesive.

[0023] Fig. 2, is asection view taken along the section
line 2-2 of the cell 10 shown in Fig. 1a. The enclosure
18 of each cell 10 is formed of two light-weight extruded
metal sections 34 attached to the top and bottom of a
bent sheet of light-weight metal that provides the back-
wall 16 and sidewalls 33 of the enclosure 18. The back-
wall 16 extends along the width of the adjacent edges
of the respective extrusions 34, and attached to right-
angle surfaces 36 on the extrusions 34 by four fasteners
38. Preferably, the edges of the circuit board 30 are
mounted with adhesive into a channel 39 in each extru-
sion 34. Alternately, they may be press-fit and crimped
into the channel. The extension surfaces 36 and the
channels 39 in the extrusion integrate the backwall 16
and circuit board 30 to form a stable, rigid box-like struc-
ture which can accomodate auxilliary circuit elements
or auxilliary circuit boards including power regulators or
power drivers, and microprocessor control circuits with-
in the enclosure.

[0024] The extrusions 34 have cutaway portions 22,
26 aft and forward of each hinge axis 12, that reduce
the separation between the cells 10 required to permit
the cells to rotate through a 135-degree arc with respect
to each other. The acute angle "y" forward of the hinge
axes 12 also determines the minimum clearance that is
provided between the display elements 28 of the re-
spective cells 10 when the cells are rotated about a
hinge axis toward each other, such as cells 10c and 10d
on either side of hinge axis 12c. These cutaways 26 also
permit extrusions 34 to extend forward of the circuit
board 30, to protect the LEDs 28.

[0025] The extrusions 34 also have an overhang 40
that lies forward of the display plane 14. The overhang
40 cooperates with the cutaway portions 26 located for-
ward of each hinge axis 12 to provide additional protec-
tion for the LEDs 28, as well as providing a cosmetic
frame for the linear array. In particular, the overhangs
40 provide space between the LEDs 28 and the back-
walls 16 of other cells 10, and the display elements 28
nearest the edges of each display plane 14 when the
array is coiled about itself, as shown in Fig. 4.

[0026] In another embodiment, the cells are con-
structed without overhangs, so that the LED matrix ex-
tends the full height of the cell. Thus, areas otherwise
covered by overhangs become part of the combined
matrix. The articulated display matrix provided by this
embodiment can be extended in two dimensions by
stacking the linear arrays top to bottom, as well as end
to end, and these stacked arrays also provide a contin-
uous combined display matrix.
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[0027] Specifically, if the distance between the top
and bottom row of the elements and the respective near
edge of each cell is one-half the distance between ele-
ments themselves, the combined display matrixes will
be continuous between cells that are not hinged togeth-
er, as well as along the length of the arrays.

[0028] Because of the light-weight construction of the
enclosures 18, the hook fabric 20 securely attaches the
cells 10 in the array 41 without requiring the use of tools.
For example, Fig. 3 shows display arrays 41 mounted
on the surface of an advertising booth 42 across the top
of the napped fabric surface 44 that covers both the flat
panel 46 and concave panel 48. The arrays could also
be arranged vertically, or even diagonally, together or
separately, on the panels 46, 48.

[0029] The flexible web hinge 11 permits the array 41
of cells 10 to conform to the convex right angle 50 be-
tween the panels 46, 48. The flexible web 11 also per-
mits the array 41 to be mounted helically, about a col-
umn for instance.

[0030] The light-weight structure of apparatus in ac-
cordance with the present invention requires only mini-
mal further protection from damage, thereby reducing
the shipping weight and storage bulk of the arrays 41.
In Fig. 4, for instance, an array 41 of cells 10 can be
packed inside a simple carrying case 60 for shipping and
storage, without additional cushioning.

[0031] It will be appreciated by one skilled in the art
that variations and modifications of the disclosed appa-
ratus are possible within the scope of this invention.

Claims

1. Display matrix apparatus including at least two cells
(10a), 10b) each having

a respective display plane (14), and a hinge
(11) that connects the cells (10a, 10b) and has
a hinge (12a), said apparatus being character-
ized by the fact that the cells (10a, 10b) each
have :

arespective enclosure (18), said enclosure
(18) including a backwall (16a, 16b) oppo-
site said display plane (14) ; and

at least one cutaway or angled side (22) on
said enclosure (18) between the backwall
(16a, 16b) and the hinge axis (12a), said
side (22) and/or said backwall (16a, 16b)
contacting but not intersecting a first clear-
ance plane (23) thatincludes the hinge axis
(12a) and does not intersect the backwall
(16a, 16b) or said side (22), said first clear-
ance plane (23) being oblique to a plane
defined by the backwall (16a, 16b) and in-
tersecting a plane (24) that includes the
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hinge axis (12a) and is perpendicular to the
display plane (14) in an acute angle (x) aft
of the display plane (14), said side (22) pro-
viding clearance, defined by said clear-
ance plane (23), for rotating the cells to-
wards each other about the hinge axis
(12a) so as to provide a flexible display ma-
trix that can be mounted on irregular or
curved surfaces.

The apparatus of claim 1, further comprising a cut-
away side (26) on a first and a second plate (34),
respectively, of each enclosure (18), said first and
second plates (34), being orthogonal to the hinge
axis (12a) and connecting opposite edges of the re-
spective backwall (16) to corresponding edges of
the respective display plane (14), said respective
cutaway sides (26) and/or said backwall (16) con-
tacting but not intersecting a second clearance
plane (27) that includes the hinge axis (12a), said
second clearance plane (27) intersecting said plane
(24) that includes the hinge axis (12a) and is per-
pendicular to the display plane (14) in an acute an-
gle (y) forward of the display plane (14).

The apparatus of claim 1, wherein the side (22) is
a cutaway side on a first and a second plate (34),
respectively, of each enclosure (18), said first and
second plates (34) being orthogonal to the hinge ax-
is (12a) and connecting opposite edges of the re-
spective backwall (16) to corresponding edges of
the respective display plane (14), at least said re-
spective cutaway sides (22) and/for said backwall
(16) contacting but not intersecting the first clear-
ance plane (23).

The apparatus of one of claims 2 and 3, wherein the
first and second plates (34) are made as extrusions.

The apparatus of claim 1 further comprising a hook
fabric (20) on the backwall (16) of the enclosure
(18), said hook fabric (20) being adapted to releas-
ably mount the enclosure (18) on a napped fabric.

The apparatus of claim 1 further comprising:

a plurality of first display elements (28b, 28c)
proximal to the respective edges of the first and
second display planes (14) on either side of
said hinge axis (12a); and

a second display element (28a), said second
element (28a) being an element on the first dis-
play plane (14) located on the opposite side of
a given one (28b) of the first elements on the
first display plane (14) from the hinge axis
(12a), and nearest to said hinge axis (12a) of
any elements located on the opposite side of
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the given first element (28b) from the hinge axis
(12a), said given first element (28b) being equi-
distant from a corresponding first element (28c)
on the second display plane (14), said corre-
sponding element (28c) being the element on
said second plane nearest to said given first el-
ement (28b) across the hinge axis (12a), when
the first and second display planes (14) form a
180 degree angle, whereby consistent display
element spacing is provided when the com-
bined display matrix is flat.

The apparatus of claim 1, wherein each respective
enclosure (18) has a first and second plate (33) con-
necting the top and bottom of the backwall (16) to
the top and bottom of the display plane (14), respec-
tively; said first and second plate (33) having an an-
gled side (22) providing clearance for rotating the
cells (10) about the hinge axis (12a), parallel to a
side of said display plane (14), so that the angle be-
tween the display planes (14) can be varied, and
said cells (10) form a flexible display matrix which
appears to be continuous but which is rugged and
can be mounted on irregular surfaces.

The apparatus of claim 7 wherein said angled side
provides clearance forward of the hinge axis (12a).

The apparatus of claim 7 wherein said angled side
provides clearance aft of the hinge axis (12a).

The apparatus of claim 7 further comprising:

an overhang (40) extending from said first and
second plate (34) parallel to and forward of the
display plane (14), whereby the display matrix
is protected when the apparatus is coiled for
storage and shipping.

The apparatus of claim 1 further comprising a hook
fabric (20) on the backwall (16) of the enclosure
(18), said hook fabric (20) being adapted to releas-
ably mount the enclosure (18) on a napped fabric
(44).

The apparatus of claim 1 wherein the hinge (11) is
a web.

The apparatus of claim 12 wherein said web (11)
further includes means (32) for electrically connect-
ing elements on the first display plane (14) with el-
ements on the second display plane.

The apparatus of claim 1 further comprising:
an array of first display elements (28b) support-

ed by each of said first and second display
planes (14) along an edge of said respective
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15.

16.

17.

plane that is proximal to said hinge axis (12);
and

a second display element (28a), said second
element (28a) being an element on the first dis-
play plane (14) located on the opposite side of
a given first element (28b) from the hinge axis
(12a) and nearest to said hinge axis (12a) of
any elements located on the opposite side of
the given first element (28b) from the hinge axis
(12a),

said given first element (28b) on the first display
plane (14) being equidistant form the corresponding
first element (28c) on the second display plane (14)
and said second display element (28a), said corre-
sponding first element (28c¢) being the first element
on the second display plane (14) nearest to said giv-
en first element (28b), when the first and second
display planes (14) form a 180 degree angle,
whereby consistent display element spacing is pro-
vided when the combined display matrix is flat.

The apparatus of claim 1 wherein each display
plane (14) includes a plurality of display elements
(28), said elements (28) being mounted on a circuit
board (30); and the cells (10) are formed into an ar-
ray in which the distance between the cells (10a,
10b) can be minimized so as to provide a continu-
ous combined display matrix that can be mounted
on irregular surfaces.

The apparatus of claim 15 further comprising:

respective extruded sections attached to oppo-
site edges of the backwall and attached to cor-
responding edges of the circuit board;

a first element proximal to a respective corre-
sponding edge of the circuit board; and

a second element, said second element being
proximal to the first element and on the oppo-
site side of the first element from said corre-
sponding edge, said second element being lo-
cated so that the distance between the first el-
ement and the second element is twice the dis-
tance betwen the first element and the respec-
tive corresponding edge, whereby the appara-
tus provides consistent display element spac-
ing when cells are stacked to provide a two-di-
mensional combination of display matrixes.

The apparatus of claim 14 further comprising:
a cutaway side (26) on each display cell (10),

said cutaway side (26) being located so that the
plane (27) defined by each respective cutaway
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side (26) and the hinge axis (12a) intersects a
respective perpendicular plane (24) in an acute
angle forward of said hinge axis.

The apparatus of claim 14 wherein the backwall
(16) is a flat sheet, said apparatus further compris-

ing:

extruded sections (34) attached to opposite
edges of the backwall (16) and attached to cor-
responding edges of the circuit board (30); and

a cable (32a) connecting display elements (28)
in the first cell (10a) to display elements (28) in
the second cell (10b), said cable (32a) passing
between the enclosures (18), across the hinge
axis (12a), whereby a rigid tubular enclosure
(18) is provided and damage to the cable (32a)
is prevented when the cells (10a, 10b) rotate
about the respective hinge axis (12a).

The apparatus of claim 18 further comprising :

a flexible web (11) adhered to the backwalls
(16) of the first and second cells (10a, 10b) and
to the extruded sections (34) of the cells (10a,
10b), whereby the light-weight display matrix
apparatus is protected from dirt.

The apparatus of claim 15 wherein the hinge (11) is
a web including means (32) for electrically connect-
ing elements on the first plane with elements on the
second plane.

The apparatus of claim 20 further comprising :

a sheet extending from the backwall (16) to the
circuit board (30), and from one extruded sec-
tion (34) to the other, whereby the light-weight
display matrix apparatus is protected from dirt.

Patentanspriiche

1.

Anzeigematrixvorrichtung mit mindestens zwei Zel-
len (10a, 10b), wobei jede folgendes aufweist:

eine entsprechende Anzeigeebene (14) und
ein Gelenk (11), das die Zellen (10a, 10b) mit-
einander verbindet und ein Gelenk (12a) auf-
weist, wobei die genannte Vorrichtung da-
durch gekennzeichnet ist, dass die Zellen
(10a, 10b) jeweils folgendes umfassen:

eine entsprechende Einfassung (18), wo-
bei die genannte Einfassung (18) eine
Rickwand (16a, 16b) entgegengesetzt zu
der genannten Anzeigeebene (14) auf-
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weist; und

mindestens eine geschnittene oder winke-
lige Seite (22) an der genannten Einfas-
sung (18) zwischen der Riickwand (16a,
16b) und der Gelenkachse (12a), wobei die
genannte Seite (22) und/oder die genannte
Rickwand (16a, 16b) eine erste Sicher-
heitsebene (23) berlihren aber nicht
schneiden, welche die Gelenkachse (12a)
aufweist, und welche die Riickwand (16a,
16b) oder die genannte Seite (22) nicht
schneidet, wobei die genannte erste Si-
cherheitsebene (23) schiefwinkelig zu ei-
ner Ebene angeordnet ist, die durch die
Ruckwand (16a, 16b) definiert wird und ei-
ne Ebene (24) schneidet, welche die Ge-
lenkachse (12a) aufweist und senkrecht zu
der Anzeigeebene (14) in einem spitzen
Winkel (x) hinter der Anzeigeebene (14)
angeordnet ist, wobei die genannte Seite
(22) einen durch die genannte Sicherheits-
ebene (23) definierten Zwischenraum vor-
sieht, der der Rotation der Zellen um die
Gelenkachse (12a) zueinander dient, so
dass eine flexible Anzeigematrix vorgese-
hen wird, die an unregelmafigen oder ge-
krimmten Oberflachen angebracht wer-
den kann.

Vorrichtung nach Anspruch 1, ferner umfassend ei-
ne geschnittene Seite (26) an einer ersten und einer
zweiten entsprechenden Platte (34) jeder Einfas-
sung (18), wobei die genannten ersten und zweiten
Platten (34) orthogonal zu der Gelenkachse (12a)
angeordnet sind und entgegengesetzte Kanten der
entsprechenden Rickwand (16) mit entsprechen-
den Kanten der entsprechenden Anzeigeebene
(14) verbinden, wobei sich die genannten geschnit-
tenen Seiten (26) und/oder die genannte Riickwand
(16) bertihren, wobei sie eine zweite Sicherheits-
ebene (27) jedoch nicht schneiden, die die Gelenk-
achse (12a) aufweist, wobei die genannte zweite
Sicherheitsebene (27) die genannte Ebene (24)
schneidet, welche die Gelenkachse (12a) aufweist
und senkrecht zu der genannten Anzeigeebene
(14) eine einem spitzen Winkel (y) vor der Anzeige-
ebene (14) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Seite (22)
eine geschnittene Seite an einer entsprechenden
ersten und zweiten Platte (34) jeder Einfassung
(18) darstellt, wobei die genannten ersten und zwei-
ten Platten (34) orthogonal zu der Gelenkachse
(12a) sind und entgegengesetzte Kanten der ent-
sprechenden Riickwand (16) mit entsprechenden
Kanten der entsprechenden Anzeigeebene (14)
verbinden, wobei zumindest die genannten ent-
sprechenden geschnittenen Seiten (22) und/oder
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die genannte Riickwand (16) die erste Sicherheits-
ebene 823) berlihren aber nicht schneiden.

Vorrichtung nach Anspruch 2 und 3, wobei die er-
sten und zweiten Platten (34) als Extrusionen her-
gestellt werden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, ferner umfassend ei-
nen Hakenstoff (20) an der Riickwand (16) der Ein-
fassung (18), wobei der genannte Hakenstoff (20)
die Einfassung (18) I6sbar an einem aufgerauhten
Stoff anbringen kann.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Vorrich-
tung ferner folgendes umfasst:

eine Mehrzahl erster Anzeigeelemente (28b,
28c) proximal zu den entsprechenden Kanten
der ersten und zweiten Anzeigeebenen (14) auf
jeder Seite der genannten Gelenkachse (12a);
und

ein zweites Anzeigeelement (28a), wobei das
genannte zweite Element (28a) ein Element auf
der ersten Anzeigeebene (14) darstellt, das auf
der entgegengesetzten Seite zu einem be-
stimmten der ersten Elemente (28b) auf der er-
sten Anzeigeebene (14) zu der Gelenkachse
(12a) und am dichtesten an der genannten Ge-
lenkachse (12a) jedes der auf der entgegenge-
setzten Seite des bestimmten ersten Elements
(28b) von der Gelenkachse (12a) angeordne-
ten Elements, wobei das genannte bestimmte
erste Element (28b) abstandsgetreu zu einem
entsprechenden ersten Element (28c) auf der
zweiten Anzeigeebene (14) ist, wobei das ge-
nannte entsprechende Element (28c) das Ele-
ment auf der genannten zweiten Ebene dar-
stellt, das am nachsten an dem genannten er-
sten Element (28b) um die Gelenkachse (12a)
angeordnet ist, wenn die ersten und zweiten
Anzeigeebenen (14) einen Winkel von 180
Grad bilden, wodurch eine gleichmaRige Ab-
standsanordnung der Anzeigeelemente vorge-
sehen wird, wenn die kombinierte Anzeigema-
trix flach ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei jede entspre-
chende Einfassung (18) eine erste und zweite Plat-
te (33) aufweist, welche die Oberseite und Unter-
seite der Ruckwand (16) entsprechend mit der
Ober- und Unterseite der Anzeigeebene (14) ver-
binden; wobei die genannte erste und zweite Platte
(33) eine winkelige Seite (22) aufweist, die einen
Zwischenraum fiir die Rotation der Zellen (10) um
die Gelenkachse (12a) vorsieht, parallel zu einer
Seite der genannten Anzeigeebene (14), so dass
der Winkel zwischen den Anzeigeebenen (14) ver-
andert werden kann, und wobei die genannten Zel-
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10.

1.

12.

13.

14.

len (10) eine flexible Anzeigematrix bilden, die ein
ununterbrochenes Erscheinungsbild aufweist, je-
doch zerkluftet ist und auf unregelmaRigen Oberfla-
chen angebracht werden kann.

Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei die genannte
winkelige Seite vor der Gelenkachse (12a) einen
Zwischenraum vorsieht.

Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei die genannte
winkelige Seite hinter der Gelenkachse (12a) einen
Zwischenraum vorsieht.

Vorrichtung nach Anspruch 7, wobei die Vorrich-
tung ferner folgendes umfasst:

einen Vorsprung (40), der sich von der genann-
ten ersten und zweiten Platte (34) parallel zu
und vor der genannten Anzeigeebene (14) er-
streckt, wodurch die Anzeigematrix geschutzt
ist, wenn die Vorrichtung zur Lagerung und zum
Versand zusammengelegt wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Vorrich-
tung ferner einen Hakenstoff (20) an der Riickwand
(16) der Einfassung (18) aufweist, wobei der ge-
nannte Hakenstoff (20) die genannte Einfassung
(18) lésbar an einem aufgerauhten Stoff (44) an-
bringen kann.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei es sich bei
dem Gelenk (11) um ein Band handelt.

Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei das genannte
Band (11) ferner eine Einrichtung (32) zur elektri-
schen Verbindung der Elemente auf der ersten An-
zeigeebene (14) mit Elementen auf der zweiten An-
zeigeebene aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei die Vorrich-
tung ferner folgendes umfasst:

eine Anordnung erster Anzeigeelemente (28b),
die durch jede der genannten ersten und zwei-
en Anzeigeebenen (14) entlang einer Kante der
genannten entsprechenden Ebene gestitzt
werden, die proximal zu der genannten Gelenk-
achse (12) verlauft; und

ein zweites Anzeigeelement (28a), wobei das
genannte zweite Element (28a) ein Element auf
der ersten Anzeigeebene (14) darstellt, das auf
der entgegengesetzten Seite eines bestimm-
ten ersten Elements (28b) von der Gelenkach-
se (12a) und am nachsten an der genannten
Gelenkachse (12a) jedes Elements angeord-
netist, die auf der entgegengesetzten Seite des
bestimmten ersten Elements (28b) von der Ge-
lenkachse (12a) angeordnet sind;
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wobei das genannte bestimmte erste Element
(28b) auf der ersten Anzeigeebene (14) aquidistant
von dem entsprechenden ersten Element (28c¢) auf
der zweiten Anzeigeebene (14) und dem genann-
ten zweiten Anzeigeelement (28a) ist, wobei das
genannte entsprechende erste Element (28c) das
erste Element auf der genannten zweiten Anzeige-
ebene (14) darstellt, das am nachsten an dem ge-
nannten bestimmten ersten Element (28b) ange-
ordnet ist, wenn die genannten ersten und zweiten
Anzeigeebenen (14) einen Winkel von 180 Grad bil-
den, wodurch ein einheitlicher Anzeigeelementab-
stand vorgesehen wird, wenn die kombinierte An-
zeigematrix flach ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei jede Anzeige-
ebene (14) eine Mehrzahl von Anzeigeelementen
(28) aufweist, wobei die genannten Elemente (28)
auf einer Leiterplatte (30) angebracht sind; und wo-
bei die Zellen (10) in einer Reihe gebildet sind, bei
der der Abstand zwischen den Zellen (10a, 10b) mi-
nimiert werden kann, so dass eine ununterbroche-
ne kombinierte Anzeigematrix vorgesehen wird, die
auf unregelmaRigen Oberflachen angebracht wer-
den kann.

Vorrichtung nach Anspruch 15, wobei die Vorrich-
tung ferner folgendes umfasst:

entsprechende extrudierte Abschnitte, die an
entgegengesetzten Kanten der Ruckwand und
an entsprechenden Kanten der Leiterplatte an-
gebracht sind;

ein erstes Element, das proximal zu der ent-
sprechenden Kante der Leiterplatte angeord-
net ist; und

ein zweites Element, wobei das genannte zwei-
te Element proximal zu dem ersten Element
und an der entgegengesetzten Seite des ersten
Elements von der genannten entsprechenden
Kante angeordnet ist, wobei das genannte
zweite Element so angeordnet ist, dass der Ab-
stand zwischen dem ersten Element und dem
zweiten Element doppelt so grof3 ist wie der Ab-
stand zwischen dem ersten Element und der
entsprechenden Kante, wodurch die Vorrich-
tung einen einheitlichen Anzeigeelementab-
stand vorsieht, wenn Zellen gestapelt werden,
um eine zweidimensionale Kombination der
Anzeigematrizen vorzusehen.

Vorrichtung nach Anspruch 14, wobei die Vorrich-
tung ferner folgendes umfasst:

eine geschnittene Seite (26) an jeder Anzeige-
zelle (10), wobei die genannte geschnittene
Seite (26) so angeordnet ist, dass die durch je-
de entsprechende geschnittene Seite (26) und
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die Gelenkachse (12a) definierte Ebene (27) ei-
ne entsprechende senkrechte Ebene (24) vor
der genannten Gelenkachse in einem spitzen
Winkel schneidet.

18. Vorrichtung nach Anspruch 14, wobei die genannte

Riickwand (16) eine flache Bahn darstellt, wobei die
Vorrichtung ferner folgendes umfasst:

extrudierte Abschnitte (34), die an entgegenge-
setzten Kanten der Rickwand (16) und an ent-
sprechenden Kanten der Leiterplatte (30) an-
gebracht sind; und

ein Kabel (32a), das die Anzeigeelemente (28)
in der ersten Zelle (10a) mit Anzeigeelementen
(28) in der zweiten Zelle (10b) verbindet, wobei
das genannte Kabel (32a) zwischen den Ein-
fassungen (18), lber die Gelenkachse (12a)
verlauft, wodurch eine steife, réhrenférmige
Einfassung (18) vorgesehen wird, und wobei
eine Beschadigung des Kabels (32) verhindert
wird, wenn sich die Zellen (10a, 10b) um die
entsprechende Gelenkachse (12a) drehen.

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, wobei die Vorrich-

tung ferner folgendes umfasst:

ein flexibles Band (11), das an die Riickwéande
(16) der ersten und zweiten Zellen (10a, 10b)
und an die extrudierten Abschnitte (34) der Zel-
len (10a, 10b) geklebt ist, wodurch die leichte
Anzeigematrixvorrichtung vor Staub geschutzt
wird.

20. Vorrichtung nach Anspruch 15, wobei das Gelenk

21.

(11) ein Band darstellt, mit einer Einrichtung (32) zur
elektronischen Verbindung der Elemente auf der er-
sten Ebene mit Elementen auf der zweiten Ebene.

Vorrichtung nach Anspruch 20, wobei die Vorrich-
tung ferner folgendes umfasst:

eine Bahn, die sich von der Riickwand (16) zu
der Leiterplatte (30) und von einem extrudier-
ten Abschnitt (34) zu dem anderen erstreckt,
wodurch die leichte Anzeigematrixvorrichtung
vor Staub geschutzt wird.

Revendications

1.

Appareil a matrice d'affichage, comprenant au
moins deux cellules (10a, 10b) ayant chacune

un plan respectif d'affichage (14) et une articu-
lation (11) qui raccorde les cellules (10a, 10b)
et posséde un axe d'articulation (12a), l'appa-
reil étant caractérisé par le fait que les cellu-
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les (10a, 10b) possédent chacune :

une enceinte respective (18), I'enceinte
(18) comprenant une paroi arriere (16a,
16b) opposée au plan d'affichage (14), et
au moins un c6té coupé ou incliné (22) sur
I'enceinte (18) entre la paroi arriére (16a,
16b) et l'axe d'articulation (12a), le cote
(22) et/ou la paroi arriére (16a, 16b) étant
au contact d'un premier plan de dégage-
ment (23) mais ne recoupant pas ce plan
qui contient I'axe d'articulation (12a) et ne
recoupant pas la paroi arriére (16a, 16b)
ou le cbté (22), le premier plan de dégage-
ment (23) étant oblique par rapport a un
plan défini par la paroi arriére (16a, 16b) et
recoupant un plan (24) qui contient I'axe
d'articulation (12a) et est perpendiculaire
au plan d'affichage (14) avec un angle aigu
(x) en arriéere du plan d'affichage (14), le
coté (22) assurant un dégagement délimité
par le plan de dégagement (23) et destiné
a permettre la rotation des cellules I'une
vers l'autre autour de l'axe d'articulation
(12a) afin qu'une matrice d'affichage sou-
ple qui puisse étre montée sur des surfa-
ces irréguliéres ou courbes soit réalisée.

Appareil selon la revendication 1, comprenant en
outre un c6té coupé (26) sur une premiére et une
seconde plaque (34) respectivement de chaque en-
ceinte (18), la premiére et la seconde plaque (34)
étant perpendiculaires a I'axe d'articulation (12a) et
raccordant les bords opposés de la paroi arriére
respective (16) a des bords correspondants du plan
respectif d'affichage (14), les cotés respectifs cou-
pés (26) et/ou la paroi arriere (16) étant en contact
avec un second plan de dégagement (27) mais ne
recoupant pas ce plan qui contient I'axe d'articula-
tion (12a), le second plan de dégagement (27) re-
coupant ledit plan (24) qui contient I'axe d'articula-
tion (12a) et est perpendiculaire au plan d'affichage
(14) avec un angle aigu (y) en avant du plan d'affi-
chage (14).

Appareil selon la revendication 1, dans lequel le c6-
té (22) est un c6té coupé sur une premiére plaque
et une seconde plaque (34) respectivement de cha-
que enceinte (18), la premiére et la seconds plaque
(34) étant perpendiculaires a l'axe d'articulation
(12a) et raccordant les bords opposés de la paroi
arriere respective (16) aux bords correspondants
du plan respectif d'affichage (14), les c6tés coupés
respectifs au moins (22) et/ou la paroi arriére (16)
étant au contact du premier plan de dégagement
(23) mais ne le recoupant pas.

Appareil selon I'une des revendications 2 et 3, dans
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lequel les premiere et seconde plaques (34) sont
formées de profilés.

Appareil selon la revendication 1, comprenant en
outre une étoffe (20) a crochets a la paroi arriére
(16) de I'enceinte (18), I'étoffe a crochets (20) étant
destinée au montage temporaire de I'enceinte (18)
sur une étoffe a poils.

Appareil selon la revendication 1, comprenant en
outre

plusieurs premiers éléments d'affichage (28b,
28c) placés a proximité des bords respectifs du
premier et du second plan d'affichage (14) de
part et d'autre de I'axe d'articulation (12a), et
un second élément d'affichage (28a), le second
élément (28a) étant un élément du premier plan
d'affichage (14) disposé du cb6té opposé d'un
élément déterminé (28b) parmi les premiers
éléments sur le premier plan d'affichage (14)
par rapport a I'axe d'articulation (12a), et le plus
proche de I'axe d'articulation (12a) de tous les
éléments placés du cb6té opposé du premier
élément déterminé (28b) par rapport a I'axe
d'articulation (12a), le premier élément déter-
miné (28b) étant équidistant d'un premier élé-
ment correspondant (28c) placé sur le second
plan d'affichage (14), I'élément correspondant
(28c) étant I'éelément sur le second plan qui est
le plus proche du premier élément déterminé
(28b) transversalement a l'axe d'articulation
(12a), lorsque le premier et le second plan d'af-
fichage (14) forment un angle de 180°, si bien
qu'un espacement reproductible des éléments
d'affichage est assuré lorsque la matrice d'affi-
chage combinée est a plat.

7. Appareil selon la revendication 1, dans lequel cha-

que enceinte respective (18) a une premiere et une
seconde plaque (33) raccordant les parties supé-
rieure et inférieure de la paroi arriére (16) aux par-
ties supérieure et inférieure du plan d'affichage (14)
respectivement, la premiére et la seconde plaque
(33) ayant un cété incliné (22) assurant le dégage-
ment pour la rotation des cellules (10) autour de
I'axe d'articulation (12a), parallélement a un c6té du
plan d'affichage (14), si bien que I'angle formé entre
les plans d'affichage (14) peut varier, et les cellules
(10) forment une matrice d'affichage souple qui pa-
rait continue mais qui est robuste et peut étre mon-
tée sur des surfaces irrégulieres.

Appareil selon la revendication 7, dans lequel le c6-
té incliné laisse un dégagement en avant de l'axe
d'articulation (12a).

9. Appareil selon la revendication 7, dans lequel le c6-
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té incliné laisse un dégagement en arriére de l'axe
d'articulation (12a).

Appareil selon la revendication 7, comprenant en
outre :

une partie en surplomb (40) s'étendant depuis
la premiére et la seconde plaque (34) parallé-
lement au plan d'affichage (14) et en avant de
celui-ci, si bien que la matrice d'affichage est
protégés lorsque I'appareil est enroulé pour le
stockage et I'expédition.

Appareil selon la revendication 1, comprenant en
outre une étoffe a crochets (20) placée a la paroi
arriéere (16) de I'enceinte (18), I'étoffe a crochets
(20) étant destinée au montage temporaire de I'en-
ceinte (18) sur une étoffe a poil (44).

Appareil selon la revendication 1, dans lequel I'ar-
ticulation (11) est une joue.

Appareil selon la revendication 12, dans lequel la
joue (11) comporte en outre un dispositif (32) de
connexion électrique d'éléments disposés sur le
premier plan d'affichage (14) a des éléments dispo-
sés sur le second plan d'affichage.

Appareil salon la revendication 1, comprenant en
outre :

un arrangement de premiers éléments d'affi-
chage (28b) supporté par chacun des premier
et second plans d'affichage (14) le long d'un
bord du plan respectif qui est proche de I'axe
d'articulation (12), et

un second élément d'affichage (28a), le second
élément (28a) étant un élément disposé sur le
premier plan d'affichage (14) placé du coté op-
posé a celui d'un premier élément donné (28b)
par rapport a I'axe d'articulation (12a) et le plus
proche de I'axe d'articulation (12a) de tous les
éléments placés du c6té opposé a celui du pre-
mier élément donné (28b) par rapport a l'axe
d'articulation (12a),

le premier élément donné (28b) disposé sur
le premier plan d'affichage (14) étant équidistant du
premier élément correspondant (28c) placé sur le
second plan d'affichage (14) et du second élément
d'affichage (28a), le premier élément correspon-
dant (28c) étant le premier élément disposé sur le
second plan d'affichage (14) le plus proche du pre-
mier élément donné (28b), lorsque le premier et le
second plan d'affichage (14) forment un angle de
180°, si bien qu'un espacement reproductible des
éléments d'affichage est assuré lorsque la matrice
combinée d'affichage est a plat.
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15. Appareil selon la revendication 1, dans lequel cha-

que plan d'affichage (14) comporte plusieurs élé-
ments d'affichage (28), ces éléments (28) étant
montés sur une carte de circuit (30), et les cellules
(10) sont formées avec un arrangement tel que la
distance entre les cellules (10a, 10b) peut étre ré-
duite au minimum pour donner une matrice conti-
nue d'affichage combiné qui peut étre montée sur
des surfaces irréguliéres.

16. Appareil selon la revendication 15, comprenant en

outre :

des trongons profilés respectifs fixés aux bords
opposés de la paroi arriére et fixés a des bords
correspondants de la carte de circuit,

un premier élément proche d'un bord corres-
pondant respectif de la carte de circuit, et

un second élément, le second élément étant
proche du premier élément et du coté opposé
a celui du premier élément par rapport au bord
correspondant, le second élément étant placé
de maniére que la distance comprise entre le
premier élément et le second élément soit éga-
le au double de la distance comprise entre le
premier élément et le bord respectif correspon-
dant, si bien que I'appareil donna un espace-
ment reproductible des éléments d'affichage
lorsque les cellules sont empilées pour donner
une combinaison bidimensionnelle de matrice
d'affichage.

17. Appareil selon la revendication 14, comprenant en

outre

un c6té coupé (26) sur chaque cellule d'afficha-
ge (10), le coté coupé (26) étant disposé afin
que le plan (27) délimité par chaque c6té coupé
respectif (26) et I'axe d'articulation (12a) recou-
pe un plan perpendiculaire respectif (24) avec
un angle aigu en avant de I'axe d'articulation.

18. Appareil selon la revendication 14, dans lequel la

paroi arriere (16) est une feuille plate, I'appareil
comprenant en outre :

des trongons profilés (34) fixés aux bords op-
posés de la paroi arriere (16) et fixés a des
bords correspondants de la carte de circuit
(30), et

un cable (32a) connectant les éléments d'affi-
chage (28) de la premiére cellule (10a) a des
éléments d'affichage (28) de la seconde cellule
(10b), le cable (32a) passant entre des encein-
tes (18), transversalement a I'axe d'articulation
(12a), si bien qu'une enceinte tubulaire rigide
(18) est réalisée et la détérioration du cable
(32a) est empéchée lorsque les cellules (10a,
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10b) tournent autour de I'axe respectif d'articu-
lation (12a).

Appareil selon la revendication 18, comprenant en
outre :

une joue flexible (11) collée aux parois arriére
(16) des premiére et seconde cellules (10a,
10b) et aux trongons profilés (34) des cellules
(10a, 10b), si bien que I'appareil Iéger a matrice
d'affichage est protégé contre la saleté.

Appareil selon la revendication 15, dans lequel I'ar-
ticulation (11) est une joue qui comporte un dispo-
sitif (32) de connexion électrique d'éléments placés
sur le premier plan a des éléments placés sur le se-
cond plan.

Appareil selon la revendication 20, comprenant en
outre :

une feuille qui s'étend de la paroi arriére (16) a
la carte de circuit (30), et d'un trongon profilé
(34) a l'autre, si bien que I'appareil Iéger a ma-
trice d'affichage est protégé contre la saleté.
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Fig. 3
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