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(57)  Laprésente invention concerne un interrupteur
électrique sous vide.

Interrupteur électrique sous vide

Cet interrupteur (I) comprend une cartouche allon-
gée sous vide (1) a enveloppe cylindrique (3a) obturée
par deux fonds (3b, 3¢), dans laquelle sont logés deux
contacts d'arc respectivement fixe (4) et mobile (5), et
une bobine (2) destinée a produire un champ magnéti-
que axial dans la zone de formation de I'arc, ladite bobine
(2) comprenant une extrémité (2b) agencée en plage
d'amenée du courant et une extrémité (2a) reliée élec-
triquement & l'un (4) des contacts d'arc précités (4, 5).
Les deux extrémités précitées (2a, 2b) de la bobine (2)
sont superposées etreliées électriquement, et un moyen
de dérivation (M), tel que par exemple un circuit magné-
tique (7), est interposé entre ces deux extrémités (2a,
2b) pour dériver une partie du courant principal a travers
la bobine (2) pendant la coupure afin de créer le champ
magnétique axial.
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Description

La présente invention concerne un interrupteur élec-
trique destiné & assurer la coupure dans un circuit élec-
trique, du genre comprenant une cartouche allongée
sous vide a enveloppe cylindrique obturée par deux
fonds, dans laquelle sont logés deux contacts d'arc dont
I'un, fixe, est solidaire de I'un des fonds précités tandis
que l'autre, mobile, est monté a coulissement axial a
I'intérieur de la cartouche, et au moins une bobine des-
tinée & produire un champ magnétique axial dansla zone
de formation de I'arc, ladite bobine comprenant une pre-
miére extrémité reliée électriquement a I'un des contacts
d'arc précités et une seconde exirémité agencée en
plage d'amenée du courant.

Un disjoncteur connu (document FR-2.682.808) du
genre mentionné, comporte une bobine en forme
d'anneau placée dans un logement annulaire formé par
le fond associé a labobine de maniére que cette derniére
soit disposée coaxialement a I'extérieur de la cartouche
au droit de l'intervalle de séparation des contacts d'arc.
L'une des extrémités de la bobine est solidarisée méca-
niquement et électriquement au contact d'arc fixe, tandis
que lautre extrémité est reliée électriquement & une
plage d'amenée du courant tout en étant électriquement
isolé du contact d'arc fixe. L'un des inconvénients de ce
type de disjoncteur tient en ce que, la bobine étant en
série avec les contacts d'arc, la totalité du courant prin-
cipal traverse la bobine. Il en résulte qu'il est nécessaire
de prévoir une bobine de section importante, laquelle
présente de ce fait un encombrement considérable.

La présente invention résout ces problémes et pro-
pose un interrupteur notamment sous vide utilisant une
bobine pour la création d'un champ magnétique axial, de
conception simple et d'encombrement réduit.

A cet effet, la présente invention a pour objet un
interrupteur du genre précédemment mentionné, carac-
térisé en ce que les deux extrémités précitées de la
bobine sont reliées électriquement et en ce qu'il com-
porte un moyen de dérivation interposé entre les deux
extrémités précitées, pour dériver une partie du courant
principal a travers la bobine pendant la coupure, afin de
créer le champ magnétique axial précité. Avantageuse-
ment, les deux extrémités de la bobine sont superpo-
sées.

On voit déja que grace a l'invention, la bobine peut
étre constituée par une ou plusieurs spires de section
faible.

Selon une premiére réalisation de linvention, le
moyen de dérivation comprend un élément résistif.

Selon une caractéristique particuliére, cet élément
résistif comprend une rondelle résistive reliant électri-
quement les deux extrémités précitées de la bobine.

Selon une autre réalisation, le moyen de dérivation
précité comprend un circuit magnétique.

Selon une caractéristique particuliére, le circuit
magnétique est placé autour d'un conducteur reliant
électriquement les deux extrémités précitées de la
bobine.
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Selon une autre caractéristique, le circuit magnéti-
que comporte au moins un entrefer destiné a retarder la
dérivation du courantjusqu'a une certaine valeur d'inten-
sité de courant principal.

Avantageusement, la dérivation dans la spire
s'effectue a partir de 8000A.

Selon une autre caractéristique, la bobine est cons-
tituée par une spire dont les deux extrémités s'étendent
chacune avec un décalage angulaire, parallélement aux
fonds de la cartouche.

Selon une autre caractéristique, la premiére extré-
mité de la bobine est solidarisée mécaniquement et
reliée électriquement au contact d'arc fixe.

Avantageusement, le moyen de dérivation précité
dérive entre 10 et 60% du courant dans la bobine.

La bobine et le moyen de dérivation sont placés a
l'intérieur ou a I'extérieur de la cartouche a vide.

Selon une réalisation particuliéere, la bobine et le
moyen de dérivation sont placés a l'intérieur du contact
d'arc entre une tige conductrice et une électrode dudit
contact.

Avantageusement, a chacun des contacts sont
associés une bobine et un moyen de dérivation, lesquels
sont placés a l'intérieur de la cartouche a vide.

Mais d'autres avantages et caractéristiques de
linvention apparaitront mieux dans la description
détaillée qui suit et se référe aux dessins annexés don-
nés uniquement 4 titre d'exemple et dans lesquels :

La figure 1 est une vue en perspective d'un interrup-
teur conforme a l'invention.

La figure 2 est une vue en coupe axiale de la figure
précédente, illustrant une premiére réalisation de
l'invention.

La figure 3 est une vue en coupe axiale de la figure
1, illustrant une seconde réalisation de l'invention,

La figure 4 est une vue en coupe axiale, illustrant
une troisiéme réalisation de l'invention et

La figure 5 illustre, dans une vue en perspective, I'un
des contacts d'arc de la réalisation de la figure 4.

Sur les figures 1, 2 et 3, on voit un interrupteur a vide
| comprenant principalement une ampoule (ou cartou-
che) a vide 1 et une bobine 2 montée coaxialement
autour de ladite ampoule d'une maniére qui va étre
décrite a travers ce qui suit. Cette ampoule 1 comporte
une enveloppe 3 constituée d'une partie cylindrique 3a
fermée par deux fonds opposés 3b, 3c. A l'intérieur de
I'enveloppe 3 sont disposés un contact d'arc fixe 4 soli-
daire de I'un 3b des fonds précités, et un contact d'arc
mobile 5 porté par une tige de commande (non repré-
sentée) traversant d'une maniére étanche l'autre 3¢ des
deux fonds. Les contacts d'arc 4, 5 sont en forme de dis-
que en un matériau de faible résistivité. La bobine 2 est
en forme d'anneau disposé coaxialement & I'extérieur de
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la cartouche 1 au droit de l'intervalle de séparation des
contacts d'arc 4, 5. Cette bobine 2 est constituée par une
spire et comporte une premiére et une deuxiéme extré-
mité 2a, 2b s'étendant chacune avec un décalage angu-
laire, parallélement audit fond 3b associé a la bobine 2.
La premiére extrémité 2a est solidarisée mécanique-
ment et électriquement au contact fixe 4. La deuxieme
extrémité 2b forme une plage d'amenée du courant
reliée a celle du disjoncteur, et est mécaniquement fixée
au contact fixe 4 par tout moyen approprié, telle une vis
traversant des trous alignés prévus dans les deux extré-
mités précitées 2a, 2b de la bobine 2, et se vissant dans
le contact d'arc fixe 4.

Conformément a linvention, linterrupteur | com-
porte en outre un moyen M, interposé entre les deux
extrémités précitées 2a, 2b de la bobine 2, pour dériver
une partie du courant issu de la plage d'amenée du cou-
rant 2b, & travers la spire 2, tandis que la partie complé-
mentaire du courant traverse les deux exirémités 2a, 2b
et les deux contacts d'arc 4, 5 jusqu'au moment de la
coupure.

Suivant une réalisation particuliere de l'invention
illustrée sur la figure 2, ce moyen M est un élément résis-
tif 6, sous forme de rondelle, interposé entre les deux
extrémités 2a, 2b de la spire 2.

Suivant une autre réalisation particuliére de I'inven-
tion illustrée sur la figure 3, ce moyen M est un circuit
magnétique 7 disposé autour d'un conducteur 8 reliant
électriquement les deux extrémités précitées 2a, 2b. Ce
circuit magnétique 7 comportera avantageusement un
ou plusieurs entrefers en fonction des performances
recherchées.

Avantageusement pour ces trois réalisations diffé-
rentes, on dérivera entre 10 et 60% du courant total dans
la spire 2, une dérivation inférieure & 10% étant insuffi-
sante pour réaliser la coupure alors qu'une dérivation
supérieure a 60% serait susceptible d'engendrer un
échauffement indésirable.

On décrira ci-aprés briégvement le fonctionnement
del'interrupteur | de l'invention successivement dans ses
deux réalisations illustrées respectivement sur les figu-
res 2 et 3.

Cetinterrupteur a vide | est particulierement destiné
a assurer la coupure dans le vide en champ axial pour
un courant permanent allant de 630A a 3150A.

Selon la réalisation illustrée sur la figure 2, la déri-
vation du courant se produit dés le début du passage du
courant, pendant la coupure, et ce de fagon linéaire.
Cette dérivation engendre dans la zone de séparation
des contacts d'arc, un champ magnétique axial néces-
saire a la coupure.

On notera que cet élément 6 sera avantageusement
une rondelle réalisée en un matériau de forte résistivitée
(Inox ou autre).

Selon la réalisation illustrée sur la figure 3, le circuit
magnétique 7 comporte un entrefer et restera donc pra-
tiquement inactif jusqu'a une certaine valeur d'intensité.
Jusqu'a cette valeur, la dérivation du courant a travers la
spire 2 sera faible. A partir de cette valeur, le circuit
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magnétique 7 s'activera, ce qui entrainera la dérivation
d'une certaine quantité de courant a travers la spire 2,
cette dérivation créant un champ magnétique axial suf-
fisant pour I'obtention de la coupure.

On notera également que cette valeur d'activation
du circuit sera avantageusement de 8000A, valeur a par-
tir de laquelle un champ magnétique axial est nécessaire
pour obtenir la coupure.

L'un des avantages procurés par l'invention tient en
ce que la spire 2 peut rester de section faible par rapport
a la section du conducteur 9 traversé par le courant per-
manent, contrairement aux solutions dans lesquelles la
bobine 2 est montée en série des contacts d'arc 4, 5 et
conduit la quasi totalité du courant permanent. La sec-
tion de la spire 2 peut donc étre réduite, d'autant qu'en
coupure, le temps de passage est court.

La figure 4 illustre une troisiéme réalisation de
linvention. Sur cette figure, on voit un interrupteur a
ampoule sous vide 1 comprenant principalement une
enveloppe isolante de forme cylindrique fermée par deux
fonds métalliques 3b, 3c, et renfermant deux contacts
darc 4, 5 respectivement fixe et mobile s'étendant
coaxialement a l'intérieur de ladite enveloppe. Les deux
contacts 4 et 5 ont la méme structure et sont constitués
chacun, comme ceci est visible sur la figure 5, par une
tige conductrice 10 et une électrode conductrice 13 avec
entre la tige et I'électrode une bobine 12 et un moyen de
dérivation 11.

Selonlaréalisationillustrée sur lafigure 4, ce moyen
de dérivation est un élément résistif 11. Mais on pourrait
également envisager d'interposer un moyen de dériva-
tion constitué par un circuit magnétique.

Ainsi, tous les moyens assurant la génération d'un
champ magnétique axial se trouvent a l'intérieur de I
ampoule a vide. Ces moyens de dérivation par un maté-
riau de forte résistivité ou un circuit magnétique dérivent
entre 5 % et 60 % du courant dans les bobines. Cette
solution est ava ntageuse pour des courants permanents
allant de 630 & 3150 A. Elle permet en outre d'une part,
d'améliorer considérablement la rigidité mécanique de
I'ensemble lorsqu'appliquée dans un disjoncteur et
d'autre part, de réduire les colts de fabrication grace a
une construction des contacts particuliérement simple.

L'invention sera appliquée avantageusement aux
interrupteurs électriques appartenant aux domaines
allant de la basse tension jusqu'en trés haute tension.

Bien entendu l'invention n'est pas limitée aux modes
deréalisation décrits et illustrés qui n'ont été donnés qu'a
titre d'exemple. Au contraire, l'invention comprend tous
les équivalents techniques des moyens décrits ainsi que
leurs combinaisons si celles-ci sont effectuées suivant
son esprit.

Revendications

1. Interrupteur électrique destiné a assurer la coupure
dans un circuit électrique, du genre comprenant une
cartouche allongée sous vide a enveloppe cylindri-
que obturée par deux fonds, dans laquelle sont
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logés deux contacts d'arc dont l'un, fixe, est solidaire
de I'un des fonds précités tandis que l'autre, mobile,
est monté a coulissement axial a l'intérieur de la car-
touche, et au moins une bobine destinée a produire
un champ magnétique axial dans la zone de forma-
tion de l'arc, ladite bobine comprenant une premiére
extrémité reliée électriquement a I'un des contacts
d'arc précités et une seconde extrémité agencée en
plage d'amenée du courant,

caractérisé en ce que les deux extrémités précitées
(2a, 2b) de la bobine (2) sont reliées électriquement
et en ce qu'il comporte un moyen de dérivation (M)
interposé entre les deux exirémités précitées (2a,
2b) pour dériver une partie du courant principal a
travers la bobine (2) pendant la coupure, afin de
créer le champ magnétique axial.

Interrupteur selon la revendication 1, caractérisé en
ce que les deux extrémités (2a,2b) de la bobine (2)
sont superposées.

Interrupteur selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risé en ce que le moyen de dérivation précité (M)
comprend un élément résistif (6).

Interrupteur selon la revendication 1 ou 2, caracté-
risé en ce que le moyen de dérivation précité (M)
comprend un circuit magnétique (7).

Interrupteur selon la revendication 3, caractérisé en
ce que I'élément résistif (6) comprend une rondelle
résistive reliant électriquement les deux extrémités
précitées (2a, 2b) de la bobine (2).

Interrupteur selon la revendication 4, caractérisé en
cequele circuit magnétique (7) est placé autour d'un
conducteur (8) reliant électriquement les deux extré-
mités précitées (2a, 2b) de la bobine (2).

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions 4 et 6, caractérisé en ce que le circuit magné-
tique (7) comporte au moins un entrefer destiné a
retarder la dérivation du courant jusqu'a une cer-
taine valeur d'intensité de courant principal.

Interrupteur selon la revendication 7, caractérisé en
ce que la dérivation du courant (2) s'effectue a partir
de 8000A.

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la bobine
(2) est constituée par une spire dont les deux exiré-
mités (2a, 2b) s'étendent chacune avec un décalage
angulaire, parallélement aux fonds (3b, 3c) dela car-
touche (1).

Interrupteur selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la premiére
extrémité (2a) de la bobine (2) est solidarisée méca-
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11.

12

13.

14.

15.

niquement et reliée électriquement au contact d'arc
fixe (4).

Interrupteur selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le moyen
de dérivation (11) précité dérive entre 10 et 60% du
courant dans la bobine (2).

Interrupteur selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la bobine
(2) et le moyende dérivation (M) sont placés al'exté-
rieur de la cartouche a vide (1).

Interrupteur selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 11, caractérisé en ce que la bobine (12) et
le moyen de dérivation (M) sont placés a l'intérieur
de la cartouche a vide (1).

Interrupteur selon la revendication 13, caractérisé
en ce que la bobine (12) et le moyen de dérivation
(11) sont placés a l'intérieur du contact d'arc (4, 5)
entre une tige conductrice (10) et une électrode (13)
dudit contact.

Interrupteur selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'a chacun
des contacts (4, 5) sont associés une bobine (12) et
un moyen de dérivatiaon (11) lesquels sont placés
a lintérieur de la cartouche a vide (1).
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