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Description 

La  présente  invention  concerne  une  pièce  d'horlo- 
gerie  à  affichage  analogique  comportant  des  capteurs 
de  position  ménagés  sur  la  pièce  pour  la  sélection  d'in-  s 
formations  numériques  prédéterminées,  des  moyens 
d'entrée  de  chaque  information  numérique  sélectionnée 
et  des  moyens  de  traitement  desdites  informations  nu- 
mériques.  L'invention  peut  être  utilisée  dans  une  montre 
équipée  d'une  calculette,  d'un  système  pour  composer  10 
des  numéros  de  téléphone  ou  d'un  autre  dispositif  qui 
nécessite  la  sélection  et  l'entrée  d'informations  numéri- 
ques.  L'invention  sera  donc  divulguée  dans  le  cadre 
d'une  de  ces  applications  particulières.  Toutefois,  il  est 
bien  clair  que  l'invention  n'est  pas  limitée  à  cette  appli-  15 
cation. 

L'agencement  d'une  montre  à  affichage  analogique 
comportant  des  capteurs  de  position  ménagés  autour 
de  sa  périphérie  est  déjà  connue  (GB-A-2  207  262).  Un 
tel  agencement  est  utilisé  dans  le  cas  d'une  montre  qui,  20 
en  plus  d'un  affichage  horaire,  comprend  un  dispositif 
non  horaire,  tel  qu'une  calculette.  Dans  ce  cas  on  se 
sert  des  capteurs  de  position  pour  la  sélection  et  l'entrée 
des  informations  numériques  qui  sont  les  chiffres  0  à  9 
et  les  fonctions  X,  -s-,  +,  -  and  =.  Chaque  capteur  de  po-  25 
sition  est  associé  à  une  information  numérique  différen- 
te.  L'activation  d'un  capteur  de  position,  par  exemple  par 
l'application  d'une  pression  sur  sa  surface,  permet  à 
l'utilisateur  de  sélectionner  le  chiffre  ou  la  fonction  as- 
socié  à  ce  capteur.  Ensuite,  on  fait  entrer  cette  informa-  30 
tion  numérique  et  on  la  traite  par  un  circuit  de  traitement 
faisant  partie  de  la  calculette.  Le  résultat  du  traitement 
est  affiché  par  l'intermédiaire  d'un  affichage  à  cristaux 
liquides  incorporé  dans  la  montre. 

L'invention  a  pour  but  de  fournir  une  pièce  d'horlo-  35 
gerie  à  affichage  analogique  comportant  des  capteurs 
de  position  qui  permet  de  sélectionner  des  informations 
numériques  de  façon  claire,  lisible  et  intelligible  pour  ga- 
rantir  à  l'utilisateur  une  manipulation  de  cette  pièce  qui 
soit  aisée  et  sans  risque  d'erreur.  40 

L'invention  a  aussi  pour  but  de  fournir  une  pièce 
d'horlogerie  à  affichage  analogique  comportant  des 
capteurs  de  position  d'une  construction  et  d'un  fonction- 
nement  simples.  Un  autre  but  de  l'invention  est  de  four- 
nir  une  pièce  d'horlogerie  à  la  fois  fiable,  peu  coûteuse  45 
et  capable  de  traiter  une  ou  plusieurs  informations  nu- 
mériques  qui  sont  sélectionnées  par  l'intermédiaire  de 
ces  capteurs  de  position. 

A  cet  effet,  l'invention  a  pour  objet  une  pièce  d'hor- 
logerie  à  affichage  analogique,  comprenant  au  moins  so 
un  moteur  pas  à  pas  entraînant  des  aiguilles  d'affichage 
d'une  information  horaire,  des  moyens  de  commande 
du  moteur  pas  à  pas,  des  capteurs  de  position  ménagés 
dans  des  secteurs  angulaires  définis  sur  la  pièce,  l'ac- 
tivation  de  chacun  desdits  capteurs  de  position  permet-  55 
tant  la  sélection  d'une  information  numérique  prédéter- 
minée,  des  moyens  d'entrée  de  ladite  information  nu- 
mérique  sélectionnée  et  des  moyens  de  traitement  des- 

dites  informations  numériques,  caractérisée  en  ce  que 
lesdits  moyens  de  commande  sont  agencés  pour  qu'au 
moins  une  desdites  aiguilles  soit  entraînée  de  manière 
à  ce  qu'elle  indique  le  secteur  angulaire  correspondant 
audit  capteur  de  position  activé  pour  confirmer  la  sélec- 
tion  de  ladite  information  numérique. 

Grâce  à  ces  caractéristiques,  l'invention  permet  la 
réalisation  d'une  pièce  d'horlogerie  comportant  des  cap- 
teurs  de  position  qui  donne  à  l'utilisateur  une  confirma- 
tion  visuelle  de  l'information  numérique  qu'il  a  sélection- 
née  qui  est  claire  et  simple  et  qui  facilite  la  manipulation 
de  la  pièce  d'horlogerie. 

Selon  un  mode  de  réalisation  particulier,  les  cap- 
teurs  de  position  sont  confondus  sur  la  pièce  avec  les 
indications  d'un  affichage  classique  de  l'heure. 

Selon  un  autre  mode  de  réalisation  particulier,  les 
capteurs  de  position  confondus  avec  les  indications  de 
1  h  à  9h  permettent  respectivement  la  sélection  des  ch  if- 
fres  1  à  9. 

D'autres  caractéristiques  et  avantages  de  l'inven- 
tion  apparaîtront  au  cours  de  la  description  qui  va  suivre, 
donnée  uniquement  à  titre  d'exemple,  et  faite  en  se  ré- 
férant  aux  dessins  annexés  sur  lesquels  : 

la  figure  1  représente,  à  titre  d'exemple  et  de  ma- 
nière  schématique,  une  pièce  d'horlogerie  à  afficha- 
ge  analogique  selon  la  présente  invention; 
la  figure  2  représente,  à  titre  d'exemple  et  de  ma- 
nière  schématique,  le  schéma  de  fonctionnement 
d'un  compteur  de  position  incorporé  dans  le  sché- 
ma  de  la  figure  1  ; 
la  figure  3  est  une  vue  de  dessus  montrant  une  piè- 
ce  d'horlogerie  selon  un  mode  de  réalisation  parti- 
culier  de  l'invention;  et, 
les  figures  4a  et  4b  représentent  un  tableau  ou  or- 
ganigramme  des  différentes  fonctions  remplies  par 
une  pièce  d'horlogerie  selon  la  présente  invention, 
cette  pièce  incorporant  le  schéma  bloc  de  la  figure 
1. 

On  a  donc  représenté  sur  la  figure  1,  sous  forme 
d'un  schéma  bloc,  une  pièce  d'horlogerie,  par  exemple 
une  montre,  constituant  un  mode  de  réalisation  de  la 
présente  invention. 

Comme  on  le  voit  sur  la  figure  1,  la  pièce  d'horloge- 
rie  selon  l'invention  comprend,  en  série,  un  oscillateur 
à  quartz  2,  une  chaîne  de  division  4  délivrant  un  signal 
à  1  Hz,  un  compteur  de  secondes,  référencé  6,  et  un 
compteur  de  position  d'une  aiguille  des  minutes,  réfé- 
rencé  8. 

Elle  comprend  de  plus  un  diviseur  par  douze  réfé- 
rencé  1  0,  recevant  le  signal  du  compteur  de  position  de 
l'aiguille  des  secondes  6,  et  un  compteur  de  position 
d'une  aiguille  des  heures  référencé  12,  dont  l'entrée  est 
reliée  à  la  sortie  du  diviseur  10.  Les  compteurs  6,  8  et 
12  sont  des  compteurs  par  soixante  dont  le  mode  de 
fonctionnement  est  représenté  schématiquement  par  la 
figure  2. 
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Comme  on  le  voit  sur  la  figure  2,  des  impulsions  à 
compter  sont  fournies  aux  compteurs  (flèche  à  gauche 
sur  le  dessin).  Ces  impulsions  successives  sont  comp- 
tées  par  un  registre  binaire  d'au  moins  six  bits,  qu'elles 
incrémentent.  L'état  de  ce  registre  peut  être  lu  à  tout  s 
moment  (flèche  vers  le  bas  sur  le  dessin).  A  chaque  in- 
crémentation,  le  registre  est  testé  par  un  circuit  pourvoir 
si  le  nombre  qu'il  contient  est  égal  à  soixante.  Si  c'est 
le  cas,  une  impulsion  est  émise  par  le  circuit  de  test  et 
cette  impulsion  provoque  la  remise  à  zéro  (Reset)  du  10 
registre.  Le  circuit  de  test  constitue  donc  un  diviseur  par 
soixante  dont  le  signal  peut  être  émis  vers  un  autre 
compteur  (flèche  de  droite  sur  le  dessin),  qui  peut  être 
le  compteur  6,  8  ou  12. 

Les  compteurs  8  et  12  (figure  1)  caractérisent,  en  15 
mode  normal  de  fonctionnement,  c'est-à-dire  dans  le 
mode  de  fourniture  de  l'heure,  la  position,  définie  selon 
soixante  pas,  des  aiguilles  des  minutes  et  des  heures 
par  rapport  au  tour  de  cadran  de  la  pièce  d'horlogerie. 
Le  compteur  de  secondes  sert  uniquement  à  fournir  un  20 
signal  dont  la  fréquence  permet  d'incrémenter  de  façon 
appropriée  les  autres  compteurs  8  et  12. 

Cette  pièce  d'horlogerie  est  en  outre  pourvue  de 
deux  moteurs  18  et  20  pouvant  être  commandés  de  fa- 
çon  indépendante  respectivement  par  des  circuits  de  25 
puissance  14  et  16  pour  entraîner  respectivement 
l'aiguille  des  minutes  MN  et  l'aiguille  des  heures  H  (fi- 
gure  3). 

Les  circuits  1  4  et  1  6  reçoivent,  en  mode  horaire  nor- 
mal,  les  impulsions  appliquées  respectivement  sur  les  30 
entrées  des  compteurs  de  position  8  et  12  des  aiguilles 
des  minutes  et  des  heures. 

La  disposition  des  moteurs  et  des  rouages  de  la 
présente  pièce  d'horlogerie  ne  sera  pas  décrite  ici.  En 
effet,  on  connaît  déjà  des  mouvements  d'horlogerie  35 
comprenant  plusieurs  moteurs  pour  actionner  indivi- 
duellement  les  aiguilles.  Le  brevet  EP  0  393  606  en  par- 
ticulier  décrit  un  mouvement  d'horlogerie  comprenant 
deux  moteurs  capables  d'entraîner  indépendamment 
l'aiguille  des  minutes  et  l'aiguille  des  heures.  40 

Les  éléments  qui  viennent  d'être  décrits,  expliquent 
le  fonctionnement  de  cette  pièce  d'horlogerie  essentiel- 
lement  analogique  pour  ce  qui  est  de  l'affichage  normal 
de  l'heure.  Toutefois,  conformément  à  la  présente  in- 
vention,  la  montre  analogique  décrite  ici  peut  également  45 
être  utilisée  pour  sélectionner,  entrer  et  traiter  des  infor- 
mations  numériques  et  pour  ensuite  commander  le 
fonctionnement  d'un  dispositif  non  horaire  incorporé 
dans  la  montre. 

Les  éléments  de  la  figure  1  qui  vont  maintenant  être  so 
décrits,  permettent  de  remplir  ces  fonctions  spécifiques. 

Comme  on  peut  le  voir  sur  la  figure  1  ,  la  pièce  d'hor- 
logerie  selon  l'invention  comprend  des  moyens  électro- 
niques  de  contrôle  22  comportant  des  moyens  de  com- 
mande  des  moteurs  pas-à-pas  24  pour  lui  permettre  de  55 
remplir  diverses  fonctions  d'affichage  de  l'heure  et  des 
moyens  de  traitement  des  informations  numériques  26 
pour  lui  permettre  de  remplir  une  fonction  dite  "de  trai- 

tement"  d'une  ou  de  plusieurs  informations  numériques. 
Les  moyens  de  commande  24  comportent  des  entrées 
MN  et  H  pour  recevoir  les  contenus  des  compteurs  8  et 
12  de  position  des  aiguilles  des  minutes  et  des  heures, 
deux  entrées  d'activation  AN,  EN  et  deux  entrée  D+,  D" 
pour  les  données  de  déplacement  des  aiguilles  respec- 
tivement  vers  l'avant  et  vers  l'arrière. 

Les  signaux  appliqués  sur  les  entrées  AN,  EN,  D+ 
et  D"  sont  fournis  par  un  circuit  28  d'interprétation  de  la 
position  et  du  déplacement  d'une  tige  de  commande, 
référencée  T  et  représentée  à  la  figure  3.  Le  fonction- 
nement  de  la  tige  de  commande  T  et  du  circuit  d'inter- 
prétation  28  ne  seront  pas  décrits  en  détail  ici  puisque 
l'homme  du  métier  connaît  déjà  des  dispositifs  de  ce  ty- 
pe.  Le  brevet  EP  0  175  961  en  particulier,  décrit  une  tige 
de  commande  associée  à  un  circuit  d'interprétation  qui 
peuvent  aisément  être  adaptés  pour  être  utilisés  avec 
la  pièce  d'horlogerie  présentement  décrite. 

Les  moyens  de  commande  24  comportent  égale- 
ment  deux  sorties  Mmn  et  Mh  pour  délivrer  des  impul- 
sions  aux  moteurs  1  8  et  20,  et  une  sortie  de  commande 
C  pour  gérer  l'état  de  deux  commutateurs  30,  32  dispo- 
sés  à  l'entrée  des  circuits  de  puissance  14,  16  et  agen- 
cés  pour  leur  transmettre,  soit  les  impulsions  appliquées 
sur  les  entrées  des  compteurs  de  position  de  l'aiguille 
des  minutes  et  de  l'aiguille  des  heures  lorsque  les  com- 
mutateurs  sont  dans  une  première  position  8  et  12  ré- 
férencée  a  sur  la  figure  1  ,  soit  les  impulsions  délivrées 
par  les  moyens  de  commande  22,  lorsque  les  commu- 
tateurs  sont  dans  une  deuxième  position  référencée  b. 

Les  moyens  électroniques  de  contrôle  22  peuvent 
être  réalisés  avantageusement  sous  la  forme  d'un  cir- 
cuit  intégré  comportant  un  micro-contrôleur  program- 
mé.  L'homme  du  métier  saura,  à  partir  des  indications 
fournies  ici,  réaliser  la  programmation  du  micro-contrô- 
leur,  de  façon  à  lui  faire  exécuter  les  fonctions  décrites. 

En  mode  normal  d'affichage  de  l'heure,  les  moyens 
de  commande  sont  inactifs  et  les  moteurs  18  et  20  re- 
çoivent  les  impulsions  appliquées  sur  les  entrées  des 
compteurs  de  position  8  et  12  des  aiguilles  respective- 
ment  des  minutes  et  des  heures. 

En  se  référant  désormais  à  la  figure  3,  on  décrira 
ci-après  un  mode  de  réalisation  de  la  pièce  d'horlogerie 
selon  l'invention,  et  plus  particulièrement  ses  moyens 
permettant  la  sélection  et  l'entrée  des  informations  nu- 
mériques  pour  traitement  par  les  moyens  électroniques 
de  contrôle  22  dans  des  tâches  non-horaires. 

La  pièce  d'horlogerie  1  comporte  de  façon  classi- 
que  une  boîte  B,  ainsi  qu'une  tige  de  commande  T  dont 
on  voit  ici  uniquement  la  couronne. 

La  pièce  d'horlogerie  1  comporte  par  ailleurs  un  ca- 
dran  C  sur  lequel  est  ménagé  un  affichage  classique  de 
l'heure  (non  référencé)  comportant  des  indications  0 
(sur  la  position  classique  12h)  à  9,  inscrites  dans  le  sens 
horaire  sur  le  cadran  C.  En  outre  la  pièce  d'horlogerie  1 
comporte  une  première  aiguille,  ici  l'aiguille  des  heures 
H,  et  une  deuxième  aiguille,  ici  l'aiguille  des  minutes 
MN. 
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De  plus,  la  pièce  d'horlogerie  1  comporte  des  cap- 
teurs  de  position  51  à  62.  Le  positionnement  d'un  doigt 
d'un  utilisateur  de  la  pièce  d'horlogerie  1  sur  un  des  cap- 
teurs  de  position  51  à  62  provoque  l'émission  par  ce 
capteur  d'un  signal  vers  les  moyens  de  traitement  des 
informations  numériques  26.  Les  détails  de  construction 
et  le  fonctionnement  des  capteurs  de  position  51  à  62 
ne  seront  pas  décrits  en  détail  ici  car  l'homme  du  métier 
connaît  déjà  des  capteurs  de  ce  type.  Le  brevet  CH  623 
195  en  particulier,  décrit  un  capteur  capacitif  associé  à 
une  montre  pouvant  aisément  être  adapté  pour  être  uti- 
lisé  avec  la  pièce  d'horlogerie  présentement  décrite. 

Comme  on  le  voit  à  la  figure  3,  les  capteurs  de  po- 
sition  51  à  62  sont  respectivement  ménagés  dans  des 
secteurs  angulaires  S1  à  S12  définis  sur  la  pièce  d'hor- 
logerie  1  .  On  remarque  que  les  capteurs  de  position  51 
à  62,  dans  l'exemple  montré  à  la  figure  3,  sont  confon- 
dus  avec  les  indications  d'un  affichage  classique  de 
l'heure. 

Le  cadran  C  comporte  des  indications  0  à  9  qui  sont 
respectivement  confondues  avec  les  indications  12h 
(marque  0)  à  9h  de  l'affichage  classique  de  l'heure.  Par 
ailleurs,  le  cadran  C  comporte  des  indications  +  et  -,  qui 
sont  confondues  avec  l'indication  10h  de  l'affichage 
classique  de  l'heure,  et  des  indications  x  et  4-  qui  sont 
confondues  avec  l'indication  11  h  de  l'affichage  classi- 
que  de  l'heure. 

La  pièce  d'horlogerie  1  comporte  en  outre  deux 
poussoirs  PS1  et  PS2,  agencés  de  façon  classique  des 
deux  côtés  de  la  tige  T. 

De  plus,  la  pièce  d'horlogerie  1  comporte  un  dispo- 
sitif  d'affichage  AF  pour  afficher  des  informations  numé- 
riques.  Le  dispositif  d'affichage  AF  peut  être  réalisé,  par 
exemple,  sous  la  forme  d'un  affichage  à  cristaux  liqui- 
des. 

Dans  l'exemple  représenté,  les  capteurs  de  position 
51  à  62  sont  ménagés  avantageusement  sur  la  boîte  B 
autour  du  cadran  C,  et  de  façon  non  limitative,  sur  une 
lunette,  de  préférence  fixe.  Les  capteurs  de  position  51 
à  62  peuvent  être  également  ménagés  sur  une  glace, 
non  représentée,  ou  ailleurs  sur  la  pièce  d'horlogerie  1  . 

Le  tableau  ou  organigramme  des  figures  4a  et  4b 
comporte  dix  dessins  ou  étapes  (référencés  de  A  à  J) 
représentant  des  différentes  fonctions  pouvant  être 
remplies  par  la  montre  selon  l'invention. 

Mise  à  l'heure 

Les  éléments  qui  viennent  d'être  décrits  permettent 
de  corriger  l'heure  affichée  par  les  aiguilles  (ce  qui  cor- 
respond  à  l'étape  B  sur  le  tableau  de  la  figure  4a). 

Lorsque  la  montre  est  dans  le  mode  d'affichage  nor- 
mal  de  l'heure  (illustré  par  l'étape  A),  on  active  la  fonc- 
tion  de  correction  de  l'heure  en  tirant  sur  la  tige  (étape 
B).  Le  déplacement  vers  l'extérieur  de  la  tige  provoque 
l'émission  par  le  circuit  d'interprétation  28  (figure  1  )  d'un 
signal  vers  l'entrée  EN  des  moyens  de  commande  des 
moteurs  24.  La  réception  de  ce  signal  par  les  moyens 

de  commande  des  moteurs  24  entraîne  le  passage  des 
commutateurs  30  et  32  à  l'état  b.  Simultanément,  les 
moyens  de  commande  24  des  moteurs  émettent  un  si- 
gnal  haut  sur  la  ligne  de  reset  du  compteur  de  secondes 

s  référencé  6  pour  le  maintenir  à  zéro  de  façon  à  ce  qu'il 
ne  fournisse  plus  le  signal  d'incrémentation  des  comp- 
teurs  de  position  8  et  12  respectivement  des  aiguilles 
des  minutes  et  des  heures. 

Le  circuit  d'interprétation  28  envoie  ensuite  des  im- 
10  pulsions  correspondant  aux  différents  mouvements  de 

rotation  imprimés  à  la  tige,  par  l'utilisateur,  vers  les  en- 
trées  D+,  D"  des  moyens  de  commande  de  moteurs  24 
qui,  à  leur  tour,  émettent  des  impulsions  de  commande 
pour  incrémenter  ou  décrémenter  les  compteurs  8  et  1  2 

15  de  position  des  aiguilles  des  minutes  et  des  heures  et 
pour  commander  simultanément  les  moteurs  18,  20  afin 
de  déplacer  les  aiguilles.  Lorsqu'à  la  fin  de  l'opération 
de  mise  à  l'heure,  on  repousse  la  tige  (étape  A),  le  circuit 
d'interprétation  28  fournit  un  signal  de  désactivation  aux 

20  moyens  de  commande  des  moteurs  24  qui  vont  à  leur 
tour  fournir  un  signal  à  leur  sortie  C  pour  faire  passer 
les  commutateurs  30,  32  dans  l'état  a.  Simultanément, 
le  signal  sur  la  ligne  de  reset  revient  à  zéro  et  le  comp- 
teur  de  secondes  6  repart. 

25 
Mode  de  traitement  des  informations  numériques 

Comme  il  a  été  mentionné  précédemment,  la  pièce 
d'horlogerie  décrite  ici  est  prévue  pour  réaliser  une  fonc- 

30  tion  supplémentaire  dite  de  traitement. 
A  cet  effet,  les  moyens  de  traitement  des  informa- 

tions  numériques  26  comportent  une  entrée  CP  pour  re- 
cevoir  les  signaux  de  sortie  des  capteurs  de  position  51 
à  62  et  deux  entrées  P1  et  P2.  Les  signaux  appliqués 

35  sur  les  entrées  P1  et  P2  sont  fournis  par  un  deuxième 
circuit  d'interprétation  34  du  déplacement  respective- 
ment  des  poussoirs  PS1  et  PS2. 

Lorsque  un  utilisateur  place  son  doigt  sur  un  des 
capteurs  de  position  51  à  62,  un  signal  à  l'état  haut  est 

40  envoyé  vers  les  moyens  de  traitement  des  informations 
numériques  22.  Les  signaux  présents  aux  sorties  des 
autres  capteurs  de  position  sont  à  l'état  bas.  Ainsi,  l'en- 
semble  des  signaux  de  sortie  des  capteurs  de  position 
51  à  62  correspondent,  à  l'entrée  CP,  à  une  valeur  bi- 

45  naire  représentant  le  capteur  de  position  qui  est  activé. 
Les  moyens  de  traitement  des  informations  numériques 
26  sont  aptes  à  convertir  cette  valeur  binaire  en  une  va- 
leur  de  1  à  60  correspondant  aux  positions  caractéristi- 
ques  des  aiguilles  des  heures  et  des  minutes  sur  la  ca- 

so  dran  C  pour  qu'elles  se  superposent  et  indiquent  un  des 
secteurs  angulaires  S1  à  S12. 

Les  moyens  électroniques  de  contrôle  22  compor- 
tent  en  outre  un  circuit  de  temporisation  36  qui  est  des- 
tiné  à  envoyer  un  signal  de  confirmation  aux  moyens  de 

55  traitement  des  informations  numériques  26  à  la  fin  d'une 
période  déterminée  après  qu'un  signal  d'activation  est 
reçu  de  ce  dernier. 

De  plus,  la  pièce  d'horlogerie  1  comporte  un  circuit 

20 

25 
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de  commande  38  pour  commander  le  dispositif  d'affi- 
chage  AF.  Le  circuit  de  commande  38  reçoit  des  signaux 
correspondant  aux  informations  numériques  à  afficher, 
qui  proviennent  des  moyens  de  traitement  des  informa- 
tions  numériques  26. 

Ces  informations  numériques  à  afficher  sont  ensui- 
te  envoyées  au  dispositif  d'affichage  AF  pour  leur  affi- 
chage. 

Dans  les  exemples  représentés  aux  figures  1  et  3, 
la  pièce  d'horlogerie  selon  l'invention  comporte  en  outre 
un  circuit  synthétiseur  de  signal  acoustique  référencé 
40,  qui  est  relié  aux  moyens  électroniques  de  contrôle 
22.  Ce  circuit  est  activé  à  des  moments  choisis  lors  des 
étapes  d'entrée  des  informations  numériques  par  l'utili- 
sateur. 

Entrée  dans  le  mode  "traitement" 

Lorsque  la  montre  se  trouve  dans  le  mode  d'afficha- 
ge  normal  de  l'heure,  et  que  le  circuit  d'interprétation  24 
(figure  1)  émet,  en  direction  de  l'entrée  AN  des  moyens 
électroniques  de  contrôle  22,  un  signal  d'activation  cor- 
respondant  à  une  pression  exercée  sur  la  tige,  les 
moyens  électroniques  de  contrôle  22  émettent  un  signal 
sur  leur  sortie  C  pour  placer  les  commutateurs  30  et  32 
dans  l'état  b  (figure  1),  c'est-à-dire  pour  bloquer  les  im- 
pulsions  venant  des  compteurs  8  et  1  2.  Simultanément, 
les  moyens  électroniques  de  contrôle  22  lisent  le  con- 
tenu  des  compteurs  8  et  12  pour  connaître  la  position 
des  aiguilles  des  minutes  et  des  heures.  La  sélection 
d'une  information  numérique  est  faite  par  l'utilisateur  de 
la  pièce  d'horlogerie  1  en  activant  le  capteur  de  position 
correspondant  à  cette  information  numérique  (étape  C). 
Par  exemple,  si  l'utilisateur  souhaite  sélectionner,  dans 
un  premier  temps,  l'information  numérique  "5",  il  posi- 
tionne  son  doigt  sur  le  capteur  de  position  56  dans  le 
secteur  angulaire  S6.  La  valeur  binaire  présente  à  l'en- 
trée  CP  est  lue  par  les  moyens  de  traitement  des  infor- 
mations  numériques  26  et  elle  est  ensuite  convertie  en 
une  valeur  correspondante  aux  positions  des  aiguilles 
des  heures  et  des  minutes  sur  le  cadran  C  pour  qu'elles 
indiquent  le  chiffre  "5"  dans  le  secteur  angulaire  S6. 

Les  moyens  de  traitement  des  informations  numé- 
riques  26  envoient  cette  dernière  valeur  aux  moyens  de 
commande  des  moteurs  24  pour  qu'ils  émettent  alors  le 
nombre  d'impulsions  requises  sur  les  sorties  Mmn  et  Mh 
pour  amener  les  aiguilles  à  se  superposer  dans  le  sec- 
teur  angulaire  56  pour  permettre  l'affichage  de  l'informa- 
tion  numérique  "5"  sur  le  cadran,  comme  représenté  à 
l'étape  D  de  la  figure  4.  Cet  affichage  correspond  alors 
à  une  confirmation  de  la  sélection  du  chiffre  "5"  et  per- 
met  à  l'utilisateur  de  sélectionner  l'information  numéri- 
que  désirée  d'une  façon  simple  et  efficace. 

La  confirmation  de  la  sélection  d'une  information 
numérique  dans  le  mode  de  traitement  par  les  deux 
aiguilles  superposées  sur  le  cadran  est  donc  immédia- 
tement  perceptible  de  façon  très  claire  par  l'utilisateur. 
En  outre,  on  précisera  que  cette  configuration  de  che- 

vauchement  des  aiguilles  est  inhabituelle  dans  cette  ré- 
gion  du  cadran  et  ne  peut  en  aucun  cas  être  confondue 
avec  une  indication  d'heure. 

On  précisera  ici  que  dans  le  cas  du  mode  de  réali- 
5  sation  représenté  aux  figures  4a  et  4b,  les  aiguilles  in- 

diquent  une  information  numérique  particulière  dans  un 
état  superposé  pour  que  la  confirmation  qu'elles  four- 
nissent  soit  claire.  Toutefois,  il  est  possible  de  confirmer 
la  sélection  d'une  information  numérique  en  utilisant 

10  seulement  une  des  aiguilles  de  la  pièce  d'horlogerie  1  . 
Après  la  sélection  d'une  information  numérique  par 

l'activation  d'un  des  capteurs  de  position  51  à  62  par 
l'utilisateur,  les  moyens  de  traitement  des  informations 
numériques  26  envoient  un  signal  correspondant  à  cette 

15  information  au  circuit  de  commande  38  pour  l'affichage 
de  l'information  par  le  dispositif  d'affichage  AF.  Dans  le 
cas  représenté  à  l'étape  D  de  la  figure  4a,  l'information 
numérique  "5"  est-affichée  pour  donner  une  confirma- 
tion  supplémentaire  de  la  sélection  du  chiffre  "5"  par  l'uti- 

20  lisateur. 
Lorsque  l'utilisateur  actionne  l'un  des  capteurs  de 

position  51  à  62,  les  moyens  de  traitement  des  informa- 
tions  numériques  26  envoient  un  signal  à  l'état  haut  vers 
le  circuit  de  temporisation  36.  Tant  que  le  capteur  ac- 

25  tionné  est  le  même,  ce  signal  reste  à  l'état  haut,  et  le 
circuit  de  temporisation  26  commence  à  compter  des 
unités  de  temps.  Par  contre,  si  l'utilisateur  actionne  un 
autre  capteur  de  position,  une  impulsion  à  l'état  bas  est 
envoyée  par  les  moyens  de  traitement  des  informations 

30  numériques  26  vers  le  circuit  de  temporisation  36  et  ce 
dernier  est  remis  à  zéro  avant  de  recommencer  son 
fonctionnement. 

Après  l'actionnement  d'un  des  capteurs  de  position 
51  à  62,  les  moyens  de  traitement  des  informations  nu- 

35  mériques  26  restent  dans  un  mode  d'attente  jusqu'à  ce 
qu'ils  aient  déterminé,  grâce  au  circuit  de  temporisation 
36,  qu'une  période  de  temps  prédéterminée,  par  exem- 
ple  une  seconde,  s'est  écoulée  depuis  cet  actionne- 
ment. 

40  Les  moyens  de  traitement  des  informations  numé- 
riques  26  considèrent,  dans  ce  cas,  que  l'utilisateur  a 
sélectionné  une  information  numérique  désirée  et  ils  en- 
registrent  donc  une  valeur  correspondante  à  cette  infor- 
mation  numérique  dans  une  mémoire  (non  représentée) 

45  pour  traitement.  Au  moment  de  cet  enregistrement,  les 
moyens  de  traitement  des  informations  numériques  26 
enclenchent  le  circuit  de  commande  40  pour  qu'un  si- 
gnal  acoustique  soit  émis.  L'entrée  de  l'information  nu- 
mérique  sélectionnée  est  ainsi  indiquée  à  l'utilisateur, 

50  qui  peut  alors  procéder  à  la  sélection  et  à  l'entrée  de  la 
prochaine  information  numérique. 

Dans  l'exemple  montré  à  la  figure  4a,  cette  prochai- 
ne  étape  est  la  sélection  et  l'entrée  de  l'information  nu- 
mérique  L'actionnement  du  poussoir  PS1  envoie 

55  une  impulsion  aux  moyens  de  traitement  des  informa- 
tions  numériques  26  pour  qu'ils  puissent  faire  la  diffé- 
rence  entre  les  indications  des  quatre  informations  nu- 
mériques  associées  aux  deux  secteurs  angulaires  61  et 

5 
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62  ("+"  et  "-"  dans  le  secteur  angulaire  61  et  "x"  et  "-s-" 
dans  le  secteur  angulaire  62). 

L'actionnement  du  poussoir  PS1  suivi  par  le  place- 
ment  du  doigt  de  l'utilisateur  sur  le  capteur  de  position 
61  indique  aux  moyens  de  traitement  des  informations 
numériques  26  la  sélection  de  l'information  numérique 

Si  le  poussoir  PS1  n'est  pas  actionné  avant  le  pla- 
cement  du  doigt  sur  le  capteur  de  position  61  ,  ce  place- 
ment  est  interprété  par  les  moyens  de  traitement  des 
informations  numériques  26  comme  étant  la  sélection 
de  l'information  numérique  "+". 

De  la  même  façon,  l'actionnement  du  poussoir  PS1 
suivi  par  le  placement  du  doigt  d'utilisateur  sur  le  cap- 
teur  de  position  62  est  interprété  comme  étant  la  sélec- 
tion  de  l'information  binaire  "x"  tandis  que  le  placement 
du  doigt  sur  la  capteur  de  position  62  sans  actionner  le 
poussoir  PSI  est  interprété  comme  étant  la  sélection  de 
l'information  numérique  "-s-". 

Ainsi,  à  l'étape  E  de  la  figure  4a,  l'utilisateur  action- 
ne  le  poussoir  PS1,  et  ensuite  il  place  son  doigt  sur  le 
capteur  de  position  61  pour  sélectionner  l'information 
numérique 

La  valeur  binaire  présente  à  l'entrée  CP  est  lue  par 
les  moyens  de  traitement  des  informations  numériques 
26  et  elle  est  ensuite  convertie  en  une  valeur  correspon- 
dante  aux  positions  des  aiguilles  des  heures  et  des  mi- 
nutes  sur  la  cadran  C  pour  qu'elles  indiquent  l'opérateur 
"-"  dans  le  secteur  angulaire  11.  Les  moyens  de  traite- 
ment  des  informations  numériques  26  envoient  cette 
dernière  valeur  aux  moyens  de  commande  des  moteurs 
24  pour  qu'ils  émettent  alors  le  nombre  d'impulsions  re- 
quises  sur  les  sorties  Mmn  et  ML  pour  amener  les 
aiguilles  à  se  superposer  dans  le  secteur  angulaire  S11 
pour  confirmer  la  sélection  de  l'information  numérique 
"-"  (étape  F).  En  même  temps,  l'information  numérique 
"-"  est  affichée  par  le  dispositif  d'affichage  AF  pour  don- 
ner  une  confirmation  supplémentaire  de  la  bonne  sélec- 
tion  de  l'opérateur  "-"  par  l'utilisateur. 

Après  écoulement  d'une  seconde,  mesurée  par  le 
circuit  de  temporisation  36,  pendant  laquelle  le  capteur 
de  position  61  a  été  actionné,  les  moyens  de  traitement 
des  informations  numériques  enregistrent  une  valeur 
correspondante  à  cette  information  numérique  dans 
une  mémoire  (non  représentée)  pour  traitement.  Au  mo- 
ment  de  cet  enregistrement,  les  moyens  de  traitement 
des  informations  numériques  26  enclenchent  le  circuit 
de  commande  40  pour  qu'un  deuxième  signal  acousti- 
que  soit  émis  pour  indiquer  à  l'utilisateur  l'entrée  de  cet- 
te  information  numérique. 

Aux  étapes  G  et  H  de  la  figure  4b,  l'information  bi- 
naire  "4"  est  sélectionnée  et  ensuite  entrée,  de  la  ma- 
nière  décrite  ci-dessus  pour  les  étapes  C  et  D. 

Ensuite,  le  résultat  de  l'opération  "5-4"  faite  aux  éta- 
pes  C  et  H,  est  calculé  par  les  moyens  de  traitement  des 
informations  numériques  26  lorsque  le  poussoir  PS2  est 
actionné.  Le  résultat  est  affiché  grâce  au  dispositif  d'af- 
fichage  AF.  Finalement,  dès  qu'une  pression  a  été  exer- 
cée  sur  la  tige  marquant  la  désactivation  du  mode  de 

traitement  (étape  J),  la  montre  revient  dans  son  mode 
d'affichage  de  l'heure  (étape  A). 

Enfin,  il  est  à  noter  que  plusieurs  modifications  peu- 
vent  être  apportées  à  la  pièce  d'horlogerie  selon  l'inven- 

5  tion  sans  sortirdu  cadre  de  celle-ci.  Par  exemple,  la  pré- 
sente  invention,  peut  être  utilisée  dans  un  dispositif  qui 
comporte  un  téléphone  ou  d'autres  moyens  de  commu- 
nication  nécessitant  la  sélection  et  l'entrée  de  numéros 
d'appel. 

10 

Revendications 

1.  Pièce  d'horlogerie  à  affichage  analogique, 
15  comprenant  : 

au  moins  un  moteur  pas  à  pas  (18,  20)  entraî- 
nant  des  aiguilles  d'affichage  (MN,  H)  d'une  in- 
formation  horaire; 

20  -  des  moyens  de  commande  du  moteur  pas  à 
pas; 
des  capteurs  de  position  (51-62)  ménagés 
dans  des  secteurs  angulaires  définis  sur  la  piè- 
ce,  l'activation  de  chacun  desdits  capteurs  de 

25  position  permettant  la  sélection  d'une  informa- 
tion  numérique  (0-9,  x,  +,  +,  -,  =)  prédétermi- 
née; 
des  moyens  d'entrée  (36,  40)  de  ladite  informa- 
tion  numérique  sélectionnée;  et, 

30  -  des  moyens  de  traitement  (22)  desdites  infor- 
mations  numériques, 

caractérisée  en  ce  que 

35  lesdits  moyens  de  commande  sont  agencés 
pour  qu'au  moins  une  desdites  aiguilles  (MN, 
H)  soit  entraînée  de  manière  à  ce  qu'elle  indi- 
que  le  secteur  angulaire  correspondant  audit 
capteur  de  position  (51-62)  activé  pour  confir- 

40  mer  la  sélection  de  ladite  information  numéri- 
que  (0-9,  x,  +,  -,  =). 

2.  Pièce  d'horlogerie  selon  la  revendication  1  ,  carac- 
térisée  en  ce  qu'un  ou  plusieurs  desdits  capteurs 

45  de  position  (51-62)  sont  confondus  sur  la  pièce 
avec  les  indications  d'un  affichage  classique  de 
l'heure. 

3.  Pièce  d'horlogerie  selon  la  revendication  2,  carac- 
50  térisée  en  ce  que  lesdits  capteurs  de  position  con- 

fondus  avec  les  indications  1  h  à  9h  permettent  res- 
pectivement  la  sélection  des  chiffres  1  à  9. 

4.  Pièce  d'horlogerie  selon  l'une  quelconque  des  re- 
55  vendications  précédentes,  caractérisée  en  ce  qu'el- 

le  comprend  en  outre  : 

des  moyens  d'affichage  supplémentaire  (AF) 

6 
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de  ladite  information  numérique  sélectionnée. 

5.  Pièce  d'horlogerie  selon  l'une  quelconque  des  re- 
vendications  précédentes,  caractérisée  en  ce  que 
lesdits  moyens  de  commande  sont  agencés  pour 
qu'au  moins  deux  desdites  aiguilles  (MN,  H)  soient 
entraînées  de  manière  à  ce  qu'elles  soient  super- 
posées  pendant  qu'elles  affichent  le  secteur  angu- 
laire  correspondant  audit  capteur  de  position 
(51-62)  activé. 

6.  Pièce  d'horlogerie  selon  l'une  quelconque  des  re- 
vendications  précédentes,  caractérisée  en  ce  que 
lesdits  capteurs  de  positions  (51-62)  sont  de  type 
capacitif. 

Patentansprûche 

1.  ZeitmeBgeràt  mit  analoger  Anzeige,  umfassend: 

wenigstens  einen  Schrittmotor  (18,  20),  der 
Zeiger  (MN,  H)  der  Anzeige  einer  Zeitinforma- 
tion  antreibt, 
Mittel  zum  Steuern  des  Schrittmotors, 
Positionssensoren  (51-62),  die  in  auf  dem  Gé- 
rât  definierten  Winkel  sektoren  angeordnet 
sind,  wobei  die  Aktivierung  jedes  dieser  Positi- 
onssensoren  die  Auswahl  einer  vorbestimmten 
numerischen  Information  (0-9,  x,  -,  +,  -,  =)  er- 
môglicht, 
Eingabemittel  (36,  40)  fur  die  ausgewàhlte  nu- 
merische  Information  und 
Mittel  (22)  zum  Verarbeiten  von  numerischen 
Informationen, 

dadurch  gekennzeichnet,  dal3 

die  Steuermittel  ausgebildet  sind,  damit  wenig- 
stens  einer  der  Zeiger  (MN,  H)  derart  angetrie- 
ben  wird,  dal3  er  den  Winkelsektor  entspre- 
chend  dem  aktivierten  Positionssensor  (51  -62) 
anzeigt,  um  die  Auswahl  der  numerischen  In- 
formation  (0-9,  x,  -,  +,  -,  =)  zu  bestàtigen. 

2.  ZeitmeBgeràt  nach  Anspruch  1,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dal3  einer  oder  mehrere  der  Positionssen- 
soren  (51  -62)  auf  dem  Gérât  mit  den  Angaben  einer 
klassischen  Stundenanzeige  vereinigt  sind. 

3.  ZeitmeBgeràt  nach  Anspruch  2,  dadurch  gekenn- 
zeichnet,  dal3  die  mit  den  Anzeigen  1h  bis  9h  ver- 
einigten  Positionssensoren  entsprechend  die  Aus- 
wahl  von  Zahlen  1  bis  9  ermôglichen. 

4.  ZeitmeBgeràt  nach  einem  der  vorhergehenden  An- 
sprûche,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3  es  zudem  - 
Zusatzanzeigemittel  (AF)  fur  die  ausgewàhlte  nu- 

merische  Information  umfaBt. 

5.  ZeitmeBgeràt  nach  einem  der  vorhergehenden  An- 
sprûche,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3  die  Steuer- 

5  mittel  ausgebildet  sind,  damit  wenigstens  zwei  der 
Zeiger  (MN,  H)  derart  angetrieben  werden,  dal3  sie 
ûbereinander  stehen,  wàhrend  sie  den  Winkelsek- 
tor  anzeigen,  der  dem  aktivierten  Positionssensor 
(51-62)  entspricht. 

10 
6.  ZeitmeBgeràt  nach  einem  der  vorhergehenden  An- 

sprûche,  dadurch  gekennzeichnet,  dal3  die  Positi- 
onssensoren  (51-62)  vom  kapazitiven  Typ  sind. 

15 
Claims 

1.  Analog  display  horological  pièce  comprising  : 

20  -  at  least  one  step  by  step  motor  (18,  20)  driving 
hands  (MN,  H)  for  displaying  time  keeping  in- 
formation; 
means  for  controlling  the  step  by  step  motor; 
position  detectors  (51-62)  provided  in  the  an- 

25  gular  sector  defined  on  the  pièce,  the  activation 
of  each  one  of  said  position  detectors  enabling 
the  sélection  of  a  predetermined  digital  pièce 
of  information  (0-9,  x,  -s-,  +,  -  =); 
input  means  (36,  40)  of  said  predetermined  dig- 

30  ital  pièce  of  information;  and 
processing  means  (22)  of  said  digital  informa- 
tion, 

characterized  in  that 
35 

said  control  means  are  adapted  so  that  at  least 
one  of  said  hands  (MN,  H)  is  driven  so  that  it 
indicates  the  angular  sector  corresponding  to 
the  activated  position  detector  (51-62)  to  con- 

40  firm  the  sélection  of  said  digital  pièce  of  infor- 
mation  (0-9,  x,  -s-,  +,  -,  =). 

2.  Horological  pièce  according  to  claim  1,  character- 
ized  in  that  one  or  several  of  said  position  detectors 

45  (51  -62)  are  confused  on  the  pièce  with  the  classical 
hour  display  indication. 

3.  Horological  pièce  according  to  claim  2,  character- 
ized  in  that  the  position  detectors  are  arranged  at 

so  positions  corresponding  to  the  indications  Ih  to  9h 
enabling  respectively  the  sélection  of  the  figures  1 
to  9. 

4.  Horological  pièce  according  to  anyone  of  the  pre- 
55  ceding  claims,  characterized  in  that  it  further 

comprises  : 

supplementary  display  means  (AF)  of  said  se- 

7 
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lected  digital  pièce  of  information. 

Horological  pièce  according  to  anyone  of  the  pre- 
ceding  claims,  characterized  in  that  said  control 
means  are  adapted  so  that  at  least  two  of  said  s 
hands  (MN,  H)  are  driven  so  that  they  are  super- 
posed  whilst  the  display  of  the  angular  sector  cor- 
responding  to  said  activated  position  detector 
(51-62). 

10 
Horological  pièce  according  to  anyone  of  the  pre- 
ceding  claims,  characterized  in  that  said  position 
detectors  (51  -62)  are  of  a  capacity  of  type. 
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