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(54) Wirmebindendes Bauteil fiir den Innen- und Aussenausbau in Brandschutzausfiihrung

(57) 2.1 Das Bauteil soll aus einem Tragermaterial
und aus einem warmebindenden hydrophilen Adsor-
bens bestehen mit einem groBen Kristallwasseranteil,
der bei um 100°C oder ein wenig darunter liegenden
Temperaturen das gebundene Kristallwasser freisetzt,
so daB es als Kuhlmittel im Rahmen von Brandschutz-
konstruktionen wirkt.

2.2 Das Bauteil besteht aus Alaun als hydrophiles
Adsorbens und aus Gips. Vorzugsweise wird als Adsor-
bens Kalium-Alaun verwendet und das Kalium-Alaun in
eine Gipsmatrix eingebunden. Das Kalium-Alaun verhalt
sich bezuglich der Aushartung des Gipses vollig neutral,
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so daB die daraus hergestellten Platten, Formteile und
Profile ausreichende Stabilitat fur ihre Anwendung im
Brandschutz beim Innen- und AuBenausbau besitzen.

Beispielsweise wird die AuBenflache des AuB3enteils
2 durch eine warmebindende Platte 6 abgedeckt, die als
Tragermaterial Gips und als warmebindendes hydrophi-
les Adsorbens Kalium-Alaun aufweist.

2.3 Anwendungsgebiet ist der Hochbau, und zwar
insbesondere der Innen- und AuBenausbau von Gebau-
den.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein warmebindendes
Bauteil far den Innen- und AuBenausbau in Brand-
schutzausfihrung.

Durch die DE 37 38 479 A1 ist ein Verfahren zur
Hemmung der Verbreitung von Feuer in brennenden
Gebduden und zum Schutz gegen Feuereinwirkung
durch Aufbringung eines warmeisolierenden Stoffes auf
die Oberflache von beweglichen und fest eingebauten
Bauelementen bekannt. Bei diesem Verfahren wird in die
Beriihrungsraume zwischen den beweglichen und fest
eingebauten Bauelementen ein wéarmeisolierendes
Material eingebaut, wobei als warmeisolierendes Mate-
rial ein warmebindendes, hydrophiles Absorbens auf
Siliziumoxid- und/oder Aluminiumsilikatbasis, vorteilhaf-
terweise synthetische Zeolithe des Typs A, X oder P, ver-
wendet wird. Nach dieser Literaturstelle kénnen in die
Innenkammer von aus Stahlblechen gefertigten Einkam-
merhohlprofilen warmebindende Zeolithe in Form von
Pulver oder Granulat eingeftillt werden. Es kénnen auch
auf Tarblatter, auf Wandungen und Decken Zementplat-
ten aufgebracht werden in die die Zeolithe in Pulver- oder
Granulatform eingebettet sind. Es kénnen auch auf die
gegen Feuer zu schiitzenden Flachen Epoxidharzbinder
aufgespritzt oder aufgestrichen werden, die das hydro-
phile Adsorbens in Pulver- oder Granulatform enthalten.

Die Zeolithe weisen ein relativ hohes Wasseraui-
nahmevermdgen auf und kénnen das Wasser physika-
lisch als Kristallwasser binden.

Die Zeolithe binden je nach Typ massebezogen ca.
30 Prozent Kristallwasser und geben den GroBteil von
massebezogen 20 bis 24 Prozent in einem Temperatur-
bereich von 150 bis 160°C wieder ab.

Massebezogen bedeutet diese Menge an freige-
setztem Kristallwasser einen Energieverzehr von 470 bis
550 J/g.

Der fur die Praxis wichtigere bzw. entscheidendere
Wert ist der volumenbezogene Energieverzehr, der bei
Zeolithen 210 bis 245 J/cm3 betragt und fir Zeolithe auf
die geringe Dichte von 0,5 bis 0,6 g/cm3 zurlckzufiihren
ist.

Die Einbindung des Zeolithes in einen zementge-
bundenen Werkstoff bringt abermals ein Absinken des
volumenbezogenen Energieverzehrs entsprechend der
Mischung von Zeolith und Zementmértel.

Far den Einsatz in und an Bauelementen aus Alu-
minium oder aus einem anderen Werkstoff, der einen
niedrigeren Schmelzpunkt als Stahl aufweist, ergeben
sich erhebliche Nachteile, die den Einsatz von Zeolithen
als warmebindendes, hydrophiles Adsorbens erheblich
einschranken bzw. unbrauchbar machen.

Der relativ geringe volumenbezogene Energiever-
zehr der Zeolithe erfordert groBere Aufnahmerdume
bzw. groBvolumige Plattierungen an den zu schitzen-
den Elementen.

Das Fullen von Hohlrdumen mit einem pulverférmi-
gen oder granulierten warmebindenden hydrophilen
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Adsorbens erfordert einen hohen Aufwand zum Abdich-
ten der Hohlraume.

Die relativ niedrige Schmelztemperatur von Alumi-
nium und die gute Leitfahigkeit des Aluminiums erfor-
dern niedergere Ansprechtemperaturen des Adsorbens,
und zwar deutlich unter 140°C, da bei Brandschutzab-
schlissen auf der brandabgewandten Seite durch Nor-
men Temperaturen um ca. 180°C vorgegeben sind.

Eine Zementmértelbindung des hydrophilen Adsor-
bens ist beim Einsatz an und in Aluminium nachteilig, da
sie die Korrosion bzw. die Zerstérung des Werkstoffes
férdert. Der Zementmértel tragt nicht zum Energiever-
zehr durch Freisetzen von gebundenem Wasser bei.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein war-
mebindendes Bauteil fiir den Innen- und AuBenausbau
zu entwickeln, das aus einem Tragermaterial und einem
Adsorbens mit héherem Energieverzehr pro Volumen
besteht und bei dem das Freisetzen des gebundenen
Kristallwassers um 100°C erfolgt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch
geldst, daB3 das Bauteil aus Alaun als hydrophiles Adsor-
bens und Gips besteht.

Beim Alaun handelt es sich um Metalldoppelsalze,
die in der Lage sind, in sehr hohem Grad gewichtsbhezo-
gen Kristallwasser zu speichern.

Es ist besonders vorteilhaft, als Adsorbens Kalium-
Alaun zu verwenden und das Kalium-Alaun in eine Gips-
matrix einzubinden.

Chemisch ist Kalium-Alaun als Kalium-Aluminium-
Sulfat-12-Hydrat zu bezeichnen. Die chemische Formel
lautet: KAI(SO4), x 12 HL0.

Dieses Kalium-Alaun ist in der Lage ca. 45 Prozent
pro Gewichtseinheit Kristallwasser zu binden.

Das Freisetzen des Kristallwassers aus dem
Kalium-Alaun in reiner Form erfolgt bei 73°C.

Aufgrund der Dichte des Alauns von 1,1 g/cm3 ergibt
sich volumenbezogen ein Anteil des eingelagerten Kri-
stallwassers von ca. 50 Prozent.

Das in eine Gipsmatrix eingebettete Kalium-Alaun
verhalt sich bezlglich der Aushéartung des Gipses vollig
neutral, so dafB die daraus hergestellten Platten, Formt-
eile und Profile ausreichende Stabilitat fur ihnre Anwen-
dung im Brandschutz bei einem Innen- und einem
AuBenausbau aufweisen.

Das Kalium-Alaun verandert die Abbindeeigen-
schaften des Gipses nicht. Durch den Gips wiederum
wird auch nicht die physikalische Wasseraufnahme des
Alauns beeintrachtigt.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemaBen Bauteile als Platten, Formteile oder Pro-
file kénnen die Profile zu 50 Prozent aus einem
modifizierten Gips und zu 50 Prozent aus Kalium-Alaun
bestehen.

Da der Gips wie auch das Alaun eine Dichte von 1,1
g/cm3 haben, ist dieses Verhaltnis gewichts- wie auch
volumenbezogen.

Der Energieverzehr eines solchen Bauteiles betragt
ca. 1.100 J/cm3. Dieser Wert liegt deutlich Gber den
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zuvor genannten Werten fiir die Zeolithe, insbesondere
wenn diese in Fillmaterialien eingebunden sind.

Je nach dem Einsatzfall kann das Mischungsver-
haltnis zwischen Alaun und Gips variiert werden.

Bei einem Mischungsverhaltnis von 50 : 50 von Gips
und Alaun ergibt sich ein Anteil des eingelagerten Kri-
stallwassers von 32 Prozent.

Obwohl Kalium-Alaun fiir sich allein eine Reaktions-
temperatur von 73°C aufweist, wird die Reaktionstem-
peratur in Verbindung mit dem Gips auf einen héheren
Wert, namlich ca. 85°C verlegt. Dieses hangt damit
zusammen, daB das im Alaun frei werdende Wasser
durch einfaches Aufsaugen durch den Gips zur Tempe-
ratur von 85°C gehalten wird, bevor es in die Dampf-
phase tbergefihrt wird.

Es ist somit eine glinstige Reaktionstemperatur
gegeben, die in ausreichender Distanz zu den
Gebrauchstemperaturen liegt, die u.U. 70°C bei direkter
Sonneneinstrahlung bei solchen Bauelementen errei-
chen kann.

Der Aufbau der erfindungsgemaBen Bauteile aus
Alaun und Gips hat noch den weiteren Vorteil, daB3 das
im Gips gebundene Kristallwasser erst bei einer Reakti-
onstemperatur von ca. 125°C freigesetzt wird und sich
diese mehrstufige Kristallwasserfreisetzung positiv auf
den Kuhlungsverlauf der Bauteile auswirkt.

Daruber hinaus findet bei ca. 215°C eine nochma-
lige geringe Freisetzung vonim Gips gebundenem Was-
ser statt, die aber von untergeordneter Bedeutung ist.

Weitere Ausgestaltungen des erfindungsgeméBen
Bauteils ergeben sich aus den Unteranspriichen und aus
der folgenden Beschreibung zeichnerisch dargestellter
Ausfuhrungsformen. Es zeigen:

Fig. 1 ein Schaubild, in dem die Kurve | die Reakti-
onstemperaturen (iber der unteren Tempera-
turachse darstellt, wahrend die Kurve Il den
Masseverlust angibt, der sich im Verlauf der
Temperaturerhdhung einstellt,

ein Leichtmetallprofil in Brandschutzausfih-
rung im Schnitt und

eine Fassaden- oder Dachkonstruktion im
Schnitt.

Fig. 2

Fig. 3

Die Kurven | und Il betreffen ein Bauteil, das sich
aus dem Tragermaterial Gips und dem warmebinden-
den, hydrophilen Adsorbens Alaun zusammensetzt.

Aus der Kurve | sind die Ansprechtemperaturen zu
entnehmen. Die Flache unter der Kurve | stellt den
Gesamtenergieverzehr dar.

Die Kurve |l zeigt lediglich den Masseverlust, der
sich im Verlauf der Temperaturerhéhung einstellt.

Die Fig. 2 zeigt ein Profil 1, das sich aus einem
AuBenteil 2, einem Mittelteil 3 und einem weiteren
AuBenteil 4 zusammensetzt. Die AuBenteile 2 und 4 sind
aus Aluminium gefertigt, wahrend das Mittelteil 3 eben-
falls aus Aluminium oder einem anderen Metall herge-
stellt sein kann. Das Mittelteil setzt sich aus zwei parallel
zueinander verlaufenden Profilen 5 zusammen, die mit
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den AuBenteilen 2 und 4 verbunden sind und Ausspa-
rungen aufweisen, so daB der WarmefluB im Bereich
des Mittelteils geringer ist als in den AuB3enteilen.

Die AuBenflache des AuBenteils 2 wird durch eine
wéarmebindende Platte 6 abgedeckt, die als Tragermate-
rial Gips und als warmebindendes hydrophiles Adsor-
bens Kalium-Alaun aufweist.

Diese Platte wird durch in die AuBenseiten einge-
bundene Gewebe, vorzugsweise durch Glasfaserge-
webe 7 stabilisiert, so daB sie wie eine Gipskartonplatte
gehandhabt werden kann.

Die Platte ist in unterschiedlichen Dicken und
Abmessungen herstellbar, so daB auch hierdurch die
Intensitat der Feuerhemmung beeinfluBt werden kann.

Sofern die Platten 6 bei einem Fensterrahmen oder
einem Turrahmen zur Abdeckung der AuBenflachen die-
nen, kénnen sie zu einem dem Metallrahmen entspre-
chend groBen Rahmen zusammengefat und an der
AuBenseite der Metallprofile durch Kleber oder durch
mechanische Mittel festgelegt werden.

Aus der Fig. 3 ist ferner zu entnehmen, daB aus
Alaun und Gips bestehende Formkérper 8,9 und 10 in
Hohlkammern der AuB3enteile und des Mittelteils einge-
setzt werden kénnen, so daf3 bei einer Aufheizung dieser
Formkérper auf die Ansprechtemperatur Wasser frei
wird und das Metallprofil durch dieses frei werdende
Wasser gekuhlt wird.

Die plattenférmigen Bauteile nach der Erfindung
kénnen auch, wie die Fig. 3 zeigt, bei einer Fassaden-
oder Dachkonstruktion, bei der die Fassadenfelder oder
die Dachfelder, die von Metallprofilen begrenzt werden,
durch Glasscheiben 10 ausgeftillt sind, zur Abdeckung
von Metallflachen an der Rauminnenseite verwandt wer-
den.

Bei der Konstruktion nach der Fig. 3 ist ein aus Alu-
minium gefertigtes Hauptprofil 11, das im Gebaudein-
nenraum liegt, an seinen AuBenflachen durch Platten
12,13 und 14 abgedeckt, die aus Alaun und Gips beste-
hen.

Diese Platten weisen ebenfalls in die AuBenschich-
ten eingebundene Gewebe, vorzugsweise Glasfaserge-
webe 15 zur Stabilisierung auf. Die Platten 12,13 und 14
sind Uber Kleber oder tiber mechanische Mittel mit dem
Hauptprofil 11 verbunden.

In dem dargestellten Ausflhrungsbeispiel ist noch
eine Metallabdeckung 16 vorgesehen, die aus einem
aus Leichtmetall oder aus Edelstahl gefertigten Blech
bestehen kann. Diese Metallabdeckung kann auch zur
Festlegung der Platten 12,13,14 herangezogen werden.

Die erfindungsgemafBen Bauteile in der Form von
Platten, Formteilen oder Profilen kénnen auch zur Ver-
besserung des Brandschutzes zur Aodeckung oder Ver-
kleidung von aus Holz oder aus Kunststoff gefertigten
Bauelementen verwendet werden.

Aus den erfindungsgemaBen Bauteilen kénnen
auch Trennwéande gefertigt werden. Sie kébnnen auch zur
Verkleidung von Trennwéanden oder anderen Wanden
benutzt werden, die aus Bauelementen aus Metall, Holz
oder Kunststoff hergestellt sind.
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Profil

AuBenteil

Mittelteil 5
AuBenteil

Profil

Platte

Glasfasergewebe

Formkorper 10
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12 Platte
13 Platte 15
14 Platte

15 Glasfasergewebe
16 Metallabdeckung

Patentanspriiche 20

1. Warmebindendes Bauteil fir den Innen- und AuB3en-
ausbau in Brandschutzausfihrung, dadurch
gekennzeichnet, daB es aus Alaun als hydrophiles
Adsorbens und Gips besteht. 25

2. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB als hydrophiles Adsorbens Kalium-Alaun ver-
wendet wird und das Kalium-Alaun in eine Gipsma-
trix eingebunden ist. 30

3. Bauteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
daB es zu 50 Prozent aus Kalium-Alaun und zu 50
Prozent aus einem modifizierten Gips besteht.
35
4. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, daB es plattenférmig ausgebildet
ist und mehrere Platten zu einem Rahmen verbun-
den sind, der einen entsprechenden Rahmen aus
Metall, Holz oder Kunststoff abdeckt. 40

5. Bauteile nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daf3 es als Formkér-
per oder als Profilstrang ausgebildet und als Fillung
von Profilhohlkammern oder als Abdeckung im 45
Innen- oder AuBenausbau verwendet wird.
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