EP 0716 718 B1

) AR RAMCERCRERR I
(19) 0 European Patent Office

Office européen des brevets (1) EP 0 71 6 71 8 B1
(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Verdffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) Intcle: C25D 13/14, BO5B 5/12
Hinweises auf die Patenterteilung:

21.05.1997 Patentblatt 1997/21 (86) Internationale Anmeldenummer:

PCT/EP94/02443
(21) Anmeldenummer: 94924800.9

(87) Internationale Verdffentlichungsnummer:
(22) Anmeldetag: 23.07.1994 WO 95/04170 (09.02.1995 Gazette 1995/07)

(54) VORRICHTUNG ZUM ELEKTROPHORETISCHEN BESCHICHTEN DER INNENOBERFLACHE
VON HOHLKORPERN

DEVICE FOR ELECTROPHORETIC COATING OF THE INNER SURFACE OF HOLLOW BODIES

DISPOSITIF DE REVETEMENT ELECTROPHORETIQUE DE LA SURFACE INTERIEURE DE
CORPS CREUX

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder: ENAL AG
CHDE ESFRGBIT LI 8370 Sirnach (CH)
(30) Prioritat: 30.07.1993 DE 4325631 (74) Vertreter: Rehders, Jochen, Dipl.-Ing.
Stresemannstrasse 28
(43) Verdffentlichungstag der Anmeldung: 40210 Diisseldorf (DE)

19.06.1996 Patentblatt 1996/25

(56) Entgegenhaltungen:

(73) Patentinhaber: ENAL AG EP-A- 0118 756 US-A- 3922 213
8370 Sirnach (CH) US-A- 4544 475

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach der Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des européischen
Patents kann jedermann beim Europaischen Patentamt gegen das erteilte europdische Patent Einspruch einlegen.
Der Einspruch ist schriftlich einzureichen und zu begriinden. Er gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuhr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 0716 718 B1 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum elektro-
phoretischen Beschichten der Innenflache von eine Off-
nung aufweisenden, elektrisch leitfdhigen Hohlkbrpern,
insbesondere von Verpackungsdosen.

Bei dem aus der europaischen Patentanmeldung O
118 756 bekannten Tauchverfahren werden die Hohl-
kérper in einem kontinuierlichen Arbeitsgang derart
durch ein Elektrotauchbad hindurchgefihrt, daf3 sie
schnell und vollstandig mit Tauchbadflissigkeit geflutet
werden, so daB sie sich im Tauchbad elektrophoretisch
mit einem NaBfilm beschichten lassen. Nach ausrei-
chender Beschichtungszeit werden die Hohlkérper wie-
der aus dem Tauchbad ausgehoben und wird die in ih-
nen befindliche Tauchbadflissigkeit ausgegossen.
Hiernach werden die so beschichteten Hohlkdrper im
gegenseitigen Abstand voneinander einem Trocken-
ofen zugeflhrt und in diesem getrocknet, woraufhin sie
bedruckt oder etikettiert werden kénnen.

Bei diesem Tauchverfahren lassen sich die Hohl-
kérper nur einheitlich auBen und innen elektrophore-
tisch beschichten und miissen so in das Elektrotauch-
bad hineingefiihrt werden, daB sie mit der Offnung nach
oben eintauchen, um schnell und vollstandig geflutet
und beschichtet zu werden, wonach sie aus dem Tauch-
bad ausgehoben und mit der Offnung nach unten ge-
dreht werden missen, damit die Tauchbadflissigkeit
ablaufen kann. Dies fihrt dazu, daB sowohl die Innen-
oberflache als auch die AuBenoberflache grundsatzlich
mit demselben Lack beschichtet werden muB3, was nicht
immer erforderlich ist. Des weiteren ist eine aufwendige
Mechanik zum Eintauchen und Ausheben sowie Wen-
den der Hohlkérper vorzusehen.

Bei dem in der européischen Patentanmeldung O
431 711 beschriebenen Verfahren ist zwar keine auf-
wendige Mechanik zum Eintauchen und Ausheben der
Hohlkérper in ein Tauchbad erforderlich, da die Hohlkor-
per mit der Offnung nach unten Gber ein elektrisch lei-
tendes Gitter geschoben werden, wobei der Lack durch
die freien Zwischenrdume zwischen den Gitter-bzw.
Roststaben in von unten aufsteigenden Strahlen in bzw.
Uber die Hohlkdrper gespilt wird und dabei deren ge-
samte Innen- und AuBenoberfliche mit einer ununter-
brochenen Schicht bedeckt. Dabei bildet der aufstei-
gende Strahl eine ununterbrochene, leitende Verbin-
dung von einer Anode oder Kathode in einem Auffang-
becken zu der die Kathode oder Anode bildenden Ober-
flache der Hohlkérper. Auch bei diesem Verfahren wer-
den jedoch sowohl die Innen- als auch die AuBenober-
flache mit demselben Elekirolack beschichtet.

Demgegeniiber sind in der deutschen Offenle-
gungsschrift 32 20 310 ein Verfahren und eine Vorrich-
tung zum gleichzeitigen elektrophoretischen Beschich-
ten der Innen- und AuB3enflachen eines Hohlkérpers be-
schrieben, mit denen es méglich ist, die Innen- und Au-
Benflachen unterschiedlich und mit unterschiedlichen
Lacken zu beschichten. Zu diesem Zweck wird der
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Hohlkérper bei abwarts gewandter Miindung in ein Ge-
hause eingeschlossen und in seinen Innenraum eine
Duseneinrichtung eingefuhrt, wobei zwischen Gehause
und Behalter einerseits und Behalter und Diseneinrich-
tung andererseits zwei separate DurchlaBkanéle ent-
stehen, die mit je einem Einla3 und einem AuslaB ver-
sehen sind, um sie mit dem elekirophoretischen Be-
schichtungsmaterial schnell flllen und dieses schnell
aus ihnen wieder ablassen zu kénnen. Dabei werden
die Innen- und AuBenflachen des Behélters mit dem Be-
schichtungsmaterial Uberflutet, das sich aufgrund eines
zwischen Gehduse und Behalter einerseits und Behal-
ter und Diseneinrichtung andererseits angelegten elek-
trischen Potential auf den Oberflachen des Hohlkdrpers
ablagert. Fur das Beschichtungsmaterial sind zwei ge-
trennte DurchlaBkanale mit je einem eigenen Ein- und
AuslaB vorgesehen, so daf sich die Innen- und AuBBen-
flachen des Behalters gleichzeitig mit unterschiedlichen
Beschichtungsmaterialien und auch in unterschiedli-
chen Schichtdicken beschichten lassen.

Nachteilig ist bei dieser Vorrichtung, daf3 sie kom-
pliziert aufgebaut ist, da sie grundsatzlich fur das gleich-
zeitige Beschichten der AuBen- und Innenoberflache
des Hohlkérpers angelegt ist. Des weiteren muf3 die be-
wegliche Duse bis an den Boden des Hohlkérpers ein-
geflhrt werden, so daf3 durch die bei jedem Hohlkérper
vorzunehmenden Bewegungen erhebliche Zeitverluste
entstehen und ein schnelles Beschichten, insbesondere
von Verpackungsdosen, nicht erreichbar ist.

Die US-A-3922213beschreibt eine Vorrichtung, bei
der das Doseninnere mittels einer einflihrbaren Diise
mit dem Beschichtungsbad geflutet wird. Das Bad flie3t
aus dem Zwischenraum zwischen Dose und Dlse wie-
der aus, wobeiim Zwischenraum den Riickflu3 verlang-
samende Mittel angebracht sind.

Da die Anforderungen an die AuB3enbeschichtung
von Verpackungsdosen aber auch von anderen Hohl-
kérpern haufig geringer, als an die Innenbeschichtung
sind und die elektrophoretische Beschichtung dann im
Grunde nur fir die Innenoberflache erforderlich ist, be-
steht ein Bedarf an einer Vorrichtung zum Beschichten
nur der Innenoberflache von Hohlkérpern, insbesonde-
re Verpackungsdosen, so daf3 der Erfindung die Aufga-
be zugrunde liegt, eine Vorrichtung zum elekirophoreti-
schen Beschichten nur der Innenoberflache von Hohl-
kérpern, insbesondere Verpackungsdosen zu schaffen,
die einfach aufgebaut ist und das Beschichten einer gro-
Ben Anzahl von Hohlkérpern je Zeiteinheit zulast.

Ausgehend von dieser Aufgabenstellung wird eine
Vorrichtung zum elektrophoretischen Beschichten der
Innenoberflache von eine Offnung aufweisenden, elek-
trisch leitfahigen Hohlkérpern, insbesondere von Ver-
packungsdosen vorgeschlagen, die erfindungsgeman
wenigstens eine die Anode oder Kathode bildende Hal-
terung filr wenigstens einen, mit der Offnung nach unten
weisenden Hohlkérper, wenigstens eine axial relativ zu
dem Hohlkérper bis an die Offnung bewegliche Diise fir
einen die Verbindung zu einer Kathode oder Anode her-
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stellenden, wasserléslichen Lack als Elektrolytflissig-
keit, eine elektrisch isolierende an der Hohlkérperdii-
nung anliegenden Dichtung fir die Dilise und wenig-
stens einen im Bereich zwischen der Dlise und dem in-
neren Rand der Hohlkérperdfinung durch die Dichtung
geflihrten RickfluBkanal aufweist.

Die Diise braucht nur bis an die Offnung des Hohl-
kérpers herangefihrt zu werden und legt sich mit ihrer
elektrisch isolierenden Dichtung an die Hohlkérperdf-
nung an. Durch die Dlse wird der wasserlésliche Lack
zentral in den Hohlkérper eingedist, strémt bis an den
Boden des Hohlkérpers und dann an den Wandungen
nach abwarts und gelangt durch die RuckfluBkanale aus
dem Hohlkérper heraus. Der Hohlkérper bildet aufgrund
der mit einer Gleichspannungsquelle verbundenen Hal-
terung die Anode oder Kathode, wdhrend der wasser-
I6sliche Lack als Elektrolytflissigkeit mit der Kathode
oder Anode in Verbindung steht. Auf diese Weise 1aBt
sich ein ununterbrochener Elektrolytflissigkeitsstrom
durch den Hohlkérper fliihren und innerhalb kurzer Zeit
eine qualitativ hochwertige Beschichtung auf die Innen-
oberflache des Hohlkérpers aufbringen, wobei der
Lackstrom durch die RuckfluBkanale abflieBt. Selbst-
verstandlich kann die Bewegung auch umgekehrt erfol-
gen, d. h., die Diise steht fest, und der Hohlkérper wird
mit seiner Offnung an die Diise herangefilhrt.

Die Halterung fur die Hohlkérper kann aus einem
oberhalb einer Auffangwanne waagerecht gefiihrten
Transportband mit Greifvorrichtungen, z. B. Saugern,
far die Bdéden einer Mehrzahl von Verpackungsdosen
bestehen oder, falls die Verpackungsdosen aus Stahl-
blech bestehen, als ein oberhalb einer Auffangwanne
waagerecht geflihries, magnetisierbares Transport-
band zum magnetischen Festhalten der Bbéden einer
Mehrzahl von Verpackungsdosen ausgebildet sein.

Unterhalb des Transportbandes kann eine Mehr-
zahl von Dlsen an einer Heb- und Senkvorrichtung an-
geordnet sein, wobei die Hohlkérper durch das Trans-
portband takiweise in den Bereich der Dlsen transpor-
tiert werden, die in dem Moment des Stillstandes des
Transportbandes angehoben werden und sich mit ihren
elektrisch isolierenden Dichtungen an die Hohlkdrper-
6ffnungen anlegen. Danach wird der wasserldsliche
Lack mittels Pumpen durch die Diisen in den Innenraum
der Hohlkérper gediist und fliet durch die RiickfluBka-
nale z. B. in eine unterhalb der Behalter angeordnete
Auffangwanne zuriick.

Vorzugsweise kann jede Dise ein Tragerrohr auf-
weisen, an dem eine konische Dichtung mit einem in die
Behalteréffnung einflhrbaren kleineren Durchmesser
und einen den Durchmesser der Offnung libersteigen-
den gréBeren Durchmesser angeordnet ist, wobei meh-
rere RickfluBkanéle in der Nahe des inneren Randes
der Hohlkérperdffnung beginnend und im wesentlichen
senkrecht auBBerhalb des Tragerrohrs verlaufend ange-
ordnet sind.

Diese RickfluBrohre konnen, wie bereits erwahnt,
frei oberhalb einer Auffangwanne miinden oder an eine
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Saugpumpe angeschlossen sein, die daflr sorgt, daB
die in dem Innenraum des Hohlkérpers befindliche Luft
abgesaugt wird, wodurch eine Schaumbildung vermie-
den wird.

Statt das Férderband mit den Hohlkérpern takiwei-
se zu bewegen und die Duse bei Stillstand des Férder-
bandes in den Bereich der Behéalteréffnungen zu brin-
gen, ist es auch maéglich, das Férderband oder eine ent-
sprechende Transportvorrichtung kontinuierlich zu be-
wegen und die Dlsen mit den Behaltern mitzubewegen.
Des weiteren |aBt sich statt eines Férderbandes auch
ein Rundtisch mit einer oberen, drehbaren Platte, an der
sich Halterungen fiir die Hohlkérper und einer unteren
Platte auf der sich die Diisen befinden, einsetzen. Wer-
den die Dlsenzuleitungen mit Umschaltventilen verse-
hen, lassen sie sich auch zum Reinigen und Spulen der
Hohlkdérper verwenden.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in
der Zeichnung dargestellien Ausfihrungsbeispiels des
naheren erlautert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht der erfindungsge-
mafRen Vorrichtung und
Fig. 2 eine Detailansicht einer Verpackunsdose mit

einer Dise in der Arbeitsstellung.

Von einer elekirophoretischen Beschichtungsvor-
richtung, die Ublicherweise aus einer Entfettungsanlage
vor der Beschichtungsanlage und einer Lacktrock-
nungsanlage nach der Beschichtungsanlage besteht,
ist nur ausschnittsweise der Beschichtungsbereich dar-
gestellt. In eine Auffangwanne 1 ist ein Vorrat 2 an was-
serldslichem Lack als Elektrolytflissigkeit eingefilit. Ei-
ne Gleichspannungsquelle 3 ist mit einer in der Auffang-
wanne 1 angeordneten Platte 4 als Kathode und mit ei-
nem Uber ein Umlenkrollenpaar 6 gefuhrten Transport-
band 5 als Anode verbunden. Oberhalb des unteren
Trumms des Transportbandes 5 ist eine Schiene 7 an-
geordnet, die als Widerlager dient.

Verpackungsdosen 10 werden mittels eines Trans-
portbandes 8, das Uber ein Umlenkrollenpaar 9 gefiihrt
ist, an das Transportband 5 herangefihrt. Die Verpak-
kungsdosen 10 werden mittels einer nicht dargestellten
Vorrichtung mit ihrer Offnung 15 nach unten auf das
Transportband 8 aufgesetzt und von dem Transport-
band 5 aufgenommen, wenn sie in den Bereich dieses
Transportbandes 5 gelangen. Im dargestellien Beispiel
bestehen die Verpackungsdosen 10 aus Stahlblech und
sind daher ferromagnetisch, so daf3 die Ubernahme der
Verpackungsdosen 10 vom Transportband 8 auf das
Transportband 5 dadurch erfolgen kann, daf3 das Trans-
portband 5 magnetisiert ist. Dies laBt sich dadurch er-
reichen, daf3 die Schiene 7 als Elektromagnet ausgebil-
det ist. Hierdurch werden die Verpackungsdosen 10
vom Transportband 8 abgehoben und hangen mit ihren
Bdéden 14 am Transportband 5.

Der Transport der Verpackungsdosen 10 durch das
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Transportband 8, das Transportband 5 und ein nachge-
schaltetes Transportband 11, das Uber ein Umlenkrol-
lenpaar 12 gefiihrt ist, erfolgt takiweise. Jeweils bei Still-
stand der Verpackungsdosen 10, die mit ihren Bdden
14 magnetisch an dem Transportband 5 gehalten sind,
werden Diisen 16 mit einer konischen Dichtung 18 aus
elektrisch isolierendem Material, die mittels eines Jo-
ches 21 mit einer Heb- und Senkvorrichtung 22 verbun-
den sind, angehoben und dichtend gegen umgebdrdelie
Rénder 13 der Verpackungsdose 10 gepreBt. Die koni-
schen Dichtungen 18 sind an Tragerrohren 17 befestigt
und weisen einen kleinen Durchmesser auf, der in die
Offnungen 15 der Verpackungsdosen 10 hineinragen,
wahrend der auBere Durchmesser der konischen Dich-
tungen 18 gréBer als der Durchmesser eines umgebor-
delten Randes 13 der Verpackungsdosen 10 ist.

Nach dem eine Mehrzahl von Verpackungsdosen
10 durch eine Mehrzahl von konischen Dichtungen 18
abgeschlossen ist, werden Pumpen 20 in Tatigkeit ge-
setzt, die wasserldslichen Lack als Elektrolyt aus der
Auffangwanne 1 abpumpen und Schlduche 23 Uber die
Tragerrohre 17 und die Disen 16 in den Behalterinnen-
raum eindisen. Dieser Elekirolytstrahl steigt aus den
Diisen 16 auf, bis er auf den gewdlbten Boden 14 einer
jeden Getrankedose 10 trifft. Dort wird er nach auf3en
abgelenkt und flieBt entlang der Innenoberflache der
Verpackungsdose herab und durch die RickfluBkanale
9, 10 direkt in die Auffangwanne 1.

Da dervon den Pumpen 20 angesaugte wasserlds-
liche Lack mit der Kathode 4 kontaktiert ist, wahrend die
Verpackungsdosen 10 mit der Anode, d. h. dem Férder-
band 5 kontaktiert sind, erfolgt wahrend der Strémung
des wasserldslichen Lacks innerhalb der Verpackungs-
dosen 10 ein Ladungsausgleich und damit eine elekiro-
phoretische Beschichtung der Innenoberflache der Ver-
packungsdosen 10, ohne daB3 dabei die AuBenoberfla-
che mit irgendwelchen Lackteilchen in Berihrung
kommt. Somit bleiben die Verpackungsdosen 10 auf ih-
rer AuBenoberflache véllig unberihrt von dem in der
Auffangwanne 1 befindlichen wasserldslichen Lack, so
daf an der AuBenoberflache auch keine Beschichtung
stattfindet.

Je nach Dauer der Bedlisung des Innenraums der
Verpackungsdosen 10 und der angelegten Spannung
ergibt sich eine den Bedirfnissen anpaBbare Schicht-
dicke.

Dasinden Fig. 1 und 2 beschriebene Ausfiuhrungs-
beispiel zeigt eine Anlage zum elektrophoretischen Be-
schichten, bei der die Kathode 4 in der Auffangwanne 1
angeordnet ist, wahrend das Transportband 5 die An-
ode bildet. Selbstverstandlich ist es auch méglich, die
Platte 4 als Anode auszubilden und dementsprechend
das Transportband 5 als Kathode vorzusehen.

Des weiteren ist es méglich, die RuckfluBkanale 19
mit nicht dargestellten Saugpumpen zu verbinden, die
sowohl die Luft aus den Verpackungsdosen 10 absau-
gen als auch den wasserldslichen Lack und diesen wie-
der in die Auffangwanne 1 zuruckleiten. Diese Auffang-
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wanne 1 istauch beidieser Ausfihrungsform vorteilhaft,
da beim Herabfahren der Disen 16 mit den konischen
Dichtungen 18 stets noch Lackreste abtropfen kénnen,
die vorteilhafterweise in einer darunter angeordneten
Auffangwanne 1 aufgefangen werden.

Es ist auch méglich, die Transportbander 8, 5, 11
nicht taktweise, sondern kontinuierlich zu bewegen. In
diesem Fall ist es jedoch notwendig, daf sich die Dusen
16 mit den konischen Dichtungen 18, dem Joch 21 und
der Heb- und Senkvorrichtung 22 mit den Verpackungs-
dosen 10 mitbewegen, wahrend der wasserldsliche
Lack in den Innenraum der Getrankedosen 10 einge-
dist wird.

Da die AuBenoberflache der Verpackungsdosen
mit dem Lack nicht in Berlihrung kommt, lassen sich bei
Verpackungsdosen aus Nichteisenmetall, z. B. aus Alu-
minium, auch Sauger als Greifvorrichtung einsetzen.
Hierzu lassen sich oberhalb einer Auffangwanne ange-
ordnete Rundtische mit einer oberen Platte, die die
Greifvorrichtung und einer unteren Platte, die die Dlisen
aufweist, verwenden, die takiweise gedreht werden,
wobei entweder die Verpackungsdosen takiweise auf
die Disen abgesenkt oder die Disen angehoben wer-
den.

Des weiteren ist es mdglich, die Zuleitungen zu den
Disen mit Umschaltventilen zu versehen, so dafB sich
mittels der Dlsen nacheinander das Reinigen, Be-
schichten und Spiilen durchfihren I1aBt.

Vorteilhaft ist in allen Fallen, daf3 es mit geringem
Aufwand méglich ist, nur den Innenraum einer gro3en
Zahl von Verpackungsdosen schnell und sauber zu be-
schichten, so daf3 die AuBenoberflache von dem fiir das
Beschichten der Innenoberfliche vorgesehenen was-
serldslichen Lack frei bleibt und sich auf andere Weise
anforderungsgerecht beschichten last.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum elektrophoretischen Beschichten
der Innenoberfléache von eine Offnung aufweisen-
den, elekirisch leitfdhigen Hohlkérpern, insbeson-
dere von Verpackungsdosen, mit

- wenigstens einer die Anode oder Kathode bil-
denden Halterung (5) fir wenigstens einen, mit
der Offnung (15) nach unten weisenden Hohl-
kérper (10),

- wenigstens einer axial relativ zu dem Hohlkr-
per (10) bis an die Offnung (15) beweglichen
Duse (16) fur einen die Verbindung zu einer Ka-
thode (4) oder Anode herstellenden wasserlds-
lichen Lack als Elektrolytflissigkeit (2),

- einer elektrisch isolierenden, an der Hohlkor-
peréffnung (15) anliegenden Dichtung (18) fir
die Dlse (16) und

- wenigstens einem im Bereich zwischen der Di-
se (16) und dem inneren Rand der Hohlkérper-
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6ffnung (15), durch die Dichtung (18) gefiihrten
RuckfluBkanal (19).

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Halterung aus einem oberhalb ei-
ner Auffangwanne (1) waagerecht gefihrten Trans-
portband (5) mit Greifvorrichtung fur die Béden (14)
einer Mehrzahl von Verpackungsdosen (10) be-
steht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Halterung aus einem oberhalb ei-
ner Auffangwanne (1) waagerecht gefihrten, ma-
gnetisierbaren Transportband (5) zum magneti-
schen Festhalten der Béden (14) einer Mehrzahl
von Verpackungsdosen (10) aus Stahlblech be-
steht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dal3 eine Mehrzahl von Disen
(16) an einer Heb- und Senkvorrichtung (21, 22) un-
terhalb des Transportbandes (5) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 jede
Duse (16) ein Tragerrohr (17) aufweist, an dem eine
konische Dichtung (18) mit einem in die Behalter-
6ffnung (15) einfdhrbaren kleineren Durchmesser
und einem den Durchmesser der Offnung (15) iber-
steigenden gréBeren Durchmesser angeordnet ist,
wobei mehrere RuckfluBkanale (19) in der Nahe
des inneren Randes der Hohlkdrperéfinung (15) be-
ginnend und im wesentlichen senkrecht auBerhalb
des Tragerrohrs (17) verlaufend angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
RuckfluBkanale (19) frei oberhalb einer Auffang-
wanne (1) munden.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
RuckfluBkanale (19) an eine Saugpumpe ange-
schlossen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB3 eine Mehrzahl von Halterungen flr
Verpackungsdosen an einer Heb- und Senkvorrich-
tung oberhalb der Diisen angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf3 wenig-
stens in den Zuleitungen zu den Disen Umschalt-
ventile zum Beaufschlager der Verpackungsdosen
mit Reinigungsflissigkeit, mit Lack und mit Spul-
flissigkeit angeordnet sind.
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Claims

An apparatus for the electrophoretic coating of the
inner surface of electrically conductive hollow bod-
ies which possess an opening, in particular of pack-
aging cans, comprising

- at least one holder (5), forming the anode or
cathode, for at least one hollow body (10) with
the opening (15) pointing downwards,

- atleastone nozzle (16) movable axially relative
to the hollow body (10) as far as the opening
(15) for a water-soluble paint forming the con-
nection to a cathode (4) or anode as electro-
plating solution (2),

- an electrically insulating seal (18), which lies
against the opening (15) of the hollow body, for
the nozzle (16) and

- at least one return flow channel (19) passing
through the seal (18) in the region between the
nozzle (16) and the inner edge of the opening
(15) of the hollow body.

An apparatus according to Claim 1, characterised
in that the holder consists of a conveyor belt (5)
guided horizontally above a collecting trough (1),
with a gripping device for the bottoms (14) of a plu-
rality of packaging cans (10).

An apparatus according to Claim 1, characterised
in that the holder consists of a magnetisable con-
veyor belt (5) guided horizontally above a collecting
trough (1) for magnetically securing the bottoms
(14) of a plurality of packaging cans (10) made of
sheet steel.

An apparatus according to Claim 1, 2 or 3, charac-
terised in that a plurality of nozzles (16) is arranged
on a raising and lowering device (21, 22) beneath
the conveyor belt (5).

An apparatus according to one or more of Claims 1
to 4, characterised in that each nozzle (16) has a
holder tube (17) on which a conical seal (18) having
a smaller diameter which can be introduced into the
container opening (15) and a larger diameter ex-
ceeding the diameter of the opening (15) is ar-
ranged, with a plurality of return flow channels (19)
being arranged beginning in the vicinity of the inner
edge of the opening (15) of the hollow body and ex-
tending substantially vertically outside the holder
tube (17).

An apparatus according to one or more of Claims 1
to 5, characterised in that the return flow channels

(19) open out freely above a collecting trough (1).

An apparatus according to one or more of Claims 1



9 EP 0716 718 B1 10

to 5, characterised in that the return flow channels
(19) are connected to a suction pump.

An apparatus according to Claim 1, characterised
in that a plurality of holders for packaging cans are
arranged on a raising and lowering device above
the nozzles.

An apparatus according to one or more of Claims 1
o 8, characterised in that reversing valves for sub-
jecting the packaging cans to cleaning liquid, paint
and rinsing liquid are arranged at least in the feed
lines to the nozzles.

Revendications

Dispositif pour le recouvrement par électrophorése
de la surface intérieure de corps creux électrique-
ment conducteurs, présentant une ouverture, en
particulier de boites d'emballage, avec

- aumoins une fixation (5), formant I'anode ou la
cathode, pour au moins un corps creux (10),
avec l'ouverture (15) dirigée vers le bas,

- aumoins une buse (16) axialement mobile par
rapport au corps creux (10), jusqu'a l'ouverture
(15), pour une peinture soluble dans l'eau réa-
lisant la liaison avec une cathode (4) ou une
anode, en tant que liquide d'électrolyte (2),

- une étanchéité (18) électriquement isolante,
s'appliquant contre l'ouverture de corps creux
(15), pour la buse (26) et

- aumoins un canal de retour (19) passant dans
la zone entre la buse (16) et le bord intérieur de
I'ouverture de corps creux (15), a travers I'étan-
chéité (18).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la fixation est constituée d'une bande de
transport (5), guidée horizontalement au-dessus
d'un bac de collecte (1) avec dispositif de préhen-
sion pour les fonds (14) d'une pluralité de boites
d'emballage (10).

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la fixation est constituée d'une bande de
transport (5) magnétisable, guidée horizontalement
au-dessus d'un bac de collecte (1), pour la fixation
magnétique des fonds (14) d'une pluralité de boites
d'emballage (10) en téle d'acier.

Dispositif selon les revendications 1, 2 ou 3, carac-
térisé en ce qu'une pluralité de boites (16) est pla-
cée sur un dispositif de levage et d'abaissement
(21, 22), au-dessous de la bande de transport (5).

Dispositif selon une ou plusieurs des revendica-
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tions 1 & 4, caractérisé en ce que chaque buse (16)
comporte un tube de support (17), sur lequel est
placée une étanchéité conique (18) avec un petit
diamétre a introduire dans l'ouverture (15) du réci-
pient et un plus grand diamétre, dépassant le dia-
métre de I'ouverture (15), plusieurs canaux de re-
tour (19) commencgant a proximité du bord intérieur
de l'ouverture (15) du corps creux et s'étendant sen-
siblement perpendiculairement, a I'extérieur du tu-
be de support (17).

Dispositif selon une ou plusieurs des revendica-
tions 1 & 5, caractérisé en ce que les canaux de
retour (19) débouchent librement au-dessus d'un
bac de collecte (1).

Dispositif selon une ou plusieurs des revendica-
tions 1 & 5, caractérisé en ce que les canaux de
retour (19) sont raccordés & une pompe d'aspira-
tion.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'une pluralité de fixations pour des boites
d'emballage est placée sur un dispositif de levage
et d'abaissement, au-dessus des buses.

Dispositif selon une ou plusieurs des revendica-
tions 1 & 8, caractérisé en ce qu'au moins dans les
conduites d'arrivée aux buses sont prévues des
vannes de commutation, pour l'alimentation des
boites d'emballage en liquide de nettoyage, en
peinture et en liquide de lavage.
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