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(57) 2.1 Ein Schutzsystem mit Uberstrémventilen fir
die Verbraucherkreise und die Uberstrémventile umge-
henden Direktverbindungen kann, bedingt durch unter-
schiedliche Offnungsdriicke der Uberstromventile, beim
Aufflllen von Atmosphéarendruck zu erheblichen Druck-
unterschieden in den Verbraucherkreisen fiihren. Aus
dem gleichen Grunde kann es im Falle eines Defektes
in einem Verbraucherkreis vorkommen, daB der bzw. die
intakte(n) Verbraucherkreis(e) nicht betriebsbereit wer-
den.

2.2 Die Erfindung schlagt vor, zur Beseitigung der
genannten Nachteile in den Direktverbindungen (26,29)

Schutzsystem fiir eine Druckmittelanlage

druckdifferenzgesteuerte Absperreinrichtungen (19,12)
anzuordnen. Diese werden von den Driicken der Ver-
braucherkreise (21,10) gesteuert und bei einem héheren
Druck in dem jeweils nicht zugordnetem Verbraucher-
kreis (10 bzw. 21) als in dem jeweils zugeordnetem Ver-
braucherkreis (21 bzw. 10) in eine Sperrstellung
geschaltet.

2.3. Ein Anwendungsgebiet der Erfindung sind
Druckiuftanlagen in Fahrzeugen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Schutzsystem nach dem
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Ein solches Schutzsystem ist aus der DE 34 34 884
A1 bekannt. Als Uberstromventile und ihnen zugeord-
nete Verbraucherkreise im Sinne des Oberbegriffs des
Patentanspruchs 1 kénnen beispielsweise dort in Fig. 1
die Positionen | und |l bzw. 1 und 10 angesehen werden.

Die Uberstromventile eines Schutzsystems der ein-
gangs genannten Art haben in der Regel beim Auffiillen
der Druckmittelanlage von Atmospharendruck unter-
schiedliche Offnungsdriicke, was auf unvermeidliche
Fertigungs- und Einstelltoleranzen zuriickzufiihren ist.
Das kann auBer zu einem ungleichmaBigen Druckauf-
bau beim Auffillen der Verbraucherkreise dazu fuhren,
daB im Falle eines Defekts in dem Verbraucherkreis,
dessen Uberstromventil beim Auffiillen der Druckmittel-
anlage von Atmosphérendruck den geringeren Off-
nungsdruck aufweist, die gesamte Férdermenge der
Versorgungseinrichtung in den defekten Verbraucher-
kreis und aus diesem in die Atmosphére abstrémt und
der intakte Verbraucherkreis nicht betriebsbereit wird.

Wie in der bereits erwahnten DE 34 34 884 A1 naher
ausgefihrt wird, hangt der von der Versorgungseinrich-
tung zu liefernde Eingangsdruck, bei dem ein Uber-
stromventil 6ffnet, also sein Offnungsdruck, auch von
dem Druck an seinem Ausgang, also von dem Verbrau-
cherkreisdruck des nachgeordneten Verbraucherkrei-
ses, ab. Ein Uberstrémventil erfordert also zu seinem
Offnen einen um so geringeren Offnungsdruck, je hoher
der Verbraucherkreisdruck ist. Bei leerem Verbraucher-
kreis, d. h. wenn darin Atmospharendruck herrscht, hat
das zugeordnete Uberstromventil seinen héchsten Off-
nungsdruck.

Diese Charakteristik eines Uberstromventils wertet
das bekannte Schutzsystem mittels der Direktverbin-
dungen mit begrenztem DurchlaBvermégen zur Verbes-
serung des Verhaltens des Schutzsystems aus. Zur
Begrenzung des DurchlaBvermégens dienen dort Dros-
seln in den Direktverbindungen.

Uber jede Direktverbindung wird bei arbeitender
Versorgungseinrichtung auch bei geschlossenem Uber-
strémventil an diesem vorbei Druckmittel in den zuge-
ordneten Verbraucherkreis geférdert. Dadurch bauen
sich in den Verbraucherkreisen Verbraucherkreisdriicke
auf, die zur Senkung der Offnungsdricke der Uberstrom-
ventile und dadurch zu einem gleichmaBigeren Druck-
aufbau beim Auffillen fohren. Wenn nur ein
Verbraucherkreis intakt ist, baut sich in diesem ein Ver-
braucherkreisdruck auf, der zur Senkung des Offnungs-
drucks des zugeordneten Uberstrémventils unter den
Wert des héchsten Offnungsdrucks und zum sicheren
Offnen des Uberstrémventils fuhrt, wahrend sich in dem
defekien Verbraucherkreis der Atmospharendruck
erhalt, mit der Folge, daB das zugeordnete Uberstrom-
ventil seinen héchsten Offnungsdruck beibehalt und
solange nicht 6ffnet, bis der Druck der Versorgungsein-
richtung und damit auch der Verbraucherkreisdruck des
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intakten Verbraucherkreises diesen Wert angenommen
haben.

Bei groBer Férdermenge der Versorgungseinrich-
tung und geringem DurchlaBvermdgen der Direktverbin-
dungen bautsich vor den Uberstrémventilen sehr schnell
der Offnungsdruck des Uberstromventils mit dem gerin-
geren Offnungsdruck auf. Dieses Uberstromventil 6ffnet
sich daraufhin lange vor dem anderen Uberstromventil.
Dies hat bei intakien Verbraucherkreisen einen sehr
ungleichméBigen Druckaufbau zur Folge. Dem kann
durch ein méglichst groBes DurchlaBvermdgen der
Direktverbindungen begegnet werden. Das groBe
DurchlaBvermégen der Direktverbindungen hat aber im
Falle eines Defektes in einem Verbraucherkreis den
Nachteil, daB die gesamte Férdermenge der Versor-
gungseinrichtung in den defekten Verbraucherkreis und
aus diesem in die Atmosphére abstrémt un der intakte
Verbraucherkreis nicht betriebsbereit wird. Dies gilt ins-
besondere bei kleiner Férdermenge der Versorgungs-
einrichtung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Schutzsystem der eingangs genannten Art mit einfa-
chen Mitteln so fortzubilden, daB es sowohl bei groBen
als auch bei kleinen Férdermengen der Versorgungsein-
richtung bei intakten Verbraucherkreisen einen gleich-
maBigen Druckaufbau und bei einem defekten
Verbraucherkreis eine gute Aufflllsicherheit des intakten
Verbraucherkreises gewahrleistet.

Diese Aufgabe wird durch die in dem Patentan-
spruch 1 angegebene Erfindung gelést. Vorteilhafte Wei-
terbildungen und Ausgestaltungen sind in den
Unteranspriichen angegeben.

Die Erfindung erméglicht ein universell einsetzbares
Schutzsystem und dadurch einen erheblichen Rationa-
lisierungseffekt.

Die Erfindung ist fir Druckmittelanlagen der ein-
gangs genannten Art zum Einsatz auf allen technischen
Gebieten und in Verbindung mit allen fliissigen und gas-
férmigen Druckmitteln geeignet. Haufig wird als Druck-
mittel Druckluft verwendet. Ein bedeutendes
Einsatzgebiet in Verbindung mit Druckluft bieten Fahr-
zeug-Druckmittelanlagen.

Das eingangs genannte Schutzsystem kann um ein
oder mehrere zusétzliche Uberstrémventile fiir einen
oder mehrere zusatzliche, gegenliber den im Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1 genannten urspringlichen
Verbraucherkreisen nachrangige, Verbraucherkreise
erganzt werden. Dies wird nachstehend am Beispiel
eines zusétzlichen Uberstrémventils und eines zuséatzli-
chen Verbraucherkreises naher abgehandelt. Diese
Ausfihrungen gelten fir einen oder mehrere weitere
zusatzliche Uberstrémventile und die zugeordneten Ver-
braucherkreise in vollem Umfang mit.

Fur die Anordnung des zusatzlichen Verbraucher-
kreises bestehen zwei Méglichkeiten. Bei der ersten
Méglichkeit ist das Uberstromventil des nachrangigen
Verbraucherkreises zu den Uberstrdmventilen der
urspringlichen Verbraucherkreise parallel angeordnet.
Bei der zweiten Méglichkeit ist das Uberstrémventil des



3 EP 0 717 201 A2 4

zusétzlichen Verbraucherkreises den Uberstromventilen
und den zugeordneten Direktverbindungen der
urspriinglichen Verbraucherkreise jeweils Gber ein in
Richtung des zusatzlichen Verbraucherkreises durch-
lassiges Rickschlagventil nachgeordnet.

In einem so ergénzten Schutzsystem der bekannten
Art kann es bei UngleichméaBigkeiten des Druckaufbaus
in den urspringlichen Verbraucherkreisen vorkommen,
daB das Uberstromventil des zusétzlichen Verbraucher-
kreises vor einem Uberstrémventil bzw. den Uberstrém-
ventilen der urspringlichen Verbraucherkreise &ffnet.
Diese Méglichkeit beseitigt die Erfindung in der weiter
oben erwahnten universell einsetzbaren Ausgestaltung.

Ein Fall einer solchen Druckmittelanlage ist bei-
spielsweise durch eine Fahrzeug-Druckmittelanlage
gegeben, deren urspriingliche (und vorrangige) Verbrau-
cherkreise Betriebsbremskreise und deren zusatzlicher
(und nachrangiger) Verbraucherkreis ein Federspeicher-
Parkbremskreis ist, wenn beim Auffillen der Druckmit-
telanlage von Atmosphérendruck eine bestimmte Lei-
stungsfahigkeit der Betriebsbremskreise verlangt wird,
bevor der Federspeicher-Parkbremskreis ausreichend
Druck zum Lésen der Federspeicherbremse aufweist.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus
deren nunmehr folgender Erlauterung anhand von
Zeichnungen. Unter durchgehender Verwendung ein-
heitlicher Bezugszeichen fir Elemente mit gleichen
Funktionen zeigen

Fig. 1 schematisch ein Schutzsystem fir eine
Druckmittelanlage,

Fig. 2 ausschnittsweise Einzelheiten einer Ausge-
staltung,

Fig. 3 eine Fortbildung der Ausgestaltung nach Fig.
2,

Fig. 4 eine Fortbildung der Ausgestaltung nach Fig.

3.

Fig. 1 zeigt in duchgezogenen Linien schematisch
die Grundausfihrung eines Schutzsystems flir eine
Druckmittelanlage mit zwei Verbraucherkreisen (10, 21),
welche durch Vorratsbehélter symbolisiert sind.

Das Schutzsystem enthdlt fir den einen Verbrau-
cherkreis (10) ein Uberstrémventil (4), eine Direktverbin-
dung (29) und eine Absperreinrichtung (12). Das
Uberstrémventil (4) ist zwischen einer Versorgungsein-
richtung (1) und dem Verbraucherkreis (10) angeordnet.

Die Versorgungseinrichtung (1) enthalt in bekannter
Weise einen Druckerzeuger sowie etwa erforderliche
Druckmittelaufbereitungseinrichtungen, Druckregel-
und Druckbegrenzungseinrichtungen.

Die Direktverbindung (29) ist unter Umgehung das
Schutzventils (4), also parallel zu diesem, ebenfalls zwi-
schen der Versorgungseinrichtung (1) und dem Verbrau-
cherkreis (10) angeordnet. Das Uberstrémventil (4) und
die Direktverbindung (29) sind mit der Versorgungsein-
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richtung (1) Gber eine Versorgungsleitung (2, 28) verbun-
den.

Die Absperreinrichtung (12) ist in dar Direktverbin-
dung (29) so angeordnet, daB sie deren Durchgang
beherrscht. Die Absperreinrichtung (12) ist mittels
zweier nicht naher bezeichneter druckabhangiger Steu-
ereinrichtungen von zwei Driicken steuerbar. lhre eine
Steuereinrichtung ist Uber eine Steuerleitung (11) mit
dem einen Verbraucherkreis (10), ihre andere Steuerein-
richtung ist Uber eine Steuerleitung (20) mit dem ande-
ren  Verbraucherkreis (21)  verbunden. Die
Absperreinrichtung (12) ist so ausgebildet, daB sie bei
Druckgleichheit, also auch bei Atmosphéarendruck, an
ihren Steuereinrichtungen den Durchgang der Direktver-
bindung (29) 6&ffnet und diesen Durchgang bei einem
héheren Druck in der Steuerleitung (20) als in der Steu-
erleitung (11) schlieBt. Mit anderen Worten: Die Absperr-
einrichtung (12) wird bei einer Druckdifferenz zugunsten
des ihr nicht zugeordneten Verbraucherkreises (21) in
eine den Durchgang der Direktverbindung (29) schlie-
Bende Sperrstellung geschaltet.

Far den anderen Verbraucherkreis (21) enthélt das
Schutzsystem ein Uberstréomventil (23), eine Direkiver-
bindung (26) und eine Absperreinrichtung (19) mit zuge-
ordneten Steuerleitungen (22, 32). Fur diese
Bauelemente gilt das oben zu den entsprechenden Bau-
elementen fir den einen Verbraucherkreis (10) Ausge-
fuhrte entsprechend.

Das DurchlaBvermégen der Direkiverbindungen
(26, 29) ist derart begrenzt, daB3 im Falle eines Defektes
in einem Verbraucherkreis (10 bzw. 21) bei jeder mégli-
chen Férdermenge dar Versorgungseinrichtung (1) die
in den defektan Verbraucherkreis (10 bzw. 21) abstré-
mende Férdermenge in dar zugeordneten Direktverbin-
dung (29 bzw. 26) einen Staudruck erzeugt, der die
weiter unten beschriebene Wirkung erbringt. Diese
Begrenzung das DurchlaBvermégens kann durch geeig-
nete Bemessung der Direkiverbindungen, aber auch
durch Drosseln in den Direkiverbindungen, wie sie mit
den Bezugszeichen (31 bzw. 24) angedeutet sind, erzielt
werden. Etwa vorgesehene Drosseln, kénnen, wie dar-
gestellt, stromaufwarts der Absperreinrichtungen (12
bzw. 19), aber auch stromabwarts derselben angeordnet
sein.

Die grundsatzliche Wirkungsweise von Uberstrém-
ventilen und sie umgehenden Direktverbindungen in
einem Schutzsystem ist in der bereits erwahnten DE 34
34 884 A1 ausfuhrlich beschrieben und wird deshalb vor-
liegend als bekannt vorausgesetzt.

Es sei angenommen, der eine Verbraucherkreis (10)
sei so stark defekt, daB beim Auffullen der Druckmittel-
anlage von Atmospharendruck in diesem Verbraucher-
kreis (10) trotz Zustrémens von Druckmittel durch die
zugeordnete Direkiverbindung (29) der Atmosphéren-
druck erhalten bleibt. In der zugeordneten Direktverbin-
dung (29) baut sich hingegen auch bei groBem
DurchlaBvermégen infolge der durch das Zustrémen
verursachten Strémungswiderstande ein Staudruck auf.
Dieser pflanzt sich in die dem anderen Verbraucherkreis
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(21) zugeordnete Direkiverbindung (26) und durch diese
in den anderen Verbraucherkreis (21), der ja intakt ist,
fort. Die Druckfortpflanzung erfolgt auch in die dem Ver-
braucherkreis (21) zugeordnete Steuerleitung (20) der
Absperreinrichtung (12). Diese wird durch die so entste-
hende Druckdifferenz zwischen den Steuerleitungen
(20) und (11) in ihre Sperrstellung geschaltet. Nunmehr
kann die gesamte Férdermenge der Versorgungsein-
richtung Uber die Direktverbindung (26) in den anderen,
intakten, Verbraucherkreis (21) strdmen. Infolgedessen
baut sich in dem anderen Verbraucherkreis (21) ein Ver-
braucherkreisdruck auf, der den Offnungsdruck das
zugeordneten Uberstrémventils (23) mindert und zum
sicheren Offnen desselben beitragt. Durch das Sperren
dar Direktverbindung (29) wird ein weiteres Entweichen
von Druckmittel tiber die nun geschlossene Direkiverbin-
dung (26) und den defekten Verbraucherkreis (10) unter-
bunden, bis sich das zugeordnete Uberstrémventil (4)
6ffnet, mit dem Ergebnis, daB der intakte Verbraucher-
kreis (21) mindestens bis zu dem (ungeminderten) Off-
nungsdruck des dem defekten Verbraucherkreis (10)
zugeordneten Uberstrémventils (4) aufgefullt wird. Die-
ser Offnungsdruck wird als Sicherungsdruck des Ver-
braucherkreises (21) auch gehalten, wenn der Defekt
des Verbraucherkreises (10) bei aufgefiillter Druckmit-
telanlage auftritt.

Das soeben beschriebene Umschalten der dem
defekten Verbraucherkreis (10) zugeordneten Absperr-
einrichtung (12) schon bei praktisch jeder - noch so
geringen -Druckdifferenz kann nachteilig sein, wenn
beide Verbraucherkreise (10, 21) intakt sind. Eine
gewisse UngleichmaBigkeit des Verbraucherdruckauf-
baus beim Auffillen von Atmosphéarendruck ist ndmlich
unvermeidbar, beispielsweise infolge ungleicher Volu-
mina der Verbraucherkreise (10, 21). Das Umschalten
einer Absperreinrichtung (12 bzw. 19) bei praktisch jeder
Druckdifferenz wiirde zur Unterbrechung des Aufflllens
des Verbraucherkreises (10 bzw. 21) mit dem jeweils
geringeren Verbraucherkreisdruck fhren, bis der Druck
in der Versorgungsleitung (2, 28) und damit der Verbrau-
cherkreisdruck des anderen Verbraucherkreises (10
bzw. 21) den Offnungsdruck des Uberstrémventils (4
bzw. 23) des Verbraucherkreises (10 bzw. 21) mit dem
geringeren Verbraucherkreisdruck erreicht. Die unver-
meidbare UngleichmaBigkeit des Druckaufbaus in den
Verbraucherkreisen wiirde also gesteigert. Dem kann
durch eine Fortbildung der Absperreinrichtungen (12,
19) derart begegnet werden,daB diese erst bei einem
vorbestimmten Wert der Druckdifferenz in Sperrstellung
geschaltet sind. Durch diese Fortbildung werden Druck-
differenzen bis zu dem vorbestimmten Wert zugelassen,
das Umschalten der Absperreinrichtung (12 bzw. 19)
entsprechend verzégert, die beschriebene Steigerung
der UngleichmaBigkeit des Druckaufbaus vermieden.

Allerdings miissen die Absperreinrichtungen (12,
19) bei dieser Fortbildung besonders ausgebildet sein.
Ihre Umschaltung in die Sperrstellung muB schon bei der
Druckdifferenz einsetzen, die durch den Staudruck her-
vorgerufen wird, der sich - wie oben beschrieben - bei
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einem defekten Verbraucherkreis (10 bzw. 21) in dessen
Direktverbindung (29 bzw. 26) und in dem intakien Ver-
braucherkreis (26 bzw. 29) aufbaut. Bei zunehmender
Druckdifferenz missen sich die Absperreinrichtungen
der Sperrstellung kontinuierlich nahern, bis sie diese bei
dem vorbestimmten Wert der Druckdifferenz erreichen.
Mit anderen Worten muissen die Absperreinrichtungen
(12, 19) bei dieser Fortbildung fir Druckdifferenzen
unterhalb des vorbestimmten Wertes als sich kontinuier-
lich verengende Drosseln ausgebildet sein, die bei dem
vorbestimmten Wert der Druckdifferenz die (vollstan-
dige) Sperrstellung erreichen. Durch diese Ausbildung
baut sich auch in diesem Fall in dem intakten Verbrau-
cherkreis (26 bzw. 29) der zum sicheren Offnen des
zugeordneten Uberstromventils (23 bzw. 4) fihrende
Verbraucherkreisdruck auf.

Selbstverstandlich kann mit entsprechend einge-
schranktem Ergebnis auch nur eine der Absperreinrich-
tungen (12 bzw. 19) so ausgebildet werden.

Gestrichelt zeigt die Figur weitere Fortbildungen des
Ausfihrungsbeispiels.

In der einem Verbraucherkreis zugeordneten Dirakt-
verbindung bzw. in den beiden Verbraucherkreisen (10,
21) zugeordneten Direkiverbindungen (29 bzw. 26) kén-
nen Nebenrlickschlagventile (30 bzw. 27) angeordnet
sein. Dieses Nebenriickschlagventil bzw. diese Neben-
rlckschlagventile verhindern,daB Uber die jeweils zuge-
ordnete Direktverbindung aus dem jeweils zugeordneten
Verbraucherkreis (10 bzw. 21) Druckmittel zu der Versor-
gungseinrichtung (1) oder in den jeweils anderen Ver-
braucherkreis (21 bzw. 10) strémen kann. Der - wenn
auch sehr geringe -Stromungswiderstand des bzw. der
Nebenriickschlagventile (30 bzw. 27) bewirkt eine Erhé-
hung des oben erwahnten Staudrucks und wirkt sich
deshalb auf das Verhalten des Schutzsystems bei einem
defekten Verbraucherkreisdruck vorteilhaft aus.

Als weitere Fortbildungen zeigt das Ausflihrungs-
beispiel zwei Anordnungen zusétzlicher Uberstromven-
tle und diesen zugeordneter  zuséatzlicher
Verbraucherkreise. Diese Anordnungen kénnen alterna-
tiv, aber auch gleichzeitig, vorhanden sein.

In der ersten Anordnung ist das betreffende zusétz-
liche Uberstromventil (8) tber einen zusatzlichen Zweig
(5) der in diesem Fall mit (2, 5, 28) zu bezeichnenden
Versorgungsleitung zwischen der Versorgungseinrich-
tung (1) und dem zugeordneten zuséatzlichen Verbrau-
cherkreis (9) angeordnet. Das  zuséatzliche
Uberstromventil (8) und der zugeordnete zusatzliche
Verbraucherkreis (9) sind durch geeignete MaBnahmen
gegentiber den ursprunglichen Uberstromventilen (4,
23) und den zugeordneten Verbraucherkreisan (10, 21)
nachrangig, beispielsweise durch einen gegeniiber den
Offnungsdriicken der Uberstrémventile (4, 23) der
urspriinglichen Verbraucherkreise (10, 21) erhéhten Off-
nungsdruck.

In der zweiten Anordnung des zusétzlichen Uber-
strémventils (15) sind dem einen urspriinglichen Uber-
strémventil (4) und der zugeordneten Direkiverbindung
(29) ein Riickschlagventil (14) und dem anderen
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urspringlichen Uberstrdmventil (23) sowie der zugeord-
neten Direkiverbindung (26) ein Ruckschlagventil (18)
nachgeordnet. Das zusétzliche Uberstrémventil (15) ist
mit den Ausgangen der Rulckschlagventile (14, 18) ver-
bunden, und folglich zwischen jedem Ruckschlagventil
(14, 18) und dem zusétzlichen Verbraucherkreis (17)
angeordnet. Die Rulckschlagventile (14, 18) sind so
angeordnet, daB sie in Richtung des zusatzlichen Uber-
stromventils (15) bzw. des zusétzlichen Verbraucherkrei-
ses (17) durchlassig sind. In dieser Anordnung erhaltder
zusétzliche Verbraucherkreis (17) Druckmittel, welches
zuvor eines der urspringlichen Uberstrémventile (4, 23)
oder eine der diesen zugeordneten Direktverbindungen
(29, 26) passiert hat. Dadurch sind auch in dieser Anord-
nung das zusatzliche Uberstrémventil (15) und der zuge-
ordnete zusétzliche Verbraucherkreis (17) gegeniber
den urspriinglichen Uberstromventilen (4, 23) und den
zugeordneten Verbraucherkreisen (10,21) nachrangig.
In dieser Anordnung kann der Offnungsdruck des
zusétzlichen Uberstrdmventils (15) zwischen dem
Druck, der sich an seinem Eingang beim Auffillen von
Atmosphérendruck nur Giber die Direkiverbindungen ein-
stellen kann bis zum vollen bzw. Nenndruck immer belie-
big sein. Er wird in dieser Anordnung durch
Gesichtspunkte bestimmt, die im vorliegenden Zusam-
menhang nicht interessieren.

Den zwischen den urspriinglichen Uberstrémventi-
len (4, 23) und den zugehdrigen Direktverbindungen (29,
26) angeordneten Riickschlagventilen (14, 18) obliegt
es, eine (Ruck-) Strémung aus dem zusétzlichen Ver-
braucherkreis (17) in die urspringlichen Verbraucher-
kreise (10, 21), aber auch eine (Quer-)Strémung
zwischen den urspringlichen Verbraucherkreisen (10,
21) zu unterbinden.

In beiden Anordnungen zuséatzlicher Uberstrémven-
tile (8, 15) und zugeordneter zuséatzlicher Verbraucher-
kreise (9, 17) sind die Uberstromventile (8, 15)
umgehende Direktverbindungen nicht vorgesehen. Sol-
che Direktverbindungen sind aber in nicht dargestellter
Weise méglich und kénnen durch geeignete Auslegung
ihres DurchfluBvermdgens zur Auslegung der Nachran-
gigkeit herangezogen werden.

In jeder Anordnung kénnen das zusétzliche Uber-
strémventil (8 bzw. 15) und der jeweils zugeordnete Ver-
braucherkreis (9 bzw. 17) fir mehrere zusatzliche
Verbraucherkreise stehen. Dies ist durch abgebrochene
und mit (7) bzw. (13) bezeichnete Leitungen angedeutet.
In diesem Fall kann es zweckmasBig sein, eine Querstro-
mung zwischen den zusatzlichen Verbraucherkreisen
durch den betreffenden Uberstrémventilen vor- oder
nachgeschaltete Riickschlagventile zu verhindern. Sol-
che Riickschlagventile sind mit den Bezugszeichen (6
bzw. 16) eingezeichnet. Im Falle der zuerst erwahnten
Anordnung des bzw. der zusétzlichen Uberstromventile,
die eine Parallelanordnung zu den urspriinglichen Uber-
stromventilen (4, 23) ist, dient das dem zusétzlichen
Uberstromventil (8) bzw. den zusétzlichen Uberstrom-
ventilen vor- oder nachgeschaltete Rickschlagventil (6)
auch der Verhinderung einer Ruckstrémung zu der Ver-
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sorgungseinrichung (1) sowie der Verhinderung einer
Querstréomung zwischen dem zusatzlichen Verbraucher-
kreis (9) bzw. den zusétzlichen Verbraucherkreisen und
den urspringlichen Verbraucherkreisen (10, 21).

Auch den urspriinglichen Uberstrémventilen (4, 23)
kénnen Riickschlagventile (3, 25) vor- oder nachge-
schaltet sein, die eine Rickstrdmung zu der Versor-
gungseinrichtung (1) sowie eine Querstrdmung
zwischen den Verbraucherkreisen, einschlieBlich etwa
parallel angeordneter zusatzlicher, verhindern.

Die Darstellung zeigt das Schutzsystem in aufgel6-
ster Bauweise. Das heiBt, daB die vorhandenen Uber-
strdmventile, die Abschalteinrichtungen und die
vorhandenen Ruckschlagventile selbstdndige Bauein-
heiten sind und die zugehdrigen Druckmittelleitungen
sowie die vorhandenen Direkiverbindungen, einschlief3-
lichder Drosseln, ein offenes Leitungssystembilden. Als
Uberstromventil kommt in dieser Bauweise jede
bekannte geeignete Bauart in Betracht, z. B. nach der
WABCO-Westinghouse-Druckschrift  "Uberstromventil
434 100", Ausgabe August 1973. Die dort dargestelite
Ausfihrung "ohne Rickstrémung” beinhaltet ein etwa
zugeordnetes Ruckschlagventil. Als Absperreinrichtung
kommt beispielsweise jedes geeignete druckdifferenz-
gesteuerte 2/2-Wegeventil in Betracht. Die Absperrein-
richtungen missen aber so verknilpft sein, daB die eine
durchgangig bleibt, wenn die andere in der Sperrstellung
ist.

Alle Bauelemente des Schutzsystems kénnen aber
auch in kompakter Bauweise zu einem "Mehrkreis-
schutzventil” zusammengefaBt sein und bilden dann
eine Baugruppe &hnlich derjenigen, die in Fig. 3 der
bereits erwahnten DE 34 34 884 A1 dargestellt ist.

Fig. 2 zeigt eine Ausgestaltung der Absperreinrich-
tungen (12 und 19).

Innerhalb eines Gehauses (42) sind zwei Verbrau-
cherkreiskammern (41, 46) angeordnet. Das Gehéause
(42) kann ein speziell fur die Absperreinrichtungen (12
und 19) vorgesehenes sein, es kann aber, im Fall der
kompakten Bauweise des Schutzsystems, auch das
allen Bauelementen gemeinsame Gehause sein.

In jede Verbraucherkreiskammer (41 bzw. 46) min-
det, aus der Sicht des Betrachters, von rechts bzw. von
links jeweils eine der Direktverbindungen (29 bzw. 26).
Die Mundungen umgebend sind im Gehause in bekann-
ter Weise Ventilsitze angeordnet. Im folgenden werden
der Einfachheit halber diese Ventilsiize mit "Mun-
dung(en)" bezeichnet. Die so zu verstehenden Miindun-
gen (47 bzw. 40) der Direktverbindungen (29 bzw. 26)
liegen koaxial zueinander.

Die Verbraucherkreiskammern (41, 46) sind durch
einen koaxial zu den Miindungen (40, 47) verlaufenden
Gehausedurchbruch (43) miteinander verbunden.
AuBerdem sind die Verbraucherkreiskammern (41, 46)
jeweils mit einem der urspringlichen Verbraucherkreise
(10 bzw. 21) sowie mit dem Ausgang des jeweils zuge-
ordneten Uberstromventils (4 bzw. 23) verbunden.

Indem Gehausedurchbruch (43) ist abgedichtet und
zwischen zwei Endlagen axial verschiebbar ein SchlieB-
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kérper (44) gefihrt. Im Ausfihrungsbeispiel sind jeweils
ein eigenes, nicht ndher bezeichnetes, Dichtelement
Ublicher Bauweise fiir die Abdichtung gegentber jeder
Verbraucherkreiskammer (41 bzw. 46) vorgesehen.
Diese Art der Abdichtung sichert die Verbraucherkreise
(10, 21) gegeneinander ab, da eine etwa an einem Dicht-
element durchtretende Leckmenge nicht in den anderen
Verbraucherkreis Ubertreten kann, sondern Gber eine
nicht bezeichnete Atmungséffnung des Gehausedurch-
bruchs (43) zur Atmosphare, bzw., je nach Art des
Druckmittels, in einen Sammelbehalter mit Atmospha-
rendruck entweichen kann. Unter Verzicht auf diesen
Vorteil kann die Abdichtung des SchlieBkérpers (44)
aber auch mit nur einem Dichtelement ausgefthrt wer-
den.

Die aus der Sicht des Betrachters rechte Endlage
des SchlieBkorpers (44) ist durch dessen Anschlagen an
die Mindung (47) der Direkiverbindung (29) bestimmt.
Entsprechend ist die aus der Sicht des Betrachters linke
Endlage des SchlieBkorpers (44) bestimmt. Die
Anschlagflachen bzw. Anschlaglinien des SchlieBkor-
pers (44) sind maBlich und vom Werkstoff her so ausge-
bildet, daB der SchlieBkoérper (44) Uber diese Flachen
bzw. Linien mit der jeweils zugeordneten Miindung (47
bzw. 40) der Direktverbindungen (29 bzw. 26) jeweils ein
Ventil (44, 47 bzw. 44, 40) bildet, welches den Durch-
gang zwischen der jeweiligen Direktverbindung (29 bzw.
26) und der jeweiligen Verbraucherkreiskammer (46
bzw. 41) und damit dem jeweiligen Verbraucherkreis (10
bzw. 21) beherrscht. Es liegt auf der Hand, daB auch die
Mundungen (47 bzw. 40) vom Werkstoff her zur Bildung
dieser Ventile (44, 47, bzw. 44, 40) geeignet sein mis-
sen.

Infolge der beschriebenen Abdichtung des Schlie3-
kérpers (44) entstehen an diesem zwei Kolbenflachen,
die jeweils mitdem in einer Verbraucherkreiskammer (46
bzw. 41) herrschenden Verbraucherkreisdruck beauf-
schlagt sind.

Uberwiegt der Verbraucherkreisdruck in einer Ver-
braucherkreiskammer (46 bzw. 41) den Verbraucher-
kreisdruck in der anderen Verbraucherkreiskammer (41
bzw. 46), so verschiebt der hdhere Verbraucherkreis-
druck den SchlieBkérper (44) in die Endlage, die durch
die Mindung (40 bzw. 47) der dem jeweils anderen Ver-
braucherkreis (10 bzw. 21) zugeordneten Direkiverbin-
dung (29 bzw. 26) bestimmt ist. Bei Druckgleichheit in
den Verbraucherkreiskammern (41, 46), also auch bei
Atmosphérendruck in denselben, nimmt der SchieBkér-
per (44) eine beide Ventile freigebende Mittellage ein,
die aber nicht unbedingt die geometrische Mittellage
sein muB. Aufgrund der vorstehend beschriebenen Wir-
kungsweise stellen der SchlieBkérper (44) und die Miin-
dungen (47 bzw. 40) Absperreinrichtungen (12 bzw. 19)
gemanB Fig. 1 dar. In allgemeiner Form lassen sich diese
Absperreinrichtungen als zwei druckdifferenzgesteuerte
2/2-Wegeventile bezeichnen, die so verknipft sind, daf
das eine sich in seiner Offenstellung befindet, wenn das
andere sich in seiner Sperrstellung befindet.
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Soll die Ausgestaltung geman Fig. 2 so fortgebildet
werden, daB wenigstens eine Absperreinrichtung (12
bzw. 19) erst bei einem vorbestimmten Wert der Druck-
differenz zwischen den Verbraucherkreisdriicken in ihre
Sperrstellung, in welcher das betreffende Ventil (44, 47
bzw. 44, 40) geschlossen ist, geschaltet ist, so kann dies
beispielsweise durch eine Schaltfeder (45) erfolgen. Die
Schaltfeder (45) stlitzt sich einerseits am SchlieBkoérper
(44) und andererseits am Gehause (42) ab und bestimmt
durch ihre Kraft in der zugeordneten Endlage des
SchlieBkoérpers (44) die Druckdifferenz, bei der der
hohere Verbraucherkreisdruck den SchlieBkérper gegen
die Kraft der Schaltfeder (45) in diese Endlage verscho-
ben hat. Die Schaltfeder (45) muB zur Erzielung der oben
erwahnten Charakteristik der sich kontinuierlich veren-
genden Drossel in ihrer Federkennlinie entsprechend
ausgelegt sein.

Schaltfedern (45) sind in der beschriebenen Ausge-
staltung auf beiden Seiten dargestellt, es kann aber,
wenn der Einsatzfall dies erfordert, auch nur auf einer
Seite eine Schaltfeder (45) vorgesehen sein.

Fig. 3 zeigt am Beispiel der, aus der Sicht des
Betrachters, rechten Seite eine Fortbildung der Ausge-
staltung mit Schaltfeder (45) nach Fig. 2.

Bei dieser Fortbildung ist das Neben-Riickschlag-
ventil (30) gemaB Fig. 1 in die Absperreinrichtung (12)
integriert. Zu diesem Zweck ist zwischen dem hier mit
(52) bezeichneten SchlieBkérper und der Miindung (47)
der Direktverbindung (29) ein Nebenventilglied (54)
angeordnet. Dieses bildet mit der Mindung (47) das
Neben-Ruckschlagventil (30).

Bei Gleichheit der Dricke in der Verbraucherkreis-
kammer (46) und in der Direktverbindung (29) wird das
Nebenventilglied (54) von einer SchlieBfeder (51) unter
SchlieBen des Neben-Riuickschlagventils (30) gegen die
Mindung (47) gedrickt. Nur wenn der Druck in der
Direktverbindung (29) den Verbraucherkreisdruck sowie
die Kraft der SchlieBfeder (51) tiberwiegt, hebt der Druck
in der Direktverbindung (29) das Nebenventilglied (54)
unter Offnen des Neben-Riickschlagventils (30) von der
Mundung (47) ab. Das Neben-Ruckschlagventil (30) ist
folglich (nur) in Richtung der Verbraucherkreiskammer
(46) und damit in Richtung des zugeordneten Verbrau-
cherkreises (10) durchlassig. Die Kraft der SchlieBfeder
(51) wurde vorstehend der Vollstandigkeit halber mit
erwahnt. Sie ist durch entsprechende Auslegung der
SchlieBfeder (51) so gering, daB ihre Wirkung in der Pra-
xis mit Ausnahme der oben erwéhnten Erhdhung des
Staudrucks bei defektem Verbraucherkreis vernachlas-
sigbar ist.

Wird der SchlieBkérper (52) durch eine Druckdiffe-
renz zugunsten des Verbraucherkreisdrucks in der nicht
dargestellien, mit dem anderen Verbraucherkreis (21)
verbundenen, Verbraucherkreiskammer (41) aus der
Sicht des Betrachters nach rechts verschoben, ver-
schiebt sich seindem Nebenventilglied (54) zugekehrtes
Ende gegen das Nebenventilglied (54), drickt dieses
gegen die Mindung (47), schliet dadurch das Neben-
Ruackschlagventil (30) und hélt es geschlossen, unab-
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hangig von den Drlcken in der Direktverbindung (29)
und in der Verbraucherkreiskammer (46).

Die SchlieBfeder (51) kann sich in nicht dargestellter
Weise direkt am Gehause (42) abstitzen. In der Darstel-
lung ist aber zwischen der SchlieBfeder (51) und dem
Gehduse (42) ein Federteller (50) angeordnet. Der
Federteller (50) ist bedingt durch die Schaltfeder (45). Er
bietet eine einfache Lésung fir die gleichzeitige Anord-
nung der SchlieBfeder (51) und der Schaltfeder (45).
Befindet sich der SchlieBkoérper (52), wie dargestellt, in
einer Mittellage, stiitzen sich beide genannten Federn
(45) und (51) tber den Federteller (50) am Gehause (42)
ab. Wird der SchlieBkorper (52), aus der Sicht des
Betrachters nach rechts verschoben, ergreift eine am
SchlieBkérper (52) angeordnete Mitnahmeschulter (53)
den Federteller (50), so daB sich dann Uber den Feder-
teller (50) beide Federn (45) und (51) am SchlieBkérper
(52) abstitzen und die Charakteristik der Absperrein-
richtung (12) bestimmen.

Aus der Mitwirkung der SchlieBfeder (51) bei der
Bestimmung der Charakteristik der Absperreinrichtung
(12) folgt dar Vorteil, daB die Schaltfeder (45) entspre-
chend schwacher und damit billiger und kleiner ausge-
fahrt werden kann.

Das erwahnte Ergreifen des Federtellers (50) durch
die Mitnahmeschulter (53) des Ventilkérpers (52) erfolgt,
nachdem dieser eine Leerverschiebung (x) zurtickgelegt
hat. Die Leerverschiebung (x) dient dem Ausgleich
etwaiger Fertigungstoleranzen zwischen SchlieBkorper
(52) und Gehause (42).

Die vorstehend fir die aus der Sicht des Betrachters
rechte Seite gemachten Ausfuhrungen geltenin entspre-
chender Weise fur die nicht dargestellte, aus der Sicht
des Betrachters, linke Seite mit.

In Fig. 4 ist die Ausgestaltung nach Fig. 3 zu einer
Ausgestaltung fortgebildet, in welche die fir die Nach-
ordnung des zusatzlichen Ubestréomventils (15) und des
zugeordneten zuséatzlichen Verbraucherkreises (17)
erforderlichen Ruckschlagventile (14, 18) integriert sind.

Hinsichtlich auf beiden Seiten identisch auftretender
Bauelemente und Funktionen erfolgt die Beschreibung
wieder anhand der, aus der Sicht des Betrachters, rech-
ten Seite der Darstellung.

In diesem Falle ist der Gehausedurchbruch (43) der
Fig. 2 und 3 zu einer zusatzlichen Verbraucherkreiskam-
mer (64) fortgebildet. Zwecks Ausbildung der zuséatzli-
chen Verbraucherkreiskammer (64) ist zwischen der
Verbraucherkreiskammer (46) und dem Inneren des
Gehéausedurchbruchs in dem hier mit (65) bezeichneten
Gehéduse ein dem Inneren des Gehausedurchbruchs
zugekehrter gehausefester Ventilsitz (62) angeordnet,
und zwar koaxial zu der Mindung (47) der Diraktverbin-
dung (29) und damit auch koaxial zu der Mlindung (40)
auf der, aus der Sicht des Betrachters, linken Seite.

Die zusétzliche Verbraucherkreiskammer (64) ist
Uber einen nicht ndher bezeichneten Anschluf3 mit dem
dem zuséatzlichen Verbraucherkreis (17) zugeordneten
zusétzlichen Uberstromventil (15) verbunden, und zwar
mit dessen Eingang.
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Innerhalb der zuséatzlichen Verbraucherkreiskam-
mer (64) ist ein axial verschiebbarer Ventilkérper (60)
angeordnet. Dieser bildet mit dem gehausefesten Ven-
tilsitz (62) das Ruckschlagventil (14) der Fig. 1, mit des-
sen Ausgang - Uber die zusétzliche
Verbraucherkreiskammer (64) - das zusatzliche Uber-
stréomventil (15), und zwar dessen Eingang, verbunden
ist.

Der Ventilkérper (60) weist einen nicht bezeichneten
Hohlraum auf, der sich axial durch den Ventilkérper (60)
hindurch erstreckt und koaxial zu der Mindung (47) der
Direktverbindung (29) und zu dem Ventilsitz (62) verlauft.
In diesem Hohlraum ist abgedichtet und axial verschieb-
bar der SchlieBkérper (52) gefuhrt.

Der Ventilkérper (60) ist durch eine in der zusatzli-
chen Verbraucherkreiskammer (64) angeordnete
SchlieBfeder (63) gegen den Ventilsitz (62) und damit in
SchlieBrichtung des Ruckschlagventils (14) vorge-
spannt. Die SchlieBfeder (63) stiitzt sich andererseits auf
dem entsprechenden Ventilkérper der, aus der Sicht des
Betrachters, linken Seite ab und dient deshalb zugleich
als SchlieBfeder auch des links erkennbaren Ruck-
schlagventils (18).

Nur wenn der Verbraucherkreisdruck in der Verbrau-
cherkreiskammer (46) den in der zusétzlichen Verbrau-
cherkreiskammer (64) herrschenden Druck sowie die
Kraft der SchlieBfeder (63) Uberwiegt, hebtder genannte
Verbraucherkreisdruck den Ventilkérper (60) unter Off-
nen des Rickschlagventils (14) von dem Ventilsitz (62)
ab. Ansonsten driickt die SchlieBfeder (63), gegebenen-
falls in Verbindung mit einem DruckilberschuB3 in der
zusétzlichen Verbraucherdruckkammer (64), den Ventil-
kérper (60) unter SchlieBen des Riickschlagventils (14),
gegen den Ventilsitz (62). Das Riickschlagventil (14) ist
deshalb (nur) in Richtung des zusatzlichen Verbraucher-
kreises (17) durchlassig.

Sind in dieser Ausgestaltung, wie dargestellt, auch
das Neben-Ruckschlagventil (30) und die Schaltfeder
(45) vorgesehen, so ist es zweckmaBig, wie dargestellt,
den diesen zugeordneten Federteller (61) an dem Ven-
tilkérper (60) abzustiitzen. Eine Abstitzung des Ventil-
tellers, wie in Fig. 3, am Gehause konnte eine
Beeintrachtigung der Anstrédmung bzw. Durchstrémung
des Ruckschlagventils (14) zur Folge haben. Allerdings
muB bei dieser Anordnung des Federtellers (61) die
SchlieBfeder (63) so stark ausgelegt sein, daB sie auch
gegen die Krafte der SchlieBfeder (51) und der Schalt-
feder (45) bei Atmospharendruck oder einem geringen
Druckin der zuséatzlichen Verbraucherkreiskammer (64)
eine zum sicheren SchlieBen des Riickschlagventils (14)
ausreichende SchlieBkraft aufbringt.

Soll auch in dieser Ausgestaltung die Leerverschie-
bung (x) des SchlieBkérpers (52) méglich sein, soist sie,
wie dargestellt, innerhalb des Hohlraumes des Ventilkér-
pers (60) vorzusehen.

Beim Auffiillen der Druckmittelanlage von Atmo-
sphérendruck éffnet sich das Uberstrémventil (14), wenn
sich Uber die Direktverbindung (29) in der Verbraucher-
kreiskammer (46) und damit in dem zugeordneten Ver-
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braucherkreis (10) ein Verbraucherkreisdruck aufgebaut
hat, der die von der SchlieBfeder (63) auf den Ventilkér-
per (62) ausgelibte SchlieBkraft Uberwindet. Durch die
nunmehr mégliche Druckmittelstrémung durch das
Ruckschlagventil (14) hindurch baut sich ber die
zusétzliche Verbraucherkreiskammar (64) bis zum Ein-
gang des zusétzlichen Uberstrémventils (15) ein Druck
auf. Dieser Druck reicht jedoch nicht zum Offnen des
zusétzlichen Uberstrémventils (15) aus.

Erst wenn das dem Verbraucherkreis (10) zugeord-
nete Uberstrdmventil (4) gedffnet hat, kann sich in dem
Verbraucherkreis (10) und damit in der zugeordneten
Verbraucherkreiskammer (46) ein Druck aufbauen, der
tber das Uberstrémventil (14) und die zusatzliche Ver-
braucherkreiskammer (64) den Aufbau des Offnungs-
drucks bei Auffillen von Atmosphé&rendruck am Eingang
des zusatzlichen Uberstromventils (15) und somit des-
sen Offnen ermaglicht. Dadurch ist die Vorrangigkeit des
Verbraucherkreises (10) und des ihm zugeordneten
Uberstromventils (4) gegentiber dem zusatzlichen Ver-
braucherkreis (17) und dem ihm zugeordneten Uber-
stromventil (15) gesichert.

In einer weiteren Fortbildung kann die SchlieBfeder
(63) so stark ausgelegt werden, daB sie eine Uber die
zum einwandfreien SchlieBen des Riickschlagventils
(14) erforderliche SchlieBkraft hinausgehende Kraft auf
den Ventilkérper (60) austibt. Dadurch wird beim Auffl-
len der Druckmittelanlage von Atmosphéarendruck der
Wert des Verbraucherkreisdrucks in dem Verbraucher-
kreis (10) und in der zugeordneten Verbraucherkreis-
kammer (46), der zum Offnen des Uberstrémventils (14)
erforderlich ist, angehoben. Das hat zur Folge, daf3 die
Vorrangigkeit des Verbraucherkreises (10) gegeniber
dem zusétzlichen Verbraucherkreis (17) und dem zuge-
ordneten zusatzlichen Uberstrdmventil (15), gemessen
in Druckeinheiten, vergréBert wird.

Eine Mitwirkung der, aus der Sicht des Betrachters,
links dargestellten Teile der Druckmittelanlage ist zur
Erzielung der vorstehend beschriebenen Wirkungen
nicht erforderlich. Das bedeutet, daB diese Funktionsbe-
schreibung auch fir den Fall gilt, daf3 der andere Ver-
braucherkreis (21) defekt ist. Sind aber, was der
Normalfall ist, beide Verbraucherkreise (10) und (21)
intakt, so gelten die vorstehend flr die, aus der Sichtdes
Betrachters, rechte Seite gegebenen Erlauterungen flr
die, aus der Sicht des Betrachters, linke Seite in entspre-
chender Weise mit.

Im Falle der parallelen Anordnung des zuséatzlichen
Verbraucherkreises (9) gemaB Fig. 1 kdnnen zwischen
dem zugeordneten Uberstrémventil (8) und der Versor-
gungseinrichtung (1) weitere Einrichtungen, wie bei-
spielsweise eine Druckbegrenzungseinrichtung,
angeordnet sein, im Falle der Nachordnung des zusétz-
lichen Verbraucherkreises (17) kénnen solche weiteren
Einrichtungen zwischen den Riickschlagventilen (14)
und (18) und dem zugeordneten zusatzlichen Uber-
strémventil (15) angeordnet sein, ohne daB die vorste-
henden Ausfihrungen dadurch beeinflut wirden.
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Im Gbrigen gelten, soweit sich aus dem vorstehen-
den nichts anderes ergibt, die fir eine Fig. gemachten
Ausfiihrungen fir die anderen Fig. direkt oder in entspre-
chender Anwendung mit.

Der Fachmann erkennt, dafB sich der Schutzbereich
der Erfindung nicht in den vorstehenden Ausfihrungs-
beispielan bzw. Ausgestaltungen erschépft, sondern
daB er vielmehr alle Ausgestaltungen erfaBBt, deren
Merkmale sich den Patentanspriichen unterordnen.

Patentanspriiche

1. Schutzsystem flr eine zwei Verbraucherkreise (10,
21) aufweisende Druckmittelanlage, mit einem
Uberstromventil (4 bzw 23) fir jeden Verbraucher-
kreis (10 bzw. 21), das zwischen einer Versorgungs-
einrichtung (1) und dem jeweils zugeordneten
Verbraucherkreis (10 bzw. 21) angeordnet ist, wobei
fur jeden Verbraucherkreis (10 bzw. 21) eine das
jeweilige Uberstrémventil (4 bzw. 23) umgehende
Direktverbindung (29 bzw. 26) mit begrenztem
DurchlaBvermégen vorgesehen ist, dadurch
gekennzeichnet, daB in jeder der Direktverbindun-
gen (29 bzw. 26) eine von den Driicken beider Ver-
braucherkreise (10, 21) gesteuerte
Absperreinrichtung (12 bzw. 19) angeordnet ist, wel-
che bei einem héheren Druck in dem ihr nicht zuge-
ordneten Verbraucherkreise (21 bzw. 10) als indem
ihr zugeordneten Verbraucherkreis (10 bzw. 21) in
eine Sperrstellung geschaltet wird.

2. Schutzsystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf in wenigstens einer der Direktverbindungen (29
bzw. 26) ein in Richtung des jeweils zugeordneten
Verbraucherkreises (10 bzw. 21) durchlassiges
Neben-Ruckschlagventil (30 bzw. 27) angeordnet
ist.

3. Schutzsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daf wenigstens eine der Absperreinrichtungen (12,
19) erst bei einem vorbestimmten Wert der Druck-
differenz in Sperrstellung geschaltet ist.

4. Schutzsystem nach einem der Anspriche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dafB es zur Bildung der Absperreinrichtungen (12,
19) folgende Merkmale aufweist:

a) innerhalb eines Gehauses (42) mlndet jede
Direktverbindung (29 bzw. 26) koaxial zu der
jeweils anderen Direktverbindung (26 bzw. 29)
in jeweils eine wenigstens mitdem Ausgang des
jeweils zugeordneten Uberstromventils (4 bzw.
23) verbundene Verbraucherkreiskammer (46
bzw. 41);
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b) die Verbraucherkreiskammern (46, 41) sind
durch einen koaxial zu den Mindungen (47
bzw. 40) der Direktverbindungen (29 bzw. 26)
angeordneten Gehausedurchbruch (43) ver-
bunden;

¢) in dem Gehéausedurchbruch (43) ist abge-
dichtet und axial verschiebbar ein SchlieBkor-
per (44) gefuhrt, der in einer Endlage jeweils die
Mindung (47 bzw. 40) einer Direktverbindung
(29 bzw. 26) verschlieft.

5. Schutzsystem nach einem der vorhergehenden

Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daB es wenigstens ein zusatzliches, zwischen dar
Versorgungseinrichtung (1) und einem zusatzlichen
Verbraucherkreis (9) angeordnetes Uberstrémventil
(8) mit gegentiber den Offnungsdriicken der erstge-
nannten Uberstrémventile (4, 23) erhdhtem Off-
nungsdruck aufweist.

Schutzsystem nach einem der vorhergehenden
Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

daf jeder Direkiverbindung (29 bzw. 26) und dem
zugeordneten Uberstrémventil (4 bzw. 23) jeweils
ein Riickschlagventil (14 bzw. 18) nachgeordnet ist
und das Schutzsystem wenigstens ein zusétzliches,
zwischen den Riickschlagventilen (14, 18) und
einem zusatzlichen Verbraucherkreis (17), in des-
sen Richtung die Riickschlagventile (14, 18) durch-
lassig sind, angeordnetes Uberstrémventil (15)
aufweist.

Schutzsystem nach einem der Anspriche 1 bis 3
und 6 oder 5 und 6,

dadurch gekennzeichnet,

dafB3 es zur Bildung der Absperreinrichtungen (12,
19) folgende Merkmale aufweist:

a) innerhalb eines Gehauses (65) miindet jede
Direktverbindung (29 bzw. 26) koaxial zu der
jeweils anderen Direkiverbindung (26 bzw. 29)
in eine wenigstens mitdem Ausgang des jeweils
zugeordneten Uberstrémventils (4 bzw. 23) ver-
bundene Verbraucherkreiskammer (46 bzw.
41),

b) koaxial zu den Mindungen (47 bzw. 40) dar
Direktverbindungen (29 bzw. 26) sind gehause-
feste Ventilsitze (62) angeordnet, die jeweils
eine Verbraucherkreiskammer (46 bzw. 41) von
einer mit dem zusétzlichen Uberstrémventil (15)
verbundenen zusatzlichen Verbraucherkreis-
kammer (64) abgrenzen;

c) die jeweils einer Direktverbindung (29 bzw.
26) und dem zugeordneten Uberstrémventil (4
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bzw. 23) nachgeordneten Ruckschlagventile
(14, 18) werden jeweils durch einen der gehau-
sefesten Ventilsitze (62) und einen Ventilkérper
(60) gebildet;

d) die Ventilkdrper (60) weisen zu den Mlndun-
gen (47 bzw. 40) der Direktverbindungen (29
bzw. 26) koaxiale Hohlraume auf;

e) in den Hohlrdumen der Ventilkérper (60) ist
abgedichtet und axial verschiebbar ein die
zuséatzliche Verbraucherkreiskammer (64)
durchdringender SchlieBkorper (52) gefuhrt,
der in seinen Endlagen jeweils die Mindung (47
bzw. 40) einer Direktverbindung (29 bzw. 26)
verschlieBt.

Schutzsystem nach den Anspriichen 2 und 4 oder
2und 7,

dadurch gekennzeichnet,

daf zur Bildung des Neben-Riickschlagventils (30
bzw. 27) zwischen der Mindung (47 bzw. 40) der
zugeordneten Direktverbindung (29 bzw. 26) und
dem SchlieBglied (44; 52) koaxial zu dieser Mln-
dung (47 bzw. 40) und dem SchlieBglied (52) ein
axial verschiebbares Nebenventilglied (54) ange-
ordnet ist.

Schutzsystem nach den Anspriichen 3 und 4 oder
3 und einem der Anspriiche 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB der SchlieBkoérper (44; 52) wenigstens in einer
Verschieberichtung gegentber dem Gehause (42;
65) vorgespannt ist.

Schutzsystem nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daf zur Herstellung der Vorspannung eine, in Ver-
schieberichtung des SchlieBglieds (44; 52) gese-
hen, sich einerseits am SchlieBglied (44; 52) und
andererseits am Gehduse (42; 65) abstlutzende
Schaltfeder (45) vorgesehen ist.
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