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(54) Vorrichtung zur Halterung von Rohren eines Wirmeiibertrdgers

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Hal-
terung von vorzugsweise aus Kunststoff hergestellten,
parallel im Abstand zueinander verlaufenden Rohren
des Rohrbindels eines Warmeibertragers mit am
Gehéause des Warmelbertragers mittels eines Tragrah-
mens angeordneten, jedes Rohr zumindest auf einem
Teil seines Umfanges berGhrenden Abstandshaltern.
Um mit einer einfachen und preiswert herzustellenden
Konstruktion einerseits eine zuverlassige Abstltzung
der Rohre zu erzielen und andererseits notwendige Aus-
gleichsbewegungen der Rohre zu erméglichen, sind die
Abstandshalter durch mindestens ein Band 8 gebildet,
das die Rohre 3a mindestens einer Rohrreihe zumindest
tangiert und das seinerseits zwischen Tragbolzen 9 ver-
lauft, die am Tragrahmen 6 angeordnet sind.

Printed by Rank Xerox (UK) Business Services
2.12.3/3.4



1 EP 0 717 252 A2 2

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Halterung
von vorzugsweise aus Kunststoff hergestellten, parallel
im Abstand zueinander verlaufenden Rohren des Rohr-
blndels eines Warmeubertragers mit am Gehause des
Warmelbertragers mittels eines Tragrahmens angeord-
neten, jedes Rohr zumindest auf einem Teil seines
Umfanges berthrenden Abstandshaltern.

Bei der Herstellung von Warmeiibertragern werden
haufig far das eine an der Warmeibertragung teilneh-
mende Medium Rohrblindel verwendet, die aus einer
Mehrzahl von parallel und im Abstand zueinander ver-
laufenden Rohren bestehen. Die Rohre kénnen hierbei
geradlinig zwischen zwei Rohrbéden verlaufen, die als
Teil einer Verteil- bzw. Sammelkammer ausgebildet sind.
Bei einer alternativen Ausgestaltung kdénnen fir das
Rohrbindel auch U-férmig gebogene Rohre Verwen-
dung finden, deren beide Enden in einem gemeinsamen
Rohrboden abgedichtet gehalten sind; in diesem Fall
wird die unter Verwendung des Rohrbodens gebildete
Kammer durch mindestens eine Trennwand in eine Ver-
teil- und Sammelkammer unterteilt.

Sofern zur Herstellung des Rohrbtindels Rohre mit
einer gréBeren Lange verwendet werden, ist es erforder-
lich, die Rohre innerhalb des Gehauses des Warme-
Ubertragers durch eine Halterung abzustiitzen. Diese
Halterung umfaBt Abstandshalter, die jedes Rohr zumin-
dest auf einem Teil seines Umfanges beriihren, und eine
Aufhangung, mit deren Hilfe die Abstandshalter in der
jeweils gewlinschten Ebene des Wéarmeuberiragerge-
h&auses angeordnet werden.

Bei einem Einsatz der Warmeiibertrager in Warme-
verschiebungs- oder Warmeauskopplungssystemen
oder innerhalb von ProzeBanlagen der chemischen
Industrie werden Kunststoffrohre verwendet, um den
Einsatz des Warmeulbertragers auch fir aggressive
Medien zu ermdéglichen. Derartige Kunststoffrohre
unterliegen einer groBen Langenausdehnung, wenn bei
einem An- bzw. Abfahren der Anlage Temperaturéande-
rungen zwischen der Umgebungstemperatur und der
Betriebstemperatur stattfinden. Die aus Abstandshal-
tern und Aufh&ngung bestehenden Halterungen missen
in diesem Fall Relativbewegungen zwischen den
Abstandshaltern und den Kunststoffrohren erméglichen,
um einseitige Belastungen, die zu einer Verlagerung
oder gar zu einem Knicken des Rohres fiihren kénnen,
auszuschlieBen. Hierbei ist zu beachten, daB durch
Staubablagerungen innerhalb des Warmetibertragerge-
hauses die Gleiteigenschaften zwischen den Rohren
und den Abstandshaltern verandert werden kénnen und
daB derartige Ablagerungen von Staub oder anderen
Verunreinigungen periodisch entfernt werden miissen.

Aus der DE 42 17 923 A1 ist eine Vorrichtung zur
Halterung von aus Kunststoff bestehenden Rohren
eines Warmelbertragers bekannt, bei der die Abstands-
halter aus in der Ebene eines Rahmens parallel neben-
einander angeordneten und miteinander verbundenen
diunnwandigen Hilsen gebildet sind. Diese vorzugs-
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weise mit einem kreisrunden Querschnitt ausgefiihrten
Hulsen sind miteinander verschweift. Sie umgeben die
einzelnen Rohre des Rohrbiindels und stitzen diese
durch Anlage der Rohroberflache an der AuBenflache
von mindestens drei benachbarten Hiilsen ab. Durch die
Kreisform der Hilsen und ihre VerschweiBung ergibt
sich eine sehr groBe Steifigkeit der Abstandshalter der
bekannten Halterung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hal-
terung der als bekannt vorausgesetzten Art derart wei-
terzubilden, daB mit einer einfachen und preiswert
herzustellenden Konstruktion einerseits eine zuverlas-
sige Abstitzung der Rohre erzielt wird und andererseits
notwendige Ausgleichsbewegungen der Rohre ermdg-
licht werden.

Die Ldsung dieser Aufgabenstellung durch die
Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die
Abstandshalter durch mindestens ein Band gebildet
sind, das die Rohre mindestens einer Rohrreihe zumin-
dest tangiert und das seinerseits zwischen Tragbolzen
verlauft, die an dem Tragrahmen angeordnet sind.

Mit der erfindungsgemaBen Weiterbildung wird eine
Halterungsvorrichtung geschatffen, die nicht nur beson-
ders preiswert herzustellen und einfach zu montierenist,
sondern neben der notwendigen Fihrung der Rohre
auch Ausgleichsbewegungen der Rohre quer zur Rohr-
langsachse erméglicht, die ein Verklemmen der Rohre
an den Abstandshaltern bei temperaturbedingten Lan-
genanderungen verhindern und hierdurch ein Knicken
und damit Beschadigen von insbesondere aus Kunst-
stoff hergestellten Rohren ausschlieBBen.

Bei einer bevorzugten Ausbildung der erfindungsge-
maBen Halterungsvorrichtung werden die Rohre jeder
Rohrreihe durch ein zwischen zwei einander gegentber-
liegenden Tragbolzen verlaufendes Band gehalten, das
sich zwischen benachbarten Rohren kreuzend die
Rohre auf einer Teillange ihres Umfanges umschlingt.
Bei einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung wer-
den die Rohre zweier benachbarter Rohrreihen durch
ein zwischen zwei einander gegentberliegenden Trag-
bolzen verlaufendes Band gehalten, das sich im Zwi-
schenraum zwischen zwei Paaren benachbarter Rohre
kreuzend die Rohre der beiden Rohrreihen abwechselnd
auf einer Teillange ihres Umfanges umschlingt. Inbeiden
Fallen ergibt sich eine ausreichende Fiihrung der Rohre
unter Aufrechterhaltung von Ausgleichsbewegungen
quer zur Rohrlangsachse.

Eine weitere Ausgestaltungsméglichkeit der Rohr-
halterung nach der Erfindung besteht darin, daB samtli-
che Rohre des Rohrbindels durch mindestens ein Band
gehalten werden, das zwischen den Rohren benachbar-
ter Rohrreihen verlauft und nacheinander jeweils einen
Tragbolzen auf einander gegeniberliegenden oder
benachbarten Schenkeln des Tragrahmens umschlingt.
Auch diese Ausfihrungsform ergibt eine zuverlassige
Fahrung der Rohre bei gleichzeitig einfacher und preis-
werter Herstellung und unter Aufrechterhaltung von
Relativbewegungen quer zur Rohrlangsachse.
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Um die Halterung der Rohre des Rohrbiindels in
ihrer Sollposition zu verbessern, kann gemaB einem wei-
teren Merkmal der Erfindung jedes Rohr des Rohrbin-
dels in der jeweiligen Halterungsebene durch zwei
Bander gehalten werden, die in Rohrlangsrichtung ver-
setzt und in Umfangsrichtung um 90° verdreht an den
einzelnen Rohren angreifen. In der Praxis bedeutet dies,
daB in jeder Halterungsebene zwei in Rohrlangsrichtung
nebeneinanderliegende Bander Anwendung finden, die
jeweils derart an den Tragbolzen des Tragrahmens ange-
ordnet werden, daB sich die Bénder im wesentlichen
kreuzen. Diese Méglichkeit besteht sowohl bei der Ver-
wendung eines einzigen Bandes flr samtliche Rohre
des Rohrblindels als auch bei der Verwendung einzelner
Bander fur jeweils eine bzw. zwei nebeneinanderlie-
gende Rohrreihen.

Die vorzugsweise aus Kunststoff hergestellten Ban-
der kénnen einen flachen rechteckigen Querschnitt
haben, erfindungsgemaf aber auch mit einem rohrfér-
migen Querschnitt ausgebildet werden, so dafB sich eine
gewisse Elastizitat der Bander quer zu ihrer Langsrich-
tung ergibt, so daB anstelle einer Linienberthrung zwi-
schen den Bandern und des jeweiligen Rohres flachige
Abstltzbereiche entstehen. Dies kann erfindungsge-
maB dadurch erreicht werden, daB der AuBendurchmes-
ser der rohrfiérmigen Bander im Ausgangszustand
groBer als der quer zur Bandlangsrichtung vorhandene
Abstand benachbarter Rohre ist, so daB3 sich Mulden in
den rohrférmigen Béandern ergeben, durch die die
Beruhrungsflache zwischen Rohr und Band vergréBert
wird.

Auf der Zeichnung sind vier Ausfihrungsbeispiele
der erfindungsgeméaBen Rohrhalterung dargestellt und
zwar zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Ausflhrungs-
beispiel eines Warmelbertragers mit einem
U-férmigen Rohrbindel,

Fig. 2 einen um 90° gedrehten weiteren Langs-
schnitt durch den Warmeulbertrager geman
der Schnittlinie Il - Il in Fig. 1,

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Rohrboden des War-
melbertragers geman der Schnittlinie III - 111
in Fig. 1,

einen Querschnitt durch den Warmelbertra-
ger IV - 1IVin Fig. 1,

Fig. 4

Fig. 5 eine Draufsicht auf einen Teil eines ersten
Ausfiihrungsbeispieles eines erfindungsge-
maBen Abstandshalters,

Fig. 6 eine der Fig. 5 entsprechende Draufsicht auf
eine zweite  Ausflihrungsform  eines

Abstandshalters,
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Fig. 7 eine weitere Draufsicht auf ein drittes Ausfih-
rungsbeispiel,

Fig. 8 eine vergréBerte Darstellung einer Teildrauf-
sicht gemaB Fig. 7 und

Fig. 9 eine der Fig. 8 entsprechende Teildraufsicht

auf eine Ausfihrungsvariante.

Derinden Fig. 1 bis 4 schematisch dargestellte War-
melbertrager umfaBt ein in einem Traggestell 1 ange-
ordnetes Gehause 2, in dem ein Rohrblindel 3 aus U-
férmig gebogenen Rohren 3a angeordnet ist. Die beiden
Enden der Rohre 3a sind in einem Rohrboden 4 abge-
dichtet befestigt, der einen Teil eines Sammlers 5 bildet.

Dieser Sammler 5 ist durch eine Trennwand 5a
unterteilt und mit einem Eintrittstutzen 5b sowie einem
Austrittstutzen 5c¢ versehen, so daB das eine am War-
meaustausch teilnehmende Medium Uber den Eintritts-
tutzen 5bin die eine Halfte des Sammilers 5 gelangt. Von
hier aus tritt das Medium in die U-férmig gebogenen
Rohre 3a des Rohrbiindels 3 ein. Nach Durchstrémen
der Rohre 3a gelangt das Medium in die andere Kammer
des Sammlers 5 und tritt aus dem Austrittstutzen 5¢ aus.

Das andere am Warmeaustausch teilnehmende
Medium gelangt ber einen Eintrittstutzen 2a (siehe Fig.
4) in das Gehause 2 und verlaBt dieses Uber einen Aus-
trittstutzen 2b, so dafB dieses zweite Medium die Rohre
3a des Rohrbiindels 3 von auBen umstrémt.

Innerhalb des Gehauses 2 sind Tragrahmen 6 flir
Abstandshalter angeordnet, die inden Fig. 1 und 2 ledig-
lich angedeutet sind. Diese Tragrahmen 6 sind innerhalb
des Gehauses 2 an Tragstangen 7 aufgehangt, die in
Fig. 2 angedeutet und in den Fig. 3 und 4 im Querschnitt
dargestellt sind. Ausfihrungsbeispiele von Abstandshal-
tern 6 sind in den Fig. 5 bis 9 dargestellt.

Wie aus diesen Darstellungen hervorgeht, werden
die Abstandshalter jeweils durch mindestens ein Band 8
gebildet, das die Rohre 3a mindestens einer Rohrreihe
des Rohrbindels 3 zumindest tangiert und das seiner-
seits zwischen Tragbolzen 9 verlauft, die am Tragrahmen
6 angeordnet sind.

Beim ersten Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 5 sind
die Rohre 3a jeder Rohrreihe durch ein zwischen zwei
einander gegenuberliegenden Tragbolzen 9 verlaufen-
des Band 8 gehalten. In Fig. 5 sind zwei benachbarte
Rohrreihen gezeigt, die parallel zueinander und parallel
zu einem Schenke des Tragrahmens 6 angeordnet sind.
Die jeweils die Rohre 3a einer Rohrreihe auf einer Teil-
lange ihres Umfanges umschlingenden Bénder 8 kreu-
zen einander zwischen jeweils benachbarten Rohren 3a.
Jedes Band 8 ist demzufolge nur den Rohren 3a einer
Rohrreihe zugeordnet.

Beim zweiten Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 6 wer-
den die Rohre 3a von zwei benachbarten Rohrreihen
durch ein gemeinsames Band 8 gehalten, das demzu-
folge sich im Zwischenraum zwischen zwei Paaren
benachbarter Rohre 3a kreuzt. Auch dieses Band 8 ist
an gegentberliegenden Seiten des Rahmens 6 durch



5 EP 0 717 252 A2 6

Tragbolzen 9 gehalten. Auch in Fig. 6 sind zwei neben-
einander angeordnete Bander 8 dargestellt, das heiBt
insgesamt vier Rohrreihen. Der Umschlingungswinkel
des Bandes 8 bezlglich der Rohre 3a ist bei dieser in
Fig. 6 dargestellten Ausfihrungsform gréBer als der
Umschlingungswinkel der Bander 8 gemaB der Ausfih-
rungsform nach Fig. 5.

Beim dritten Ausfiihrungsbeispiel gemaB den Figu-
ren 7 und 8 wird lediglich ein einziges Band 8 zur Halte-
rung der Rohre 3a verwendet. In diesem Fall verlauft das
Band 8 zwischen den Rohren benachbarter Rohrreihen,
die beim dargestellten Ausfihrungsbeispiel nicht parallel
zu den Schenkeln des Tragrahmens 6 verlaufen, son-
dern unter einem Winkel von 45° zu diesen Tragrahmen-
schenkeln. Das Band 8 ist in diesem Fall um Tragbolzen
9 herumgeflihrt, die auf benachbarten Schenkeln des
Tragrahmens 6 angeordnet sind. Da bei dieser Ausfih-
rungsform eine Halterung der Rohre 3a lediglich in einer
quer zur L&ngsrichtung des Bandes 8 verlaufenden
Richtung erfolgt, besteht die Méglichkeit, ein zweites
Band 8 auf der anderen Seite des Tragrahmens 6 anzu-
ordnen, das beziiglich der Rohre 3a rechtwinklig zum
ersten Band 8 verlauft. Auf diese Weise erfolgt eine Hal-
terung der Rohre 3a in zwei senkrecht zueinander ver-
laufenden Richtungen. Die beiden Bander 8 greifen
somit in Umfangsrichtung um 90° verdreht an den ein-
zelnen Rohren 3a an.

Die vergrdBerte Darstellung und Fig. 8 zeigt, daf bei
der Ausflihrungsform nach Fig. 7 das Band 8einen Quer-
schnitt hat, der etwa dem Abstand entspricht, der sich
rechtwinklig zur Bandlangsrichtung zwischen benach-
barten Rohren 3a ergibt. Bei der Ausfihrungsform nach
Fig. 8 ergeben sich somit quasi Linienberdhrungen zwi-
schen dem Band 8 und der Oberflache der Rohre 3a.

Sofern eine flachige Berlihrung zwischen dem Band
8 und den Rohren 3a angestrebt wird, kann der Quer-
schnitt des Bandes 8 im Ausgangszustand gréBer als
der quer zur Bandlangsrichtung vorhandene Abstand
benachbarter Rohre 3a sein, wie dies die Fig. 9 zeigt.
Auf diese Weise ergeben sich im elastischen Material
des Bandes 8 schalenartige Verformungen, die zu einer
flachigen Anlage zwischen Band 8 und den Rohren 3a
fuhrt. Bei einer derartigen Ausgestaltung kann es vorteil-
haft sein, die Bander mit einem rohrférmigen Querschnitt
auszufahren.

Bezugszeichenliste:

1 Tragdeckel
Gehause

2a Eintrittstutzen

2b Austrittstutzen

3 Rohrblindel

3a Rohr
4 Rohrboden
5 Sammler

5a Trennwand
5b Eintrittstutzen
5¢ Austrittstutzen
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6 Tragrahmen
7 Tragstange

8 Band

9 Tragbolzen

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Halterung von vorzugsweise aus
Kunststoff hergestellten, parallel im Abstand zuein-
ander verlaufenden Rohren des Rohrbiindels eines
Warmelbertrages mit am Gehause des Warme-
Ubertragers mittels eines Tragrahmens angeordne-
ten, jedes Rohr zumindest auf einem Teil seines
Umfanges berihrenden Abstandshaltern,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Abstandshalter durch mindestens ein Band
(8) gebildet sind, das die Rohre (3a) mindestens
einer Rohrreihe zumindest tangiert und das seiner-
seits zwischen Tragbolzen (9) verlauft, die an Trag-
rahmen (6) angeordnet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Rohre (3a) jeder Rohrreihe durch
ein zwischen zwei einander gegenuberliegenden
Tragbolzen (9) verlaufendes Band (8) gehalten sind,
das sich zwischen benachbarten Rohren (3a) kreu-
zend die Rohre (3a) auf einer Teillange ihres Umfan-
ges umschlingt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Rohre (3a) zweier benachbarter
Rohrreihen durch ein zwischen zwei einander
gegenuberliegenden Tragbolzen (9) verlaufendes
Band (8) gehalten sind, das sich im Zwischenraum
zwischen zwei Paaren benachbarter Rohre (3a)
kreuzend die Rohre (3a) der beiden Rohrreihen
abwechselnd auf einer Teillange ihres Umfanges
umschlingt.

4. \Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB samiliche Rohre (3a) des Rohrbln-
dels durch mindestens ein Band (8) gehalten sind,
das zwischen den Rohren (3a) benachbarter Rohr-
reihen verlauft und nacheinander jeweils einen Trag-
bolzen (9) auf einander gegenlberliegenden oder
benachbarten Schenkeln des Tragrahmens (6)
umschlingt.

5. \Vorrichtung nach Anspruch 2,3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB jedes Rohr (3a) des Rohrbiin-
dels in der jeweiligen Halterungsebene durch zwei
Bander (8) gehalten ist, die in Rohrlangsrichtung
versetzt und in Umfangsrichtung um 90° verdreht an
den einzelnen Rohren (3a) angreifen.

6. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche
1bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf die Bander (8)
einen rohrférmigen Querschnitt haben.
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7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der AuBendurchmesser der rohrférmi-
gen Bander (8) im Ausgangszustand gréBer als der
quer zur Bandlangsrichtung vorhandene Abstand
benachbarter Rohre (3a) ist. 5
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