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(57) Injektorvorrichtung zur  Férderung  von fur Luft, jedoch nicht fiir Beschichtungspulver durchlas-
Beschichtungspulver in einer Pulverbeschichtungsan- sig ist und ein Eindringen von Beschichtungspulver aus
lage. Seine Luftkanéle (28, 26, 38) sind mit mindestens dem Pulverkanal (4) und seinem Saugbereich (8) ver-
einer Pulversperre (28, 36) versehen, welche ein Filter- hindert.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Injektorvorrichtung zur
Férderung von Beschichtungspulver in einer Pulverbe-
schichtungsanlage geméaf Anspruch 1.

Aus der EP 0 184 994 B2 ist die Verwendung eines
Schalldampfers als Luftzerstauberdtise in einem Pulver-
behélter bekannt. Die EP 0 452 635 B1 zeigt eine Injek-
torvorrichtung in einer Pulverbeschichtungsanlage.

Bei Injektoren gelangt oft Beschichtungspulver, ins-
besondere wahrend der Reinigung mittels Druckluft und
bei pulsierendem Pulverférderbetrieb, entgegen der
Luftstrémungsrichtung rackwarts in die Luftleitungen.
Dieses Pulver kann bis zu einem Steuergerat des Injek-
tors zurtickverfolgt werden. Das Beschichtungspulver
lagert sich in Nischen und an scharfen Ecken ab. Solche
Pulververschmutzungen innerhalb der Kanéle der Injek-
torvorrichtung und der daran angeschlossenen Luftlei-
tungen sowie der an die Luftleitungen angeschlossenen
Gerate sind unerwiinscht, da sie die Funktionsfahigkeit
beeintrachtigen. Pulverablagerungen in den Luftkanélen
und Luftleitungen kénnen sich von Zeit zu Zeit 16sen und
werden dann von der Druckluft als Pulverbatzen auf das
zu beschichtende Objekt gespriiht und bilden dort
Beschichtungsfehler. Die Injektorvorrichtungen missen
bei einem Pulverwechsel (Wechsel von einer Pulvers-
orte auf eine andere Pulversorte) sehr sorgfaltig gerei-
nigt werden, da sonst Pulverreste des ersten Pulvers das
spater verwendete andere Pulver verunreinigen. Fir
eine solche Reinigung muB normalerweise die ganze
Injektorvorrichtung auseinandergenommen und mit
Druckluft gereinigt werden. Far einen schnellen Farb-
wechsel ist es wiinschenswert, daf3 nur noch der Injektor
ausgeblasen zu werden braucht, ohne daB die ganze
Injektorvorrichtung auseinandergenommen wird.

Durch die Erfindung sollen die vorstehend genann-
ten Nachteile vermieden werden. Insbesondere soll
durch die Erindung die Injektorvorrichtung derart aus-
gebildet werden, daB sie schnell gereinigt werden kann.
Es sollen keine oder nur &uBerst wenig Pulverablagerun-
gen in ihr stattfinden kénnen und es soll méglichst kein
Beschichtungspulver vom Pulverweg in die Druckluftzu-
leitungen abwandern kénnen.

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch die
Merkmale von Anspruch 1 gelést.

Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Unter-
ansprlchen enthalten.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn geméB der Erfin-
dung der Kanaliibergang von einem Pulveransaugkanal
zu einem winklig zu ihm angeordneten Pulverkanal
bogenférmig sprungfrei verlauft, wobei zumindest die
radial &uBere Bogenwand stufenlos rund vom Pulveran-
saugkanal in den Pulverkanal verlauft.

Der Pulverkanal kann einen stromaufwartigen
Anfangsabschnitt aufweisen, welcher in Strémungsrich-
tung des Beschichtungspulvers stufenlos konisch enger
wird, damit keine Ecken oder Nischen vorhanden sind,
an welchen sich Pulver ansintern oder anhaufen kann.
Der bogenférmige Ubergang vom Pulveransaugkanal in
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den Pulverkanal ist derart ausgebildet, daB er keine
Nischen bildet, in welchen sich Pulver ablagern oder
stauen kann.

Die Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf die
Zeichnungen anhand einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form als Beispiel beschrieben. In den Zeichnungen zei-
gen

Fig. 1 schematisch eine Injektorvorrichtung nach
der Erfindung, teilweise im Axialschnitt, zur
Férderung von Beschichtungspulver in einer
Pulverbeschichtungsanlage,

Fig. 2 einen vergroBerten Axialschnitt durch eine

Pulversperre, welche in Pulverkanédle oder
Pulverleitungen als Zwischenstlick einge-
setzt werden kann, um ein Eindringen von
Pulver entgegen der Luftzufuhrrichtung zu
verhindern.

Anstelle von "Pulversperre” ist auch die Bezeich-
nung "RuckfluBbarriere” méglich. In der vorliegenden
Beschreibung wird das Wort "Kanéle" stellvertretend fiir
jede Art von Stromungsweg verwendet, beispielsweise
auch fiir Bohrungen, Rohre, Schlauche.

Die in Fig. 1 dargestellte Injektorvorrichtung hat ein
Injektorgeh&use 2, in welchem ein Pulverkanal 4 und ein
Pulveransaugkanal 6 rechtwinkelig zueinander gebildet
sind, welche an ihren einander zugewandten Enden
durch einen winkelférmigen Ubergangskanal 8 stro-
mungsmanig miteinander verbunden sind. Die radial
&uBere Wand 10 des winkelférmigen Ubergangskanals
8 verlauft bogenfdrmig stufenlos von seinem einem Win-
kelschenkel 12 zu seinem anderen Winkelschenkel 14.
In den einen Winkelschenkel 12 miindet stufenlos ein
sich in Strémungsrichtung stufenlos verengender kegel-
stumpfférmiger Endabschnitt 16 des Pulveransaugka-
nals 6. Der Pulverkanal 4 hat an seinem
stromaufwartigen Anfang einen in Strémungsrichtung
stufenlos konisch enger werdenden Anfangsabschnitt
18, welcher sich stufenlos an den anderen Winkelschen-
kel 14 anschlieBt. An den Anfangsabschnitt 18 schlieft
sich axial und stufenlos ein zylindrischer Kanalabschnitt
20 des Pulverkanals 4 an, dessen Querschnitt gleich
groB ist wie der Querschnitt des sich konisch verengen-
den Anfangsabschnitts 18 an seinem stromabwértigen
Ende. An den zylindrischen Abschnitt 20 schlieBt sich
stromabwarts ein in Strémungsrichtung stufenlos kegel-
férmig weiter werdender Kanalabschnitt 22 des Pulver-
kanals 4 an. Der Pulverkanal 4 ist durch ein Rohr 24
gebildet, welches in das Injektorgehduse 2 einge-
schraubt ist und bei Verschlei3 ausgetauscht werden
kann.

In den Ubergangskanal 8 ragt eine axial gegen den
stromaufwartigen Anfangsabschnitt 18 des Pulverka-
nals 4 gerichtete Injektordlse 26, die Uber eine Pulver-
sperre 28 an eine nicht dargestellte Druckluftleitung zur
Zufuhr von Druck-Férderluft 30 strdomungsméaBig ange-
schlossen ist. Diese Férderluft 30 strémt von der Injek-
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tordlse 26 in den Pulverkanal 4 und erzeugt dabei im
Ubergangskanal 8 einen Unterdruck oder Sog, durch
welchen Pulver aus einem nicht dargestellien Pulverbe-
halter durch den Pulveransaugkanal 6 in den Pulverka-
nal 4 gesaugt wird und dann zusammen mit der
Forderluft 30 durch den Pulverkanal 4 zu einer nicht dar-
gestellten Pulverspriihvorrichtung strémt.

In dem Rohr 24 sind mehrere Durchgangsbohrun-
gen 32 gebildet, welche schrag zur Pulverstrémungs-
richtung in den sich erweiternden Kanalabschnitt 22 des
Pulverkanals 4 minden und radial auBerhalb des Roh-
res 24 durch einen Ringraum 34 miteinander in Stro-
mungsverbindung sind, welcher durch ein Filterelement
36 aus mikropordsem Material gefullt ist, das als Pulver-
sperre dient. Das mikropordse Material kann Sinter-
bronze, gesintertes Aluminium oder gesinterter
Kunststoff, z.B. Polyathylen, oder ein anderes Material
sein. Das Filterelement 36 umgibt den Pulverkanal 4
koaxial. Die Durchgangsbohrungen 32 sind am strom-
abwartigen Ende des Ringraumes 34 gebildet. Der
stromaufwartige Anfang des Ringraumes 34 ist durch
eine zu ihm radiale Bohrung 38 im Injektorgeh&use 2
direkt oder Uber eine zweite Pulversperre 28 an eine
nicht dargestellte Druck-Zusatzluftleitung far die Zufuhr
von Zusatzluft 42 strémungsmaBig angeschlossen. Der
Ringkanal 34 und damit auch das Filterelement 36
haben die hohlzylindrische Form einer Buchse. Die
Zusatzluft 42 strémt radial und axial durch das Material
des Filterelements 36.

Die beiden Pulversperren 28 und das ebenfalls als
Pulversperre verwendete Filterelement 36 verhindern,
daB Pulver entgegen der Stromungsrichtung der Férder-
luft 30 und der Zusatzluft 42 aus dem Pulverkanal 4 ein-
schlieBlich des Ubergangskanals 8 in die Luftkanale der
Férderluft 30 und der Zusatzluft 42 stromaufwarts des
Injektorgehduses 2 gelangt. Die Pulversperre 28 der
Zusatzluft 42 und das Filterelement 36 sind als zwei
alternative Méglichkeiten gedacht, da eines von beiden
bereits ausreicht, ein Eindringen von Pulver aus dem
Pulverkanal 4 in den Zusatzluft-Luftkanal zu verhindern.
Da kein Pulver in die Zufuhrkanale oder Zufuhrleitungen
der Forderluft 30 oder Zusatzluft 42 gelangen kann,
braucht die Injektorvorrichtung bei einem Pulverwechsel
nicht auseinander genommen zu werden, sondern es
genugt ein Spulen der komplett montierten Injektorvor-
richtung mittels Druckluft, bevor von einer Pulversorte
auf eine andere Pulversorte gewechselt wird. Da alle
Kanale, welche von Pulver durchstromt werden, stufen-
los und ohne Nischen ausgebildet sind, kénnen sich in
der Injektorvorrichtung keine Pulverpartikel ansammeln,
welche das Reinigen der komplett montierten Injekior-
vorrichtung erschweren oder verhindern kénnten.

Fig. 2 zeigt im Axialschnitt und in einem gréBeren
MaBstab als Fig. 1 eine vorteilhafte Ausflhrungsformder
Pulversperre 28. Sie hat ein rohrartiges Pulversperre-
Gehduse 50, welches aus einem rohrartigen ersten
Gehduseteil 52 und einem rohrartigen zweiten Gehau-
seteil 54 besteht, die axial zueinander angeordnet und
mittels einer Gewindeverbindung 56 I6sbar miteinander
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verschraubt sind. Der erste Gehauseteil 52 ist mit einer
axialen ersten Durchgangsbohrung 58 versehen, die ein
Innengewinde 60 hat. Der duBere Teil der Durchgangs-
bohrung 58 dient als KanalanschluBmittel zum Anschlu3
einer Schlauchleitung oder einer Rohrleitung, tber wel-
che von einer Druckluftwelle die Férderluft 30 oder die
Zusatzluft 42 zugefihrt wird. Der zweite Gehauseteil 54
ist becherférmig und hat eine zylindrische Geh&auseman-
telwand 70 und an deren einen Stirnende einen Gehau-
seboden 62. Der Gehauseboden 62 ist mit einer axialen
zweiten Durchgangsbohrung 64 versehen, welche sich
auch durch einen axialen AnschluBstutzen 66 des
Gehéausebodens 62 hindurch erstreckt, auf welchem
sich ein AuBengewinde 68 befindet. Das AuBengewinde
68 dient als zweites KanalanschluBmittel zum AnschluB
des mit Bezug auf die Strdmungsrichtung der Férderluft
30 oder der Zusatzluft 42 stromabwaértigen Endes der
Pulversperre 28 an Kanéle (Injektordiise 26 und/oder
Zusatzluftkanéle 38, 34, 32) im Injektorgehduse 2.

Im becherférmigen zweiten Gehauseteil 54 befindet
sich mit Abstand zum Gehauseboden 62 und zur zylin-
derférmigen Gehausemantelwand 70 ein becherférmi-
gens Filterelement 36.2 aus mikroporésem Material.
Das mikropordse Material kann Sinterbronze, gesinter-
tes Aluminium oder gesinterter Kunststoff, zum Beispiel
Polyathylen, oder ein anderes Material sein. Seine
PorengréBe kann beispielsweise im Bereich zwischen 5
um und 80 um liegen. Die Poren erstrecken sich durch
das gesamte Filterelement 36.2 hindurch, damit es nur
fur Druckluft, jedoch nicht far Beschichtungspulver
durchlassig ist. In das Filterelement 36.2 erstreckt sich
axial, von seiner vom Filterboden 71 abgewandten Stirn-
seite her, ein Trager 72. Der Trager 72 tragt das Filter-
element 36.2 und hat einen Gewindesockel 74, welcher
in das stromabwartige Ende des Innengewindes 60 ein-
geschraubt ist. Der Trager 72 ist mit einer axialen Durch-
gangsbohrung 78 und mit von ihr abzweigenden radialen
Bohrungen 80 versehen, welche in einen zylinderférmig
langlichen Ringraum 82 miinden, welcher zwischen dem
Trager 72 und einer zylindrischen Filtermantelwand 84
des Filterelements 36.2 gebildet ist. Dadurch kann die
Férderluft 30 oder die Zusatzluft 42 Gber eine sehr groBe
innere Oberflache des becherférmigen Filterelements
36.2 indieses Filterelement 36.2 eindringen und sowohl
radial als auch axial durch das Material des Filterele-
ments 36.2 hindurchstrémen und anschlieBend aus der
gesamten AuBenflache des Filterelements 36.2 in den
Innenraum des stromabwartigen Gehauseteils 54 aus-
treten. Das becherférmige Filterelement 36.2 ist ohne
Trager 72 als Druckluft-Schalldampfer im Handel erhalt-
lich und damit ein preisglnstiger Massenartikel.

Die Pulversperre 28 kann auch in umgekehrter Rich-
tung verwendet werden, derart, daB nicht die AuBen-
seite, sondern die Innenseite des becherférmigen
Filterelements 36.2 den abzuschirmenden Pulverraum
(Ubergangskanal 8 mit Unterdruckbereich oder Pulver-
kanal 4) begrenzt und die Férderluft 30 oder die Zusatz-
luft 42 wvon auBen her durch die zweite
Durchgangsbohrung 64 in den zweiten Gehauseteil 54
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einstrémt und durch die erste Durchgangsbohrung 58
aus dem ersten Gehauseteil 52 ausstrémt.

Geman einer nicht dargestellten anderen Ausflh-

rungsform kann die Zusatzluft 42 oder eine andere
Zusatzluft durch eine Pulversperre 28 und/oder ein Pul-
versperren-Filterelement 36 oder 36.2 hindurch in den
Saugbereich 8, welcher durch den Ubergangskanal 8
gebildet ist, eingeleitet werden.

Patentanspriiche

1.

Injektorvorrichtung zur Férderung von Beschich-
tungspulver in einer Pulverbeschichtungsanlage,
enthaltend einen Pulverkanal (4), einen Saugbe-
reich (8) am stromaufwartigen Anfang (18) des Pul-
verkanals (4) zum Saugen von Beschichtungspulver
durch einen Pulveransaugkanal (6) in den Pulverka-
nal (4); mindestens einen Luftkanal (28, 26; 28, 38,
32) zur Zufuhr von Druckluft in den Pulverkanal (4),
wobei mindestens einer dieser Luftkanale ein Foér-
derluftkanal (28, 26) zur Zufuhr von Forderluft (30)
ist, die im Saugbereich (8) Beschichtungspulver
ansaugt;

dadurch gekennzeichnet, daB im stromabwarti-
gen Ende in mindestens einem der Luftkanéle (28,
26; 28, 38, 32) mindestens eine Pulversperre (28,
36) mit mindestens einem Filterelement (36, 36.2)
aus mikroporésem Filtermaterial angeordnet ist,
welches fur Luft, jedoch nicht flr Beschichtungspul-
ver durchlassig ist und ein Eindringen von Beschich-
tungspulver aus dem Pulverweg, welcher durch den
Saugbereich (8) und den Pulverkanal (4) gebildet
ist, in den Luftkanal (28, 26; 28, 38, 32) verhindert.

Injektorvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Pulveransaug-
kanal (6) und der Pulverkanal (4) winkelig zueinan-
der angeordnet und durch einen zwischen ihnen
gebildeten winkeliérmigen Ubergangskanal (8) stré-
mungsmanig miteinander verbunden sind, welcher
den Saugbereich (8) bildet und zumindest an sei-
nem radial AuBeren Winkelbereich stufenlos bogen-
férmig von einem Winkelschenkel (12) zum anderen
Winkelschenkel (14) Gbergeht.

Injektorvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Pulverkanal (4)
an seinem stromaufwértigen Anfang einen in Stro-
mungsrichtung stufenlos konisch enger werdenden
Kanalabschnitt (18) aufweist, dessen gréBter Quer-
schnitt an seinem stromaufwértigen Anfang gleich-
grof3 ist wie der an ihn stufenlos angrenzende Teil
des Ubergangskanals (8) und dessen stromabwarts
gelegener kleinster Querschnitt gleich groB ist wie
der an ihn stufenlos anschlieBende nachste Kanal-
abschnitt (20) des Pulverkanals (4).

Injektorvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche,
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dadurch gekennzeichnet, daB das Filterelement
(36; 36.2) einen hohlen Zylinder bildet und daf die-
ser Zylinder derart im Luftkanal (34) angeordnet ist,
daf seine Filtermantelwand (84) vom Luftstrom in
Querrichtung und in Zylinderlangsrichtung durch-
strémt wird.

Injektorvorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB die zylinderférmige
Filtermantelwand (84) des Filterelements (36) den
Pulverkanal (4) umgibt.

Injektorvorrichtung nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Filterelement
(36.2) ein handelsublicher Schalldampfer ist, der mit
Befestigungsmitteln (72) zur Befestigung im Luftka-
nal versehen ist.

Injektorvorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
6,

dadurch gekennzeichnet, daB die Pulversperre
(28) ein rohrartiges Pulversperre-Gehause (50) auf-
weist, in welchem das Filterelement (36.2) unterge-
bracht ist und welches stromaufwarts und
stromabwarts des Filterelements (36.2) je ein
KanalanschluBmittel (58, 60, 64, 66, 68) zum Einbau
des Pulversperre-Gehauses in den Pulverkanal auf-
weist.

Injektorvorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB das Filterelement
(36.2) einen Becher mit einer zylinderférmigen Fil-
termantelwand (84) und einem Filterboden (71) an
einem Stirnende der Filtermantelwand (84) bildet,
und daB von der offenen Stirnseite des becherfor-
migen Filterelements (36.2) her ein Trager (72) in
dieses Filterelement hineinragt, welcher das Filter-
element (36.2) im Pulversperre-Gehause (50) halt
und mit Durchgangséffnungen (78, 80) versehen ist,
welche eines der KanalanschluBmittel (58, 60) mit
den Innenflachen der Filtermantelwand (84) und
des Filterbodens (71) strdomungsmaBig verbindet,
wéhrend die AuBenflache der Bechermantelwand
(84) und des Becherbodens (71) mit dem anderen
KanalanschluBmittel (64, 66, 68) strémungsmaBig
verbunden ist.

Injektorvorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB das Filterelement
(36.2) einen hohlen Zylinder (84) mit einer offenen
Stirnseite bildet, in welchen ein Trager (72) hinein-
ragt, welcher das Filterelement (36.2) im Pulver-
sperre-Gehduse (50) halt und mit
Durchgangsdffnungen (78, 80) versehen ist, welche
eines der KanalanschluBmittel (58, 60) mit der
Innenflache des hohlen Zylinders (84) strémungs-
maBig verbindet, wahrend die AuBenflache des hoh-
len Zylinders (84) mit dem anderen
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KanalanschluBmittel (64, 66, 68) strdmungsmaBig
verbunden ist.

Injektorvorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis
9,

dadurch gekennzeichnet, daf8 das Pulversperre-
Gehause (50) aus zwei l6sbar miteinander verbun-
denen, axial zueinander angeordneten rohrartigen
Gehduseteilen (52, 54) besteht.

Verwendung einer Injektorvorrichtung nach einem
der vorhergehenden Anspriiche in einer Pulverbe-
schichtungsanlage.
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