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(54) Capsule de dessication et article équipé de ladite capsule

(57)  Capsule de dessiccation (20) de l'intérieur (32)
d'un article, comprenant un premier compartiment (27)
contenant un produit dessiccant (30). Une paroi (22) du
premier compartiment est percée d'une premiére ouver-
ture (25) obturée par une membrane semi-perméable
ou un filtre (23). L'humidité a I'intérieur de l'article tra-
verse cette membrane et est absorbée par le produit
dessiccant.

Une des parois (29) du premier compartiment est
transparente et permet a I'utilisateur de l'article protégé
par la capsule d'observer tout changement de couleur

ou d'aspect du produit dessiccant suite a l'absorption
d'humidité. La capsule peut alors étre retirée gréce a
des moyens de fixation non permanente (36) du type
vis ou clip, et remplacée par une nouvelle capsule. |l est
aussi possible de réutiliser la méme capsule en chauf-
fant le produit dessiccant. Un bouchon (41) permet de
transporter et de stocker la capsule avant I'utilisation.

Application: protection et détection de dégats dus a
I'humidité pour des articles ou éléments du type montre,
appareils électroniques, mécaniques ou optiques, ap-
pareils de prise de vue ou de photo, dispositifs portatifs,
moyens d'emballage, etc.
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Description

La présente invention concerne une capsule de
dessiccation comprenant un compartiment destiné a
contenir un produit dessiccant capable d'absorber I'hu-
midité, le dit compartiment étant muni sur une premiére
face d'une premiére ouverture obturée par une mem-
brane laissant traverser I'humidité, mais retenant le pro-
duit dessiccant non dissout. La présente invention con-
cerne en outre des articles, tels que montres, appareils
de prises de vue, moyens d'emballages, etc., compor-
tant un boitier définissant l'intérieur et I'extérieur de l'ar-
ticle, dont l'intérieur doit &tre protégés de I'humidité.

Un nombre croissant d'articles et de dispositifs ont
besoin d'étre protégés en permanence face aux dégats
dus a I'humidité. C'est le cas notamment des appareils
électroniques, notamment portatifs, tels que montres,
calculatrices, ordinateurs, photocopieuses, appareils
d'enregistrement, de transmission et/ou de restitution
du son ou d'images, par exemple appareils de photo,
caméras, caméscopes, magnétoscopes, téléphones,
baladeurs, radios, amplificateurs etc... C'est aussile cas
de beaucoup de dispositifs mécaniques, par exemple
certaines montres ou certains instruments de musique,
de dispositifs électriques tels que moteurs, dispositifs
d'éclairage, armoires électriques ou encore de disposi-
tifs optiques tels que jumelles ou objectifs. Ce peut aussi
étre le cas d'articles constituant des moyens d'emballa-
ge de parties sensibles, par exemple des cartons d'em-
ballage, des étuis ou des fourres pour transporter n'im-
porte quel type d'objet sensible & I'humidité. De maniére
générale, l'invention peut &tre appliquée a pratiquement
tous les articles comportant un boitier définissant I'inté-
rieur et I'extérieur de l'article, 'intérieur de l'article, ou
I'objet disposé a l'intérieur de I'article pouvant souffrir de
'humidité.

Une technique parfois adoptée pour protéger I'inté-
rieur de l'article consiste & rendre le boitier aussi étan-
che que possible. Cette technique convient surtout aux
articles qui n'ont pas besoin d'étre ouverts souvent, par
exemple aux boitiers de montre. Elle a cependant aussi
été utilisée pour protéger des baladeurs, des jumelles
ou des appareils de prise de vue, notamment des ap-
pareils photographiques ou des caméras, par exemple.

En dépit de progrés effectués dans la technique
d'étanchéification, et en particulier de progrés dans la
technique des joints, il est difficile d'assurer une protec-
tion véritablement s(ire et durable de l'intérieur du boitier
du dispositif ou de l'article contre les dégats dus a I'hu-
midité, en particulier contre la corrosion. Les joints en
effet ont des problémes de vieillissement et perdent
aprés quelques années une partie de leur étanchéité.
D'autre part, I'étanchéité peut subir une altération acci-
dentelle & la suite d'un choc par exemple.

Certains articles, bien que nécessitant également
une protection, ne peuvent que trés difficilement étre
rendus étanches, ou pour un colt sans proportion avec
la valeur de l'article a protéger. Ces articles doivent donc
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étre protégés en les maintenant en permanence dans
un environnement peu humide, ce qui peut s'avérer dif-
ficile. C'est le cas par exemple de cartons utilisés pour
le stockage ou le transport d'objets sensibles, mais aus-
si de la plupart des appareils électroniques habituels.

Le brevet CH215706 (19 avril 1940) décrit une mon-
tre étanche dont le boitier contient une capsule de des-
siccation. Cette capsule contient un produit dessiccant
capable d'absorber I'humidité ayant pu pénétrer dans la
montre. La capsule de dessiccation permet de protéger
le mécanisme de la montre méme lorsque I'étanchéité
des joints s'est averée défaillante.

Les brevets US2463315 (1 mars 1949), CH384690
(81 décembre 1956), US3939646 (24 février 1976), et
JP58061561 (12 avril 1983) décrivent différents autres
moyens de placer une certaine quantité de produit des-
siccant a l'intérieur d'un boitier de montre, montrant bien
que des efforts de recherche ont été menés depuis fort
longtemps pour trouver une solution & ce probléme.
Aucune de ces solutions n'a toutefois pu s'imposer, en
raison d'inconvénients qui ont empéché tout succés
commercial.

Aucune de ces solutions ne permet en effet de dé-
tecter facilement si de I'nhumidité a pénétré dans l'article
et si la capsule doit étre remplacée. Si I'étanchéité du
boitier est devenue défectueuse et que l'eau pénétre
ainsi aisément dans la montre, la capsule ne pourra
remplir son réle que tant que sa capacité d'absorption
n'est pas dépassée. Elle devra alors, ou méme si pos-
sible avant ce moment, &tre impérativement remplacée
ou régénérée, par exemple par chauffage. Rien ne per-
met cependant dans ces réalisations de détecter a quel
moment la capsule doit &tre régénérée. En outre, cette
régénération ou ce remplacement nécessite dans tou-
tes ces réalisations de démonter le boitier et doit donc
étre effectué par un spécialiste.

Le brevet CH314386 (22 décembre 1953) décrit
une montre étanche comportant une pastille contenant
un matériau sensible a I'humidité. La pastille est visible
de l'extérieur et un changement de la couleur et/ou de
l'aspect du matériau signale ainsi a l'utilisateur de la
montre que de I'humidité a pénétré le boitier. Toutefois,
cette pastille fonctionne uniquement comme témoin,
mais pas comme dessiccant et n'a pas pour fonction
d'absorber I'humidité. Lorsque la pastille change de
couleur, il est donc nécessaire de faire réparer la mon-
tre, qui peut déja avoir subi des dégéts éventuellement
irrémédiables.

Un des buts de l'invention est donc de proposer une
capsule de dessiccation qui évite ces problémes, et qui
indique clairement a l'utilisateur & quel moment elle doit
étre remplacée.

Un autre but est de proposer une construction de
capsule de dessiccation simple et économique, mais ef-
ficace et pouvant é&tre adaptée a divers types d'articles
avec un volume interne éventuellement trés différent.

Pour ce faire, l'invention propose de réaliser une
capsule de dessiccation comportant une paroi transpa-
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rente permettant de voir depuis I'extérieur de I'article la
couleur et/ou l'aspect du produit dessiccant contenu
dans la capsule, la capsule pouvant alors étre aisément
démontée grace a des moyens de fixation non perma-
nente.

On utilisera ainsi de préférence comme produit des-
siccant un produit qui change de couleur au cours de
I'absorption d'humidité, par exemple du CuS04. On évi-
te ainsi également d'autres problémes liés aux produits
utilisés dans les réalisations mentionnées, du type SiO,,
qui ont une capacité volumique d'absorption de I'humi-
dité relativement faible, et qui nécessitent par consé-
quent des capsules de dessiccation avec des dimen-
sions importantes, pouvant trés difficilement étre inté-
grées de maniére esthétique dans certains articles, no-
tamment dans un boitier de montre. De plus, la variation
de couleur du Si0, au cours de l'absorption d'humidité
est faible, ce qui en fait un piétre détecteur visuel d'hu-
midité.

Les problémes mentionnés sont ainsi résolus grace
aux caractéristiques nouvelles de la revendication 1.

La plupart des dessiccants habituels sont corrosifs
et attaquent la capsule métallique qui les contient. Dans
les dispositifs de |'art antérieurmentionnés, ces produits
sont au mieux séparés de l'intérieur du boitier du dispo-
sitif au mieux par une membrane semi-perméable qui,
en situation normale, retient le produit dessiccant mais
laisse passer I'hnumidité sous forme liquide ou gazeuse.
Lorsque de I'humidité pénétre dans le boitier, cette hu-
midité traverse la membrane semi-perméable et est ab-
sorbée par le produit dessiccant. Malheureusement, le
produit dessiccant se dissout dans l'eau et parvient de
cette maniére a retraverser en sens inverse la membra-
ne. Des traces du produit quittent ainsi la capsule et se
répandent a l'intérieur du boitier de I'article, attaquant
par corrosion le mécanisme et créant des points de fixa-
tion de I'humidité. Ce probléme est surtout important
lorsqu'une capsule de dessiccation de faible diamétre
est utilisée pour dessécher rapidement un volume d'air
trés humide. Dans cette situation en effet, la membrane
semi-perméable, de faible surface, s'imprégne totale-
ment d'eau et reste humide au moins jusqu'au moment
ou toute l'eau a été absorbée par le produit dessicant.

Selon une caractéristique de l'invention, la capsule
de dessiccation comporte un premier compartiment
contenant le produit dessiccant et un second comparti-
ment séparé du premier par une membrane semi-per-
méable et muni d'une seconde ouverture le reliant avec
I'intérieur de l'article. Ce second compartiment fonction-
ne comme un sas qui retient a l'intérieur le produit des-
siccant dissout et I'empéche de se répandre dans tout
le boitier de l'article ou du dispositif & protéger.

Selon une autre caractéristique de l'invention, la
capsule peut &tre munie d'un bouchon amovible obs-
truant la seconde ouverture. Ce bouchon permet de
transporter et de stocker la capsule de dessiccation
avant de l'installer sur l'article & protéger. Le bouchon
est retiré de préférence juste avant l'installation de la
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capsule dans le boitier de l'article.

L'invention concerne aussides articles pouvant étre
protégés par des capsules de dessiccation de ce type.

L'invention sera mieux comprise a l'aide de la des-
cription et des figures annexées:

La figure 1 représente un premier type de capsule
de dessiccation adapté notamment a une carrure de
montre.

Lafigure 2 représente en détail une capsule de des-
siccation du premier type.

La figure 3 représente une autre vue de la capsule
de dessiccation du premier type.

Lafigure 4 représente un deuxiéme type de capsule
de dessiccation adapté notamment a une carrure de
montre.

Lafigure 5 représente un troisiéme type de capsule
de dessiccation, plus particuliérement adapté a des ar-
ticles de volume interne plus important.

La figure 1 représente un premier type de capsule
de dessiccation 20, notamment adaptée pour étre inté-
gré dans une carrure 11 de montre 10. La capsule com-
prend un premier compartiment 27 contenant comme
produit dessiccant 30 du sulfate de cuivre CuS0,. Outre
une capacité d'absorption volumique de I'humidité im-
portante, qui autorise une miniaturisation de la capsule,
le CuS0Q, a l'avantage de passer rapidement du blanc
au bleu vif lorsqu'il est mis en contact avec de I'humidité.
Il constitue ainsi un détecteur visuel d'humidité efficace.
Il peut étre utilisé sous forme de poudre, de cristaux, de
pastilles ou d'agglomérés par exemple. Le premier com-
partiment a un volume suffisant pour contenir assez de
dessiccant pour pouvoir absorber toute I'humidité ayant
pu pénétrer dans la montre.

De maniére préférentielle, au moins certaines par-
ties 21, visibles sur la figure 2, de la capsule en contact
avec le produit dessiccant sont réalisées en titane. Ce
métal a I'avantage de bien résister a la corrosion due au
produit dessiccant et sa mise en oeuvre est bien maitri-
sée dans I'horlogerie.

Selon l'invention, la capsule comporte un second
compartiment 28 fonctionnant comme un sas. En réfé-
rence a la figure 2, le premier compartiment 27 et le se-
cond compartiment 28 sont séparés par une paroi inter-
ne 22 composée d'une membrane 23 et d'une rondelle
24 percée d'une ouverture 25. La paroi interne 22 cons-
titue une des faces du premier et du second comparti-
ment. Des essais concluants ont été effectués avec une
paroi d'un diamétre de 1.8 millimétres et un diamétre de
l'ouverture de 0,5 millimétres. La rondelle 24 permet
d'empécher un déchirement de la membrane lorsque le
produit dessiccant se dilate au cours de l'absorption
d'humidité. Dans une variante de réalisation non repré-
sentée, on pourrait renoncer & cette rondelle, par exem-
ple en utilisant un produit dessiccant présentant une di-
latation plus faible. La paroi interne serait alors seule-
ment constituée d'une membrane. La membrane peut
par exemple étre de type semi-perméable ou encore
étre réalisée & I'aide d'un filtre poreux, comme il est ha-
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bituel dans l'industrie chimique. Dans une variante, la
membrane peut aussi &tre une membrane céramique,
ou tout autre membrane ou filtre capable de laisser pas-
ser I'humidité tout en retenant le produit dessiccant. Le
second compartiment est de maniére préférentielle éga-
lement réalisé en titane.

Le second compartiment 28 est relié avec l'intérieur
32 de la montre par une seconde ouverture 26 a travers
une seconde paroi 31, constituant une autre face du se-
cond compartiment. La seconde ouverture a dans cette
variante un diamétre relativement faible par rapport a la
taille de la seconde paroi, de préférence inférieur & un
millimétre. La seconde ouverture est de préférence cir-
culaire, mais elle pourrait tout aussi bien avoir n'importe
quelle autre forme. Dans ce premier exemple de réali-
sation, la seconde paroi 31 est sensiblement paralléle
a la premiére paroi 22 et les deux ouvertures sont sen-
siblement alignées.

Le produit dessiccant est visible de l'extérieur 33 de
la boite de montre a travers une paroi transparente 29
réalisée par exemple en glace saphir. Un joint de scel-
lement 35 assure |'étanchéité autour du verre. Dans cet
exemple, la paroi transparente est sensiblement paral-
I&le & la premiére paroi 22 et a la seconde paroi 31. A
travers cette paroi transparente, |'utilisateur de la mon-
tre peut observer les changements éventuels de couleur
du produit dessiccant et donc détecter si de I'humidité
a pénétré dans le boitier de montre.

Selon l'invention, la capsule est démontable et le
premier compartiment peut &tre séparé du deuxieme.
Le premier compartiment est alors remplacable et peut
étre échangé par exemple lorsque l'on a détecté un
changement de couleur du dessiccant. Pour ce faire,
une partie au moins de l'extérieur de la capsule est mu-
nie d'un filetage 36. Le premier compartiment est donc
vissé dans lacarrure. Un joint circulaire 34 assure I'étan-
chéité au-dessus du filetage. Le second compartiment
28 est solidaire de la carrure et n'est pas remplacable.
Dans une variante non représentée, la capsule n'est pas
démontable et le second compartiment est solidaire du
premier. Dans ce cas, c'est toute la capsule quipeut étre
substituée, ce qui permet de se débarrasser des traces
de dessiccant qui pourraient encore se trouver dans le
second compartiment. Le premier compartiment, ou
dans lavariante toute la capsule, peut soit &tre remplacé
par un nouveau, soit &tre recyclée par une cuisson qui
permet d'évacuer I'eau absorbée par le CuSQ,.

La figure 3 montre une autre vue de la capsule de-
puis I'extérieur. Une cannelure 37 est prévue pour per-
mettre le remplacement, & 'aide d'un tournevis, du pre-
mier compartiment 27 dans la premiére réalisation, ou
de toute la capsule dans la variante. Cette construction
permet de réaliser une capsule qui pénétre compléte-
ment dans l'ouverture du boitier, de maniére a ce que
la téte de la capsule parvienne juste a fleur ou légére-
ment en retrait de la surface du boitier. D'autres dispo-
sitions pour le remplacement aisé de tout ou partie de
la capsule, quipeut étre fixée a la carrure autrement que
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par vissage, sont a la portée de I'nomme du métier.

L'invention permet ainsi de remplacer aisément la
capsule de dessiccation sans ouvrir le boitier de la mon-
tre. Cette opération peut donc étre effectuée trés sim-
plement méme par un utilisateur non expérimenté, et
sans risque d'endommager les joints d'étanchéité de la
montre.

Le fonctionnement de l'article va maintenant étre
expliqué.

L'humidité a l'intérieur de la montre pénétre dans le
second compartiment de la capsule par l'ouverture 26
de faible diamétre. En raison des forces d'adhésion qui
attirent les molécules d'eau vers le métal de la capsule,
une pellicule d'eau se constitue qui s'accroche aux pa-
rois de l'ouverture et I'obstrue complétement. Cette pel-
licule forme ainsi une paroi liquide tendue au travers de
l'ouverture 26. La pression atmosphérique dans le se-
cond compartiment repousse et maintient cette pellicule
vers l'ouverture.

L'eau sous forme liquide est donc empéchée de pé-
nétrer dans la capsule. L'eau qui imbibe la membrane
semi-perméable 22, pouvant contenir des traces de
dessiccant, est séparée de I'humidité a l'intérieur du bofi-
tier de la montre ou de l'article par le volume d'air con-
tenu dans le second compartiment. Dans les capsules
de l'art antérieur, qui n'étaient pas munies de ce sas,
cette eau pouvait se répandre a l'intérieur du boitier et
le produit dessiccant se dispersait dans toute la montre.

Le transfert de I'eau & travers le second comparti-
ment a lieu par transport de particules gazeuses unique-
ment. Ces particules proviennent de I'évaporation de la
pellicule d'eau tendue au travers de l'ouverture 26.
L'évaporation est facilitée d'une part par la chaleur cor-
porelle apportée par le porteur de la montre, et d'autre
part par l'attraction du dessiccant qui absorbe les parti-
cules gazeuses ayant passé a travers la membrane 23,
tendant & dessécher I'atmosphére dans le second com-
partiment et ainsi a favoriser le passage des particules
d'eau de la pellicule de la phase liquide a la phase ga-
Zeuse.

La pellicule reste tendue au travers de |'ouverture
26 aussi longtemps qu'elle est approvisionnée en eau
depuis l'intérieur de la montre.

Il est & noter que la seconde ouverture 26 pourrait
avoir une forme autre que circulaire, par exemple carrée
ou polygonale. Il en va de méme du second comparti-
ment.

La figure 4 montre une autre réalisation de la cap-
sule de dessiccation. Dans cette réalisation, I'axe de la
seconde ouverture 26 qui relie le second compartiment
28 avec l'intérieur 32 de la montre est sensiblement per-
pendiculaire & l'axe de la premiére ouverture 25. Par
rapport & la premiére réalisation, cela permet une mi-
niaturisation de la capsule dans le cas d'une carrure de
plus faible dimension. Dans cette réalisation, le second
compartiment n'est pas remplagable.

Dans une autre réalisation non représentée sur les
figures, le produit est visible de I'extérieur a travers une
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paroi transparente qui n'est pas paralléle a la premiére
paroi 22. Dans ce cas, au moins une partie des parois
latérales de la capsule, réalisée en glace saphir, est vi-
sible depuis l'extérieur de la montre.

La capsule pourrait &tre intégrée a d'autres parties
de la carrure que celle représentée, ou méme au fond
ou au cadran de la montre. Il est naturellement aussi
possible d'intégrer une capsule de dessiccation de I'un
des types décrits a d'autres articles que des montres,
éventuellement en adaptant le volume de produit des-
siccant et donc les dimensions de la capsule au volume
interne de l'article a protéger.

La figure 5 décrit une autre variante de réalisation
de capsule de dessiccation selon l'invention. Cette va-
riante est plus particulierement adaptée a des articles a
protéger de plus grand volume interne. Les dimensions
de la capsule sont donc beaucoup plus importantes, par
exemple de l'ordre de 12mm de diamétre et 25mm de
long. Le premier compartiment 27 est ainsi a méme de
contenir une quantité plus importante de produit dessic-
cant 30, capable d'absorber I'humidité ayant pu pénétrer
dans un article de volume plus important qu'une montre.

La capsule 20 est de préférence réalisée en maté-
riau synthétique ou composite, par exemple en polya-
cétal. Elle pourrait cependant aussi étre réalisée en mé-
tal, de préférence en titane afin de résister a la corrosion
due au produit dessiccant.

Le second compartiment 28 est séparé du premier
par une paroi interne 22 constituée d'une membrane 23
et d'un joint plat 24, percé d'une premiére ouverture 25.
Une douille chassée 40 maintient cette paroi 22 en pla-
ce. Afin de faciliter le démontage et le remplacement du
produit dessiccant 30 ou de la membrane 23, la douille
40 pourrait aussi é&tre vissée plutét que chassée dans
le deuxieme compartiment 28.

La seconde ouverture 26 au travers de la douille 40
permet de relier le second compartiment 28 avec I'inté-
rieur 32 de l'article & protéger de I'humidité. Sur la figure
5, cette ouverture est obstruée par un bouchon 41, qui
est retiré aprés la mise en place de la capsule, comme
on le verra plus loin. Comme dans les réalisations cor-
respondant aux figures précédentes, I'numidité traverse
donc la seconde ouverture 26, puis le second compar-
timent 28, avant de franchir la premiére ouverture 25 et
la membrane 23 pour étre absorbée par le produit des-
siccant 30 dans le premier compartiment 27.

Les dimensions de la capsule 20 sont dans cet
exemple beaucoup plus importantes que dans les
exemples précédents. La premiére ouverture 25 a par
conséquent également un diametre plus important. La
capsule 20 est ainsi adaptée a des articles de volume
plus importants que celui d'une montre, par exemple
pour des boitiers d'appareil de photo. Le boitier de ce
type d'articles n'est généralement pas étanche et doit
étre maintenu a I'abri de I'hnumidité. En cas d'immersion
compléte de l'article, celui-ci est généralement irrémé-
diablement endommagé, indépendamment de la pré-
sence ou non d'une capsule de dessiccation.
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La capsule de dessiccation 20 est cependant utile
dans ce type d'articles pour réduire le taux d'humidité
de l'air a l'intérieur du boitier 11, afin de prolonger sa
durée. Les taux d'humidité que la capsule doit absorber
sont donc généralement faibles, au moins en comparai-
son avec le taux d'humidité pouvant régner dans une
montre immergée dans |'eau avec des joints d'étanchéi-
té défaillants.

La membrane semi-perméable 23 ayant une surfa-
ce importante, et le taux d'humidité a absorber étant ha-
bituellement faible, il est donc peu probable que la mem-
brane semi-perméable 23 s'imbibe complétement
d'eau, et que du dessiccant puisse traverser la mem-
brane et se répandre a l'intérieur du dispositif. Il n'est
donc habituellement pas nécessaire que la seconde
ouverture 26 ait un faible diamétre comme dans les réa-
lisations précédentes. Les parois latérales du second
compartiment 28 permettent toutefois de recueillir prio-
ritairement les traces de dessiccant qui accidentelle-
ment pourraient tout de méme traverser la membrane.

Dans lI'exemple illustré, cette seconde ouverture 26
a un diameétre relativement important, égal au diamétre
de la premiere ouverture 25 et du deuxiéme comparti-
ment 28.

La capsule de dessiccation 20 peut étre fixée au
boitier 10 de l'article a protéger de I'hnumidité par des
moyens de fixation non permanents, par exemple grace
a un pas de vis 36 correspondant a un filetage dans une
ouverture du boitier. La capsule peut ainsi facilement
&tre dévissée et remplacée lorsque I'utilisateur détecte
a travers la paroi transparente 29 une modification de
couleur et/ou d'aspect du produit dessiccant 30. La cap-
sule peut étre dévissée comme ci-dessus au moyen
d'un tournevis engagé dans une cannelure sur la téte
de la capsule, ou manuellement en profitant d'une sur-
face striée sur la périphérie de la téte. Dans une variante
particulierement adaptée a une capsule réalisée en
plastique, la capsule peut étre fixée au boitier par des
moyens de type clip connus, profitant de I'élasticité du
matériau. Un joint périphérique d'étanchéité n'est pas
nécessaire dans le cas ou ce type de capsule est utilisé
avec des articles dont le boitier n'est de toute fagon pas
étanche, par exemple des appareils de photo conven-
tionnels. Selon le matériau du boitier de l'article & pro-
téger, par exemple s'il est en carton ou en plastique
mou, la capsule peut aussi étre enfoncée directement
par force, éventuellement a travers une ouverture pré-
découpée. La capsule peut étre retirée et échangée
sans ouvrir le boitier.

La vitre 29, constituant la paroi transparente a tra-
vers laquelle l'utilisateur peut observer le produit des-
siccant 30, est réalisée en glace minérale ou éventuel-
lement en Plexiglas, qui peut alors étre fixé dans la cap-
sule directement en le chassant. Un joint de scellement
35 protége le produit dessiccant 30 de I'humidité a I'ex-
térieur du boitier de ['article.

La capsule de dessiccation 20 est équipée avant sa
mise en place dans le boitier de l'article & protéger d'un
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bouchon 41. Ce bouchon permet d'empécher que le
produit dessiccant n'‘absorbe de I'humidité, et n'arrive
ainsi a saturation avant l'installation de la capsule de
dessiccation. Ce bouchon est de préférence réalisé en
matériau synthétique, par exemple en NBR ou en nitril,
mais pourrait aussi étre un bouchon de liege. Grace a
ce bouchon, qui est inséré dans l'ouverture 26, il est
possible de stocker, transporter et commercialiser la
capsule de dessiccation indépendament de l'article &
protéger. Il est également possible d'adapter un bou-
chon, de beaucoup plus faible diamétre, dans l'ouvertu-
re 26 des capsules de dessiccation des réalisations pré-
cédentes.

L'article & protéger de I'humidité peut comme on l'a
vu varier fortement dans sa construction et dans son uti-
lité, mais présente de maniére générale un boitier 11
définissant l'intérieur et I'extérieur de l'article. Ce boitier
peut selon les cas étre complétement étanche ou n'offrir
qu'une protection limitée face par exemple a des écla-
boussures ou des projections de liquide. L'intérieur du
boitier, qui contient par exemple un mécanisme électro-
nique, mécanique ou optique, est ainsi plus ou moins
protégé de I'humidité. Une ouverture est prévue dans le
boitier 11 de l'article, adaptée pour y fixer de maniére
amovible une capsule de dessiccation 20. L'ouverture
est munie d'un filetage dans le cas d'une capsule qui se
visse. Le diamétre de I'ouverture doit étre suffisant pour
y introduire une capsule de dessiccation adaptée au vo-
lume interne de l'article & protéger, et pour permettre de
voir clairement les changements de couleur du produit
dessiccant a travers la paroi transparente 29 qui doit
donc avoir un diameétre suffisant. Si, contrairement au
cas des figures 1 & 4, la capsule de dessiccation 20 ne
peut pas étre entiérement contenue dans le volume de
l'ouverture, une certaine place doit étre réservée a l'in-
térieur du boitier 11 poury introduire la capsule. L'ouver-
ture est prévue a un endroit du boitier permettant a I'uti-
lisateur de vérifier facilement si la capsule de dessicca-
tion doit &tre remplacée, et le cas échéant de I'extraire
complétement pour la remplacer ou la régénérer, en uti-
lisant si nécessaire un tournevis. Si l'article a protéger
comporte un boitier étanche permettant I'immersion,
I'ouverture pour la capsule peut alors comporter un joint,
ou du moins une rainure ou un emplacement pour placer
un joint.

L'article & protéger est de préférence congu de ma-
niére a ce que la paroi transparente 29 de la capsule de
dessiccation 20 mise en place soit visible de I'extérieur.
De préférence, cette paroi transparente arrive a fleur de
la surface du boitier lorsque la capsule est en place,
comme dans les figures 1 & 4. Dans certains types d'ar-
ticles toutefois, cette paroi transparente peut n'étre vi-
sible qu'en ouvrant le boitier de l'article, ou a travers une
fenétre dans le boitier de l'article. Si l'article est un dis-
positif optique, par exemple un appareil de photo, un
caméscope ou une paire de jumelles, la capsule peut
aussi étre placée a l'intérieur du boitier de maniére a ce
que la paroi transparente 29 soit visible seulement a tra-
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vers le viseur du dispositif, sous la forme d'un signal
d'alarme indiquant & l'utilisateur la nécessité de rempla-
cer la capsule de dessiccation.

Revendications
1. Capsule de dessiccation (20) comprenant:

- un premier compartiment (27) destiné a conte-
nir un produit (30) dessiccant capable d'absor-
ber I'numidité,

- ledit premier compartiment étant muni sur une
premiére face (22) d'une premiére ouverture
(29),

- une membrane (23) laissant traverser 'humidi-
té mais retenant le produit dessiccant non dis-
sout obturant ladite ouverture,

caractérisé en ce que

- la capsule comporte en outre un second com-
partiment (28) relié au premier compartiment
par la premiére ouverture (25), ledit second
compartiment comportant sur une seconde fa-
ce (31) une seconde ouverture (26),

- ledit premier compartiment est fermé sur au
moins une de ses faces par une paroi transpa-
rente (29) permettant de voir la couleur et/ou
l'aspect du produit dessiccant contenu dans le
premier compartiment,

- et en ce que la capsule comporte des moyens
de fixation non permanente (36), permettant de
la fixer de maniére amovible & un article a pro-
téger de I'humidité.

2. Capsule de dessiccation selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce que les moyens de fixa-
tion non permanente (36) sont constitués par un fi-
letage sur la périphérie de la capsule de dessica-
tion.

3. Capsule de dessiccation selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les moyens de fixation non
permanente (36) sont du type fixation & clip.

4. Capsule de dessiccation selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'elle com-
porte un joint périphérique (34) empéchant I'eau de
pénétrer dans le dispositif & protéger de I'humidité.

5. Capsule de dessiccation selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce que la seconde ouver-
ture (26) est de taille relativement faible par rapport
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a la taille de la seconde face.

Capsule de dessiccation selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce que le diamétre de la se-
conde ouverture (26) est inférieur 2 1mm.

Capsule de dessiccation selon I'une des revendica-
tions 4 & 6, caractérisé en ce que le premier com-
partiment est amovible et peut &tre séparé du reste
de la capsule.

Capsule de dessiccation selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'elle est mu-
nie d'un bouchon amovible empéchant I'humidité
externe d'atteindre le produit dessiccant (30) con-
tenu dans le premier compartiment (27).

Article comportant un boitier (11) définissant l'inté-
rieur (32) et I'extérieur de l'article, caractérisé en ce
qu'il comporte au moins une ouverture adaptée
pour y fixer de maniére amovible une capsule de
dessiccation (20) selon l'une des revendications
précédentes de maniére a ce que ladite premiére
ouverture (25) de la capsule de dessication soit a
l'intérieur de l'article.

Article selon la revendication précédente, caracté-
risé en ce qu'il constitue un dispositif électronique,
mécanique ou optique.

Article selon I'une des revendications 10 ou 11, ca-
ractérisé en ce que ladite ouverture est une ouver-
ture au travers du boitier (11), adaptée de maniére
a ce qu'une capsule de dessiccation puisse y étre
fixée de maniére amovible avec ladite premiére
ouverture (25) de la capsule de dessication située
a l'intérieur du boitier et ladite paroi transparente
(29) située a l'extérieur du boitier.

Utilisation d'une capsule de dessiccation selon
I'une des revendications 1 a 7 pour protéger l'inté-
rieur d'un article comportant un boitier (11) définis-
sant l'intérieur (32) et I'extérieur de l'article.
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