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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Transport und zur Speicherung von Acetylen nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

Bei Umgebungstemperatur wird Acetylen gewohnlich in Stahlflaschen transportiert und gelagert. Zur Verhinderung
eines spontanen Acetylenzerfalls sind diese Stahlflaschen volistandig mit einer porésen Masse, wie Kieselgur oder
Bimsstein geflillt, die ihrerseits ein Losungsmittel zur Aufnahme des Acetylens enthalt. Um den Speicherwirkungsgrad
generell zu steigern, wurden abweichend von dieser Methode in der Vergangenheit ihrerseits verschiedene andere
Verfahren bekannt, beispielsweise aus der US-PS 2 925 385, bei der auf eine porése Masse im Behalter verzichtet
werden kann, wenn das Lésungsmittel bei einer tiefen Temperatur von - 76 °C gehalten wird. In diesem Fall ist der sich
im Gasraum Uber der Lésung einstellende Acetylen-Partialdruck sehr niedrig, und die Zerfallsneigung des Acetylens
entsprechend gering.

Bei diesem Verfahren besteht das Problem, daB insbesondere bei langer andauernder Lagerung auch bei Verwen-
dung von isolierten Behéltern - bedingt durch Warmeeinfall - ein erheblicher Aufwand an Kihlleistung zu erbringen ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Lagerung und zum Transport von Acetylen zu
schaffen, welches eine hdhere Lagertemperatur zuldsst als bisher méglich und bei dem somit Kuhlleistung eingespart
werden kann. Auf aufwendige Verfahrensschritte soll verzichtet werden.

Ausgehend von dem im Oberbergriff des Anspruchs 1 berticksichtigten Stand der Technik ist die Aufgabe erfin-
dungsgeman geldst mit den im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebenen Merkmalen.

Es wurde nun Uberraschenderweise gefunden, da8 man Acetylen in Behaltern bei Einhaltung von einem maximalen
Partialdruck von 1,1 bar unter sicherheitstechnisch unbedenklichen Bedingungen lagern und transportieren kann, wenn
das Massenverhdltnis zwischen Acetylen und dem Lésungsmittel 0.25 nicht Ubersteigt. Die zur Sicherheit erforderliche
Lagertemperatur betragt hier nur -50°C, so daB ein geringerer Kalteaufwand notwendig ist, um Warmeeinfall von auBen
zu kompensieren.

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen angegeben.

In der beigefligten Zeichnung ist eine Apparatur dargestellt, mit deren Hilfe Zerfallsversuche geman den folgenden
Beispielen ausgefihrt wurden.

Sie zeigt als Behalter 1 fur eine Acetylen-DMF Lésung eine Stahlflasche, die mit einem Ziindventil 2 ausgestattet
ist, welches zur Ziindung Nickeldréhte 3 als Elekiroden aufweist. An dem Zindventil 2 ist ein Druckaufnehmer 4 als
Detektor angebracht. In der Flasche befindet sich eine Acetylen-DMF Lésung 5.

Zur Fullung wurden die Flaschen evakuiert, dann das DMF eingesaugt, erneut abgepumpt und anschlieBend unter
Schutteln Acetylen eingegeben. Die Fiillmengen wurden jeweils durch Wagung bestimmt. Der Volumenanteil der Lésung
in den Flaschen lag zwischen 25 und 48 %. In den Versuchsreihen wurde nun durch Anlegen einer Wechselspannung
von 50 V ein Acetylenzerfall in einer liegenden Flasche eingeleitet. Die Einstellung des Versuchsdruckes erfogte durch
Temperieren der Flasche. Vor der Ztindung hat der Gasraum der Flasche einen bekannten Druck. Durch die Zindung
wird nun die Zerfallsreaktion ausgeldst, die zu einem Druckanstieg flhrt, der mit dem Druckaufnehmer gemessen wird.
Da die Zerfallsreaktion exotherm verlauft, tritt durch die Reaktionswarme Acetylen aus der flissigen Phase aus, und
bewirkt durch Zerfall einen erneuten Druckanstieg, der sich als zweites Druckmaximum bemerkbar macht.

In der Tabelle sind die Ergebnisse der Versuche wiedergegeben. Zeile 1 zeigt die Massenverhéltnisse von Acetylen
und DMF in der Lésung. In Zeile 2 sind die Ausgangsdricke (Po) vor der Ziindung angegeben. In den Zeilen 3 und 4
ist das erste Druckmaximum (P1) nach der Ziindung und das zweite Druckmaximum (P2) , das durch das Austreten
des Acetylens aus der L&sung bedingt ist, aufgefihrt.

Die Spalten Il und 11l der Tabelle zeigen die Ergebnisse der Explosionsversuche fiir einen Flaschendruck von 1,8
bis 2,0 bar bei einem Massenverhaltnis von Acetylen zu DMF von 0,2 beziehungsweise 0,25. Wie den Versuchswerten
zu entnehmen ist, sind bei gleichen Druck (Po) flr den Versuch mit der geringeren Acetylenkonzentration mit dem Mas-
senverhdltnis von 0,2 fur die folgenden Druckmaxima P1 und P2 geringere Werte zu verzeichnen als fur das Massen-
verhéltnis von 0,25. Bei den Versuchen sind die Werte flir P1 in vergleichbarer GréBenordnung, wahrend der Wert P2
far den Versuch mit dem Massenverhélinis von 0,25 einen mehr als doppelt so groBen Betrag annimmt. Beide Ergebnisse
sind aus sicherheitstechnischen Gesichtspunkten akzeptabel. Spalte | der Tabelle zeigt im Vergleich zu Spalte I, daB
bei gleicher Zusammensetzung der Acetylen-DMF-Lésung mit einem Massenverhélinis von 0,2 beide Druckwerte P1
und P2 einen mehr als doppelt so groBen Betrag annehmen, wenn der Ausgangsdruck PO zwischen 3,8 und 4,3 bar
liegt. Wie aus Spalte IV zu entnehmen ist, flihrt eine geringfligige Erhéhung des Massenverhéltnisses von 0,25 auf 0,26
zu so hohen Druckentwicklungen, daB nur noch eine drastische Senkung des Druckes P0 auf 1,0 bis 1,2 bar zu akzep-
tablen Werten P1 und P2 flihrt. Bereits das erste Explosionsdruckmaximum P1 steigt auf Werte bis zum 20-fachen des
Anfangsdruckes, wahrend das 2. Maximum Werte um das 50-fache des Ausgangsdruckes erreicht.

Als Losungsmittel wird vorzugsweise DMF (Dimethylformamid) eingesetzt, jedoch kommen auch andere Lésungs-
mittel, wie Aceton oder Lésungsmittelgemische, wie sie fir den Transport von Acetylen im allgemeinen verwendet wer-
den, in Frage. Vorteilhafterweise wird man einen Behalter, der unter diesen Bedingungen mit Acetylen beschickt wird,
mit einem auf den Gesamidruck ansprechenden Druckentlastungsventil ausstatten, das bei Uberschreiten eines Ace-
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tylen-Partialdruckes von 1,1 bar einen Gasaustritt aus dem Behalter erméglicht. Weiterhin wird man fir den Fall, daB
der Innendruck 1 bar unterschreitet, ein weiteres Gas, wie beispielsweise Stickstoff, in die Gasphase aufgeben, um ein
Eindringen von Sauerstoff in den Innenraum der Gasflasche zu verhindern.

Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren ist es nunmehr mdéglich, Acetylen bei héheren Temperaturen gegeniber

dem Stand der Technik zu lagern und zu transportieren. Insbhesondere bei langen Lagerzeiten kann somit Kuihlleistung
und der damit verbundene Kostenaufwand reduziert werden.

Tabelle
| Il Il v
ma/m; 0,20 0,20 0,25 0,26
po[bar] | 3,8.43 [18.20 |18.20 |1,0..1,2
pq[bar] 47 22 25 20
p2[bar] 60 28 56 48

Patentanspriiche

1.

Verfahren zum Transport und zur Speicherung von Acetylen in einem Behalter (1), wobei das Acetylen in einem
Lésungsmittel geldst ist und ein maximaler Acetylen-Patrialdruck von 1,1 bar eingehalten wird,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Massenverhalinis von Acetylen und Lésungsmittel maximal 0.25 betragt.

Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB bei Uberschreitung eines Acetylen-Partialdruckes von 1,1 bar eine Druckentlastung durchgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB als Lésungsmittel DMF eingesetzt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daf als Behalter ein thermisch isolierter Druckbehalter eingesetzt wird.
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