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trowerkzeuges, besitzt Wechselschalter 19' und 20’ zum

An- und Abschalten der Stromversorgung fur den Elek-

tromotor, zum Umpolen einer Feld- oder Ankerwicklung

des Elektromotors, und zum Zu- und Abschalten eines

elektrischen Bremskreises fir den Elektromotor, ein

Betatigungsorgan 21' fir die Wechselschalter 19, 20', 27

51
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lichen Kontakt 32", der zwischen einem stationaren EIN-
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cherer Entfernung beabstandeten AUS-Kontakt 28' \\ 2
bewegbar ist, wobei fir wenigstens einen beweglichen )
Kontakt 32' eine Gleitflihrung 40' vorgesehen ist, durch ’,‘,.l{_‘ 28
die dieser beim Umschalten wenigstens Uber einen Teil o ! T 40
seiner Bewegungsbahn filhrbar ist. Das Betatigungsor- ® — O b %
gan ist als Schaltschieber 21' ausgebildet, der mit einem 2 //, [ 56
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des Kipphebels 54 gedehnt und (iber das die Totlage bil- 53 54 52 41
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verschwenkt, daf sie fur einen sprungartigen Umschalt-
vorgang sorgen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fir das Schal-
ten eines Elekiromotors, insbesondere fur das Abbrem-
sen eines Elekirowerkzeuges.

Bezweckt wird mit der Erfindung die Schaffung
eines sogenannten Bremsschalters fiir elektromotorisch
betriebene Werkzeuge, wobei der Einsatz einer passen-
den Kontaktanordnung, insbesondere fur Schalter mit
Gehauseabmessungen nach Europanorm beriicksich-
tigt werden soll.

Fur das elekirische Abbremsen eines Elektromotors
bendtigt man zwei Wechselschalter. Die Wechselschal-
ter dienen dazu, das Stromnetz bzw. die Stromversor-
gung an- und abzuschalten, eine Feld- oder
Ankerwicklung des Elektromotors umzupolen und einen
elektrischen Bremskreis zu- oder abzuschalten. Bei dem
Ausschalten, insbesondere bei einem schnellen Aus-
schalten, kommt es in nachteiliger Weise bisher dazu,
daB zwischen den beiden fur die Herstellung der Strom-
versorgung vorgesehenen stationaren Kontakten in
unerwlnschter Weise ein Lichtbogen entsteht, der aus
den Kontaktabreifunken und dem Umschalten der
Induktivitaten resultiert. Dieser Lichtbogen schlieBt die
Feldwicklung des Motors kurz, und der Strom, der nun
nur noch durch die Ankerwicklung begrenzt wird, steigt
so stark an, daB eine Vorsicherung anspricht. Kritisch
und deshalb verbesserungsbediirftig ist weiterhin, daB
beim Wiedereinschalten wahrend des Bremsvorgangs
zwischen den Kontakten fiir die Stromversorgung wie-
derum ein Lichtbogen mit den zuvor genannten Folgen
entsteht.

Far die Vornahme der elekirischen Abbremsung gibt
es bisher Schalter, die entweder zwei Kontaktbriicken
mit Doppelunterbrechung oder zwei Kippkontakte auf-
weisen. Bei diesen ist funktionsbedingt der Kontaktab-
stand zu gering, so daB es zu Uberschlagen und
zusétzlich zu KontaktverschweiBungen kommt. Die Bil-
dung von Uberschlagen wird zudem durch ein zu schnel-
les Umschalten gefordert.

Mit der Erfindung soll eine Vorrichtung fir das Schal-
ten einer elekirischen Abbremsung eines Elektromotors,
insbesondere flr Elektrowerkzeuge, mit stabilen Schalt-
stellungen geschaffen werden, bei der durch konstruk-
tive MaBnahmen die Gefahr des Entstehens von
Uberschlagen, Lichtbdgen sowie einer Kontakiver-
schweiBung deutlich verringert ist.

Erfindungsgeman wird dies durch die im Patentan-
spruch 1 genannten Merkmale erreicht. Bevorzugte
Merkmale, die die Erfindung vorteilhaft weiterbilden, sind
den nachgeordneten Patentanspriichen zu entnehmen.

In vorteilhafter Weise schafft die Erfindung demge-
maB eine Vorrichtung flr das Schalten eines Elektromo-
tors, insbesondere fiir das elektrische Abbremsen eines
Elektrowerkzeuges, mit einem Wechselschalter zum An-
und Abschalten der Stromversorgung fur den Elektromo-
tor, zum Umpolen einer Feld- oder Ankerwicklung des
Elektromotors, einem Wechselschalter zum Zu- und
Abschalten eines elekitrischen Bremskreises fiir den
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Elektromotor, einem Betatigungsorgan fir die Wechsel-
schalter, einem flr jeden Wechselschalter vorgesehe-
nen beweglichen Kontakt, der zwischen einem
stationdren EIN-Kontakt und einem von diesem weit in
lichtbogensicherer Entfernung beabstandeten AUS-
Kontakt bewegbar ist, und mit einer Einrichtung far
wenigstens einen beweglichen Kontakt durch die dieser
beim Umschalten wenigstens tber einen Teil seiner
Bewegungsbahn fuhrbar ist.

Bei der erfindungsgeméBen Konzeption sind die
EIN- und AUS-Kontakte im Hinblick auf eine "lichtbogen-
sichere Entfernung” soweit voneinander beabstandet,
daf das Entstehen von Lichtbégen und deren negative
Auswirkungen beim Schalten vermindert ist. AuBerdem
wird eine vergréBerte Umschaltzeit aufgrund des vergré-
Berten Kontaktabschnittes erreicht.

GemaB einer bevorzugten Ausbildungsform der
Erfindung ist das Betatigungsorgan an beide bewegli-
chen Kontakte angelenkt. GemaB einer ersten Alterna-
tive ist dabei das Betatigungsorgan mit jedem
beweglichen Kontakt tiber eine Feder verbunden, wobei
die Anordnung vorzugsweise so getroffen ist, daB3 das
Betéatigungsorgan an einem Kipphebel angelenkt ist, der
mit jedem beweglichen Kontakt (ber eine Zugfeder ver-
bunden ist. Dabei gewahrleisten die Federn in glinstiger
Weise einerseits einen guten Kontaktdruck und schalten
andererseits die beweglichen Kontakte, wenn das Betéa-
tigungsorgan wirksam wird.

Alternativ ist fir jeden beweglichen Kontakt eine
Andruckfeder vorgesehen, wobei es auch zur Vermei-
dung einer KontakiverschweiBung besonders glnstig
ist, wenn wenigstens ein beweglicher Kontakt beim
Umschalten, gegebenenfalls nach einer Kontaktrei-
bungsbewegungsphase, von dem entsprechenden sta-
tionaren Kontakt, an dem er zuvor anlag, gegen die
Wirkung dieser Andruckfeder mittels der Fihrungsein-
richtung abhebbar ist.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung weist jede
Fuhrungseinrichtung in konstruktiv einfacher Weise eine
Gleitfiihrung fur den beweglichen Kontakt auf, welche
bevorzugt jeweils von einer Anlaufschrage zur Erzeu-
gung einer gewissen Momentschaltfunktion begrenzt
sein kann. Die vorgesehene Gleitfihrung, welche vor-
zugsweise als Gleitrippe ausgebildet ist, sorgt vorteilhaft
einerseits dafiir, daB der bewegliche Kontakt auf den
jeweiligen stationdren Kontakt einwandfrei aufsetzen
kann und noch eine bestimmte Strecke zur Kontaktrei-
bung zur Verfligung steht. Andererseits kann in ginsti-
ger Weise durch die Anlaufschrage beim Umschalten ein
Druckpunkt erzeugt werden, der es weitgehend ermég-
licht, die kritische Phase der Kontakidffnung oder -
schlieBung schnell zu Gberschreiten.

Der bewegliche Kontakt ist nach einer bevorzugten
Ausgestaltung der Erfindung an einem Schwenkhebel,
bevorzugt seitlich an diesen, vorgesehen, der mit Spiel
gelagert ist, wobei diese Lagerung vorzugsweise dreh-
verschiebbar gestaltet und vorzugsweise dadurch gebil-
det ist, daB der Schwenkhebel in ein Langloch mit
seitlichem Spiel drehbar gelagert ist. Hierdurch l1aBt sich
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die Schaltkinematik auBerordentlich einfach und mit
wenigen Teilen sicher und zuverléassig ausbilden.

Der Schwenkhebel besitzt nach einer weiteren Aus-
gestaltung der Erfindung ein Kunststoffteil mit einer
Gleitrippe fur die Gleitfihrung, wobei wenigstens eine
Fuhrungseinrichtung vorzugsweise an einer Seite eines
Gehéuses fur den Wechselschalter gebildet ist.

Alternativ ist bei der Ausgestaltung mit einem Kipp-
hebel vorgesehen, daB an dem Kipphebel wenigstens
eine Gleitfihrung fiir den beweglichen Kontakt gebildet
ist.

Eine raumliche und funktionell glinstige Konzeption
ergibt sich insbesondere dann, wenn die beiden Wech-
selschalter in einem einzigen Geh&use in separaten
Kammern symmetrisch angeordnet sind, wenn das
Befestigungsorgan aus einem Schaltschieber besteht,
der die beweglichen Kontakte verschwenkt, wenn sich
die Andruckfeder bzw. die Zugfeder jedes beweglichen
Kontaktes an dem Schalthebel bzw. dem Kipphebel
abstutzt, und wenn der Schaltschieber in dem Gehause
im Bereich einer Wand gelagert ist, die die beiden
Gehausekammern mit den Wechselschaltern trennt.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der
Erfindung sind dem anschlieBenden Beschreibungsteil
zu entnehmen, indem ein Ausflihrungsbeispiel der Erfin-
dung unter Bezugnahme auf die beigefagten Zeichnun-
gen naher erlautert wird. Es zeigen:

Fig. 1 eine teilschematisierte Darstellung eines
ersten Ausfuhrungsbeispiels einer erfin-
dungsgemaBen Vorrichtung in einer Stel-
lung, in der die elektrische Stromversorgung
fur einen Elektromotor ausgeschaltet ist;
eine Darstellung der Vorrichtung gemas Fig.
1 in einer Mittelstellung des beweglichen
Kontaktes;

einen Schnitt entlang der Schnittlinie IlI-11lin
Fig. 2;

eine teilschematisierte Darstellung eines
zweiten Ausfihrungsbeispiels einer erfin-
dungsgemaBen Vorrichtung in einer Stel-
lung, in der die elektrische Stromversorgung
fur einen Elektromotor ausgeschaltet ist;
eine Darstellung der Vorrichtung von Fig. 4
in einer mittleren Stellung des Kipphebels;
eine Darstellung der Vorrichtung gemas Fig.
4 in einer Stellung, in der die elektrische
Stromversorgung fur einen Elektromotor
eingeschaltet ist; und

einen Schnitt entlang der Schnittlinie VII-VII
in Fig. 6, wobei der bewegliche Kontakt und
der Kipphebel in ihrer Mittelstellung darge-
stellt sind.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 1 zeigt in einer Prinzipdarstellung ein erstes
Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mit einem Gehause
10, bei dem, wie aus Fig. 3 ersichtlich, die vordere dek-
kelartige Gehdusewand 11 weggelassen ist, umin eine
vordere Gehausekammer 12 zu sehen. Das Gehause 10
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besteht, wie auch in diesem Zusammenhang mit Fig. 3
ersichtlich, aus zwei geschlossenen Gehausekammern
12 und 13.

Die Gehausekammern 12 und 13 besitzen gemas
Fig. 1 eine rechte gemeinsame Seitenwand 14, eine
linke gemeinsame Seitenwand 15, eine gemeinsame
untere Wand 16 sowie eine gemeinsame obere Wand
17. Die Wande 14 bis 17 sind einstuickig mit einer Trenn-
wand 18 gebildet und bestehen aus einem isolierenden
Kunststoff.

In der vorderen Gehausekammer 12 ist ein Wech-
selschalter 19 untergebracht, in der hinteren Gehause-
kammer 13 befindet sich ein Wechselschalter 20 zum
Abschalten der Stromversorgung flr den Elektromotor.
Die Wechselschalter 19 und 20 dienen zum An- und
Abschalten der Stromversorgung, zum Umpolen einer
Feld- oder Ankerwicklung des Elektromotors und zum
Zu- oder Abschalten eines elekirischen Bremskreises
und sind symmetrisch beziiglich der Trennwand 18 auf-
gebaut. Sie werden gemeinsam durch einen Schalt-
schieber 21 betatigt, der die obere Wand 17 durchsetzt
und in der Trennwand 18 gefiihrt ist. Der Schalthebel 21
besitzt im Bereich seines unteren Endes eine zu beiden
Seiten rechtwinklig vorstehende Anordnung aus Zapfen
22 und 23, die jeweils von einer Andruckfeder 24 bzw.
25 umgeben sind, welche sich von dem Schaltschieber
21 abstutzt, wobei die Andruckfeder 24 einen Schwenk-
hebel 26 des Wechselschalters 20 und die Andruckfeder
25 einen Schwenkhebel 27 des Wechselschalters 19
beaufschlagt.

Zu dem Wechselschalter 19 gehéren, wie am
besten in Zusammenhang mit Fig. 2 ersichtlich, ein sta-
tionarer AUS-Kontakt 28, der (iber einen Leiter 29 durch
die Seitenwand 14 zu der AuBenseite des Geh&uses 10
gefihrt ist. Im Bereich der Bodenwand 16 befindet sich
ein stationarer EIN-Kontakt 30, der mit einem elekdri-
schen Leiter 31 verbunden ist, welcher ebenfalls durch
die Seitenwand 14 aus dem Gehause 10 herausgeflihrt
ist. An dem freien Ende des Schwenkhebels 27 befindet
sich ein seitlicher Kontakt 32, der durch Bewegen des
Schwenkhebels 27 entweder mit dem AUS-Kontakt 28
oder mit dem EIN-Kontakt 30 zur Anlage gebracht wer-
den kann. Der Schwenkhebel 27 ist Uber ein spielbehaf-
tetes Drehgelenk 42 in einem Langloch 33 eines
AnschluBblechs 34 derart gelagert, daB der bewegbare
Kontakt 32 auch senkrecht zur Schwenkebene des
Schwenkhebels 27 fiir eine Kontaktabhebe- und eine
Kontaktaufwértsbewegung bewegbar ist. Demgeman ist
auch der Lagerzapfen 23 mit Spiel in einer gréBeren
Bohrung 35 des Schwenkhebels 27 angeordnet. Der
AnschluB3 34 ist Gber eine elektrische Leitung durch die
Wand 15 zur AuBenseite des Gehauses 10 gefiihrt.

An dem Schwenkhebel 27 ist in einem Bereich zwi-
schen der Bohrung 35 und dem endseitigen Kontakt 32
ein Kunststoffteil 37 befestigt, an dem senkrecht eine zur
Vorderwand 11 weisende Gleitrippe 38 angeformt ist,
welche in der in Fig. 2 gezeigten Stellung auf einer
bogenférmigen Gleitrippe 40 unter Wirkung der
Andruckfeder 25 ruht. Die Gleitrippe 40 ist bogenférmig



5 EP 0 718 859 A1 6

ausgebildet. In den Fig. 1 und 2 sind nur gestrichelt zu
der Gleitrippe 40 gehérende Anlaufschragen 39 und 41
gezeigt, auf denen die in Gleitrippe 38 von dem Niveau
der Gleitrippe 40 beim Verschwenken des Schwenkhe-
bels 27 zur Anlage des bewegbaren Kontaktes 32 mit
dem stationdren Kontakt 28 bzw. 30 gefihrt wird. Die
Schragen 39 bzw. 41 kénnen rampenéahnlich unter 45°
oder als Ubergangskurvenprofil ausgebildet sein.

Die Wirkungsweise der Vorrichtung fur das Schalten
einer elekirischen Abbremsung eines Elektromotors
erfolgt in einfacher Weise aus der in Fig. 1 gezeigten
Stellung, indem der Schaltschieber 21 in der in Fig. 1
gezeigten Pfeilrichtung in das Geh&ause 10 eingescho-
ben wird. Dabei erfolgt zunachst Giber einen bestimmten
Schwenkbereich noch eine seitlich verschiebende Kon-
taktreibung zwischen den Kontakten 32 und 28, bis die
Gleitrippe 38 die Anlaufschrage 39 erreicht. Bei einer
Schaltbewegung wird der bewegbare Kontakt 32 schnell
auf die Gleitrippe 40 angehoben und damit eine sichere
Kontakttrennung erreicht. Bei dem weiteren Verschwen-
ken des Schwenkhebels 27 erreicht die Gleitrippe 38 die
Anlaufschrage 41, und der bewegbare Kontakt 32
gelangt in gleitende Anlage an dem stationaren Kontakt
30, bis die Endposition erreicht ist, die in Fig. 1 gestri-
chelt ist.

Der Wechselschalter 20 ist zwar symmetrisch zu
dem Wechselschalter 19 aufgebaut, besitzt jedoch aus
funktionellen Griinden eine entgegensetzte Kontaktbe-
legung insoweit, als dort die stationaren Kontakte funk-
tionsgeman vertauscht sind.

Durch die erfindungsgeméafBe Vorrichtung kénnen
somit vorteilhaft groBe Kontaki&ffnungen, reibende Kon-
takte, ein einfach herstellbarer Aufbau mit einfachen Tei-
len sowie eine leichte Montage realisiert werden.

In den Fig. 4 bis 7 ist ein zweites Ausflhrungsbei-
spiel einer erfindungsgemafBen Vorrichtung mit einem
Gehéuse 10" und einem modifizierten Schaltschieber 21'
mit integriertem Knopf und Druckfeder. Soweit dieses
zweite Ausflhrungsbeispiel identische oder &hnliche
Teile aufweist, wurden zur Vereinfachung dieselben
Bezugszeichen wie bei dem ersten Ausfihrungsbei-
spiel, jedoch mit Apostroph, verwendet. Zur Vermeidung
von Wiederholungen werden nachfolgend nur Unter-
schiede des zweiten Ausfiihrungsbeispiels gegenutber
dem ersten Ausflhrungsbeispiel erlautert, wobei ent-
sprechende Modifizierungen von Bauteilen ein Bezugs-
zeichen mit Apostroph tragen.

Das zweite Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich
von dem ersten Ausfihrungsbeispiel im wesentlichen
dadurch, daB die Wechselschalter 19" und 20’ stets eine
stabile EIN- oder AUS-Stellung einnehmen, wéhrend bei
den Wechselschaltern 19 und 20 des ersten Ausfih-
rungsbeispiels auch Zwischenstellungen des bewegli-
chen Kontaktes 32 nebst des zugehérigen
Schwenkhebels 27 maoglich sind.

Der Schaltschieber 21', der zur Erzielung einer
Ruckstellfunktion an seinem oberen Ende einen Betéti-
gungsknopf 50 besitzt, welcher sich iber eine Druckfe-
der 51 an dem Gehduse 10’ abstitzt, ist, wie im
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Zusammenhang mit Fig. 7 zu entnehmen ist, im Bereich
der Trennwand 18’ des Gehauses 10’ geftihrt. Er besitzt
eine nutférmige Ausnehmung 52 fir die schwenkbare
Lagerung eines Zapfens 53, der seitlich an einem Kipp-
hebel 54 angeformt oder befestigt ist. Der Kipphebel 54
ist bei 55 (siehe auch Fig. 7) schwenkbar an der Trenn-
wand 18’ Uber einen seitlichen Zapfen 56 gelagert und
zwischen der in Fig. 4 und der Fig. 6 gezeigten Stellung
verschwenkbar, wobei seine Lage gemaB Fig. 4 der
AUS-Stellung und seine Lage geman Fig. 6 der EIN-Stel-
lung der Wechselschalter 19" und 20’ zugeordnet ist.

Der Kipphebel 54 besitzt ein vorderes Ende 57, das
seitlich an einem Abschnitt der Trennwand 18’ gefiihrt
anliegt. Die Trennwand 18’ ist im Schwenkbereich des
Kipphebels 54 offen. Im Bereich des vorderen Endes 57
des Kipphebels 54 sind an beiden Seiten Einhangezap-
fen 58 und 59 fur eine Zugfeder 60 bzw. 61 angeformt,
die sich von dort schrag unter einem Winkel von etwa
15° in Richtung auf die beweglichen Kontakte 32’ nach
auBen erstrecken. Die Zugfedern 60 und 61 sind mit
ihrem anderen Ende an einem Kunststoffteil 62 bzw. 63
eingehangt, die jeweils an dem Schwenkhebel 27" flr
den beweglichen Kontakt 32" befestigt sind. Durch die
Federn 60 und 61 wird einerseits aufgrund ihrer Wir-
kungslinie und ihrer Vorspannung ein gewinschter
sicherer Kontaktdruck in den Schaltstellungen erreicht.
Andererseits dienen sie dazu, die beweglichen Kontakte
32' zu schalten. Dies erfolgt in der Weise, daf3 beim Ein-
drticken des Schaltschiebers 21' der bewegliche Kontakt
32' zunachst solange in seiner jeweiligen Schaltstellung
bleibt, bis die Zugfedern 60, 61 aufgrund der Verschwen-
kung des Kipphebels 54 weiter gedehnt und in ihrer Wir-
kungsrichtung Uber die zum Schwenkgelenk 42’
gerichtete Schaltstellung (Totlage) hinaus verschwenkt
sind. Hierdurch wird ein gentigend groBes Drehmoment
erzeugt, welches die Kontaktreibung Uberwindet und
dazu fuhrt, daB der bewegliche Kontakt 32' sofort in die
zweite stabile Stellung springt. Fur den Fall, daB durch
Verschweif3en oder Verkleben der Kontakte, die vorge-
sehene Federkraft nicht ausreicht, sind an dem Schalt-
schieber 21' zwei einander gegeniiberliegende
KontaktaufreiBrippen 66 vorgesehen, die jeweils an der
AUS- bzw. EIN-Schaltstellung von dem Schwenkhebel
27 des beweglichen Kontaktes 22' beabstandet sind und
erst, wie in Fig. 5 gezeigt, im Bereich der Mittelstellung
des Kipphebels 54 an die Schwenkhebel 27' zum Aufrei-
Ben der Kontakte angreifen.

Das als Federhalte- und Bewegungsflihrungsteil
ausgebildete Kunststoffteil 62 besitzt einen angeformten
Zapfen 67, der wahrend des Umschaltvorgangs tber
eine Gleitrippe 40’ gefiihrt wird, der am Kipphebel 54
gebildet ist. Die Gleitrippe 40’ besitzt ebenso wie die
Gleitrippe 40 des ersten AusfUhrungsbeispiels Anlauf-
schragen 41' und 39'. Zu ihrer Wirkungsweise wird auf
die obigen Ausfihrungen verwiesen.

Das als Federhalte- und Bewegungsflihrungsteil
ausgebildete Kunststoffteil 63 besitzt einen nach innen
weisenden Zapfen 68, der bei dem zweiten Ausfih-
rungsbeispiel gemaB Fig. 7 auf einem Wandabschnitt 69
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gleitend gefiihrt ist. Der Wandabschnitt 69 dient gleich-
zeitig zur FUhrung des Schaltschiebers 21'. Alternativ
kann auch hier an der Wand 69 eine Gleitrippe 40" fur
den Zapfen 68 vorgesehen sein, um flr beide Schwenk-
hebel 27' nebst den beweglichen Kontakten 32' einen zur
Trennwand 18 spiegelsymmetrischen Bewegungsablauf
beim Umschalten vorzusehen.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung fur das Schalten eines Elektromotors,
insbesondere zum elekirischen Abbremsen eines
Elektrowerkzeuges, mit

zwei Wechselschaltern (19, 19/, 20, 20") zum An-
und Abschalten der Stromversorgung fur den Elek-
tromotor, zum Umpolen einer Feld- oder Ankerwick-
lung des Elektromotors und zum Zu- und Abschalten
eines elektrischen Bremskreises fiir den Elektromo-
tor;

einem Betéatigungsorgan (21, 21 fir die Wechsel-
schalter (19, 19', 20, 207);

einem fiir jeden Wechselschalter (19, 19', 20, 20))
vorgesehenen beweglichen Kontakt (32, 32'), der
zwischen einem stationdren EIN-Kontakt (30, 307
und einem von diesen weit in lichtbogensicherer
Entfernung beabstandeten AUS-Kontakt (28, 28")
bewegbar ist; und mit

einer Einrichtung (40, 40" fur wenigstens einen
beweglichen Kontakt (32, 32"), durch die dieser beim
Umschalten wenigstens (ber einen Teil seiner
Bewegungsbahn fuhrbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Betatigungsorgan (21, 217) an
beide bewegliche Kontakie (22, 32) angelenkt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Betatigungsorgan (21,
21") mit jedem beweglichen Kontakt (32, 32') tber
eine Feder (24, 25, 60, 61) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Beta-
tigungsorgan (21" an einem Kipphebel (54) ange-
lenkt ist, der mit jedem beweglichen Kontakt (327)
Uber eine Zugfeder (60, 61) verbunden ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB wenig-
stens ein beweglicher Kontakt (32) beim Umschal-
ten nach einer Kontakireibungs-Bewegungsphase
von dem entsprechenden stationédren Kontakt (28,
30), andem er zuvor anlag, gegen die Wirkung einer
Andruckfeder (24, 25) mittels der Flhrungseinrich-
tung (40) abhebbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB jede Fih-
rungseinrichtung eine Gleitflhrung (40, 40') fir den
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10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

beweglichen Kontakt (32, 32") aufweist, die von
Anlaufschragen (39, 39', 41, 41°) begrenzt ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB jeder
bewegliche Kontakt (32, 32" seitlich an einem
Schwenkhebel (27, 27') vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Schwenkhebel (27) ein Kunststoff-
teil (37) mit einer Gleitrippe (38) fur die Gleitfiihrung
(40) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, daB der Schwenkhebel (27) in
einem Langloch (33) mit seitlichem Spiel drehbar
gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB an dem Kipphebel (54) wenigstens
eine Gleitflihrung (40" flr den beweglichen Kontakt
(32") gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 6 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine
Schwenkhebel-Gleitfiihrung an einer Wand (11, 69)
eines Gehduses fur die Wechselschalter (19, 19',
20, 20" vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die bei-
den Wechselschalter (19,19', 20, 20°) in einem ein-
zigen Gehéause (10, 10') in separaten Kammern (12,
12', 13, 13') symmetrisch zueinander angeordnet
sind.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3 das Beta-
tigungsorgan aus einem Schaltschieber (21, 217)
besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 4 und 13, dadurch
gekennzeichnet, daB an dem Schaltschieber (217
zwei einander gegentberliegende KontaktaufreiB-
rippen (65, 66) vorgesehen sind, die jeweils in der
AUS- bzw. in der EIN-Schaltstellung von dem
beweglichen Kontakt (32") beabstandet sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 7 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, daB an jedem Schwenk-
hebel (27, 27’) ein Federhalte- und Bewegungsfih-
rungsteil (62, 63) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Andruckfedern (24, 25, 60, 61)
zwischen den jeweiligen beweglichen Kontakten
(32, 32") und dem Schaltschieber (21) bzw. dem
Kipphebel (54) angeordnet sind.
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17. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Schaltschieber (21, 21 in dem
Gehause (10, 10") im Bereich einer Wand (18, 18',
69) gelagert ist, die die beiden Gehausekammern
(12, 12', 13, 13") mit den darin befindlichen Wech-
selschaltern (19, 19, 20, 20') trennt.
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Fig. 1
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 7
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