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Description

Les stabilisateurs anti-roulis de navire a ailerons re-
pliables ou non connus actuellement sont équipés
d'ailerons dont la structure peut étre simple (aileron uni-
que) ou complexe (volets de courbure articulés sur un
aileron principal simple).

Différents types de profils simples usuels sont déja
utilisés.

L'effort perpendiculaire au plan de l'aileron qui pro-
duit I'effet de stabilisation est caractérisé par un coeffi-
cient de portance communément appelé Cz.

Cet effort s'exprime par la formule :

L:%PCZSVZ

P est la densité du milieu ambiant

S la surface de l'aileron

V la vitesse de déplacement du profil dans le milieu
ambiant
(en général la vitesse du navire équipé des stabili-
sateurs) (Voir fig. 1).

Le coefficient Cz varie selon la fig. 2 en fonction de
I'inclinaison de l'aileron dans les filets d'eau. La partie
Zo de la courbe correspond a la zone de décrochement
correspondant a une perte de portance.

Onvoit donc que pour un effort donné et une vitesse
donnée, la surface de l'aileron sera d'autant plus faible
que le Cz sera élevé.

Or, les surfaces des ailerons déterminent les poids
et donc les prix des stabilisateurs. De plus, en cas d'aile-
rons repliables, elles déterminent ce que l'on appelle la
perte de flottabilité additionnelle, c'est-a-dire les volu-
mes d'eau contenus dans les logements de coque dans
lesquels sont repliés les ailerons par beau temps.

Tous ces éléments techniques et de colt sont pris
en compte dans les performances et le prix du navire
qu'ils équipent.

Les constructeurs se sont donc attachés a utiliser
des profils dont les Cz soient les plus élevés possibles.
Par ordre de Cz croissants on trouve :

- Profils simples classiques qui présentent 'avantage
d'une structure et d'un mécanisme de commande
d'aileron simple. La résistance a l'avancement dans
I'eau est faible, mais le Cz faible fait que ce type
d'aileron n'est utilisé généralement que pour les
ailerons de petites surfaces. Un exemple de profil
de ce type est donné aux fig. 1 et 3.

- Profil en "poisson" auquel peut étre adjointe une
plaque en extrémité d'aileron. Ce profil améliore le
Cz mais présente le désavantage d'étre générateur
de bruits et de vibrations. De plus, la résistance a
I'avancement est augmentée. Un exemple de profil
de ce type est donné a la fig. 4.
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- Profil & volet de courbure. |l s'agit d'un profil com-
portant un aileron principal en bord de fuite duquel
est articulé un volet de courbure. L'articulation est
telle qu'a tout angle a de l'aileron principal corres-
pond un angle B du volet.

L'articulation du volet sur l'aileron principal est réa-
lisée par tous mécanismes connus (pignons, bielles,
etc ...). Le Cz est amélioré mais l'installation est com-
plexe et onéreuse du fait de l'articulation continuelle-
ment dans I'eau de mer. Cette articulation peut dans cer-
tains cas constituer une limite a la surface de l'aileron,
car les déformations de l'aileron en fonctionnement
dues a la flexion peuvent étre incompatibles avec cette
articulation. De plus, la résistance a I'avancement est
élevée et peut présenter comme le profil en "poisson”
une caractéristique de décrochement brutale. Un exem-
ple de ce type de profil est donné a la fig. 5.

L'invention a pour effet d'augmenter le Cz a une va-
leur sensiblement supérieure a celui d'un profil & volet
de courbure, tout en conservant une structure simple et
une résistance a l'avancement inférieure ou au plus
égale & celle d'un profil en "poisson” ou a volet de cour-
bure et ceci quel que soit le rapport envergure/corde
moyenne d'utilisation.

Conformément a l'invention, le dispositif de stabili-
sation est constitué d'un aileron principal auquel sont
associés un ou plusieurs couples de volets fixes et a
cambrure moyenne.

Suivant d'autres caractéristiques de l'invention :

- les couples de volets fixes sont disposés symétri-
quement sur les faces intrados et extrados de l'aile-
ron principal auquel ils sont reliés de fagon fixe ;

- les couples de volets situés respectivement cotés
intrados et extrados de l'aileron principal sont pla-
cés vers le bord de fuite dudit aileron principal de
fagon que les tangentes a leur cambrure moyenne
au bord d'attaque ou inclinées soient sensiblement
paralleles au plan moyen de l'aileron principal;
d'autres dispositions que tangentes au bord d'atta-
que paralléle au plan de l'aileron peuvent cepen-
dant étre envisagées (tangentes inclinées) en fonc-
tion des performances. - 'aileron principal est équi-
pé a ses extrémités de plaques planes sur lesquel-
les sont fixées les extrémités des couples de volets
fixes ;

- laliaison des couples de volets a l'aileron principal
est obtenue au moyen des plaques auxquelles peu-
vent étre associées des entretoises ;

- Il'ensemble aileron principal volets, plaques et en-
tretoises constitue l'aileron de stabilisation propre-
ment dit et celui-ci est incliné vis a vis des filets
d'eau par tout moyen connu & l'aide d'un axe ; l'aile-
ron peut cependant étre utilisé comme plan fixe et
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ne pas étre orientable ce qui est le cas de plans
stabilisateurs ou amortisseurs passifs.

- le dispositif est mis en oeuvre pour des stabilisa-
teurs de roulis connus de type repliable ou non re-
pliable. L'aileron peut étre utilisé pour des disposi-
tions anti-tangage, des dispositifs anti-roulis, des
appareils & gouverner, des barres de plongée de
sous-marins, tout dispositif de gouverne ou de sta-
bilisation de navire. Ce type d'ailerons peut étre uti-
lisé sur tout navire civil (monocoque, multicoque,
swath, wave pearcer) ou de plaisance, ou de guer-
re.

Diverses autres caractéristiques de I'invention res-
sortent d'ailleurs de la description détaillée qui suit.

Des formes de réalisation de I'objet de l'invention
sont représentées, & titre d'exemples non limitatifs, aux
dessins annexés.

Lafig. 1 estun schéma illustratif d'un aileron simple.

Lafig. 2 est une courbe illustrant I'action de l'aileron.

La fig. 3 est une coupe transversale d'un aileron
simple.

La fig. 3a est une coupe illustrant pour diverses po-
sitions de l'aileron de lafig. 1 la direction des filets d'eau.

La fig. 4 est une coupe transversale d'un aileron dit
de "poisson".

Lafig. 4a est une coupe illustrant pour diverses po-
sitions de l'aileron de lafig. 4 la direction des filets d'eau.

La fig. 5 est une coupe transversale illustrant un
aileron dit & volet de courbure.

La fig. 5a est une coupe illustrant pour diverses po-
sitions de l'aileron de lafig. 5 la direction des filets d'eau.

La fig. 6 est une coupe schématique d'un aileron
complexe suivant l'invention.

La fig. 6a est un schéma correspondant & la fig. 6
illustrant diverses caractéristiques hydrodynamiques.

Lafig. 7 est un plan schématique d'un aileron selon
l'invention.

Lafig. 8 est une perspective partielle de l'aileron de
la fig. 7 et faisant ressortir des caractéristiques particu-
lieres de réalisation.

La fig. 9 est une élévation latérale schématique
d'une variante d'un aileron selon l'invention.

La fig. 10 est une élévation latérale schématique
d'une autre variante d'un aileron selon l'invention.

La fig. 11 représente un jeu de courbes comparati-
ves.

Dans la réalisation de la fig. 1, le profil de l'aileron
présente une caractéristique de décrochement relative-
ment plate qui permet d'absorber sans difficuliés les
perturbations dans la direction des filets d'eau dues au
mouvement résiduel du navire et a la vitesse orbitale de
la houle. Des exemples de ce type de profil sont donnés
aux fig. 6, 7, 9 et 10 qui font apparaitre des volets de
forme générale connue.

Il s'agit d'un aileron principal 1 (fig. 6) de profil clas-
sique symétrique connu auquel sont associés un ou plu-
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sieurs couples de volets 2a et 2b a profils cambrés fixes
par rapport a l'aileron principal et situés a proximité du
bord de fuite F de l'aileron principal, respectivement du
cbté intrados 1a et extrados 1b de I'aileron principal, les
cambrures des volets étant opposées et symétriques.
Pour la facilité, un exemple de profil comportant un seul
couple de volets 2a, 2b est décrit aux fig. 6 et 6a.

Les volets 2a et 2b sont disposés de facon que les
tangentes au bord d'attaque Ta et Tb a leur profil moyen
Pa et Pb soient paralléles au plan moyen de l'aileron
principal, mais d'autres dispositions telles que des tan-
gentes obliques peuvent étre envisagées.

La cambrure Pa, Pb des volets, leur distance Xy,
Ya, Yb a l'aileron principal et leur corde Cv peuvent étre
ajustées en fonction des caractéristiques de vitesse de
déplacement du profil dans le milieu ambiant, de I'im-
mersion moyenne du profil dans ce milieu et des résis-
tances a l'avancement acceptables ou prévisibles.
L'aileron principal et les volets peuvent également étre
constitués de profils classiques connus ou non, symé-
triques ou non. Les volets peuvent étre sans cambrure
moyenne.

Dans le cas de plusieurs couples de volets, ceux-ci
sont disposés de fagon symétrique par rapport au plan
moyen de l'aileron principal, mais peuvent étre décalés
ou non dans le sens du profil de l'aileron principal com-
me il est indiqué aux fig. 9 et 10.

L'aileron principal 1 est équipé & son extrémité (coté
opposé au navire N) d'une plague 3 qui limite la circu-
lation du fluide ambiant entre intrados 1a et extrados 1b.

Les volets 2a et 2b (ou les couples de volets) sont
reliés fig. 7 & l'aileron principal 1, d'une part, par les pla-
ques 3 et 4 en bout d'aileron principal et, d'autre part,
par des entretoises 5a, 5b, 5¢ ... 5f disposées le long
des profils 1, 2a et 2b. Cette liaison peut étre faite par
tout moyen connu (soudure, boulonnage, ...). Suivant
les dimensions de l'aileron, les entretoises 5a, 5b, 5¢ ..
peuvent ne pas exister.

Un axe 6 claveté sur l'aileron principal 1 entraine
en rotation l'aileron principal 1 avec son ou ses couples
de volets 2a et 2b et les plagues 3 et 4. Cet ensemble
est équivalent a un aileron simple.

Les performances comparées des différents profils
cités sont les suivantes :

On voit donc par le graphique de la fig. 11 l'intérét
de ce type de profil relativement aux poids, a la perte
de flottabilité additionnelle, a la simplicité et au codt.

L'aileron & volets fixes décrit peut étre mis en
oeuvre pour tous les dispositifs de gouverne et de sta-
bilisation de mouvements de navire et de fagon géné-
rale pourtoute surface et tout ensemble repliable ounon
et ceci quel que soit le rapport envergure/corde moyen-
ne de l'aileron. Ainsil'aileron convient a tout systéme ou
ensemble passif (plan de stabilisation de gouverne, de
dérive, etc.) ou actif ou semi-actif et qu'il soit repliable
ou non.
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Revendications

Aileron a volets fixes au bord de fuite pour navires,
caractérisé en ce qu'il est constitué d'un aileron
principal (1) auquel sont associés un ou plusieurs
couples de volets fixes (2a et 2b) & cambrure
moyenne.

Aileron a volets fixes au bord de fuite pour navires,
selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
couples de volets fixes (2a et 2b) sont disposés sy-
métriquement sur les faces intrados (1a) et extra-
dos (1b) de l'aileron principal (1) auquel ils sont re-
liés de facgon fixe.

Aileron a volets fixes au bord de fuite pour navires,
selon les revendications 1 et 2, caractérisé en ce
que les couples de volets (2a et 2b) situés respec-
tivement c6tés intrados et extrados de 'aileron prin-
cipal (1) sont placés vers le bord de fuite dudit aile-
ron principal de fagon que les tangentes & leur cam-
brure moyenne au bord d'attaque ou inclinées
soient paralléles ou obliques par rapport au plan
moyen de l'aileron principal.

Aileron a volets fixes au bord de fuite pour navires,
suivant l'une des revendications 1 a 3, caractérisé
en ce que l'aileron principal (1) est équipé a ses ex-
trémités de plaques planes (3) et (4) sur lesquelles
sont fixées les extrémités des couples de volets
fixes (2a et 2b).

Aileron a volets fixes au bord de fuite pour navires,
suivant l'une des revendications 1 a 4, caractérisé
en ce gque la liaison des couples de volets (2a et 2b)
a l'aileron principal (1) est obtenue au moyen des
plaques (3 et 4) auxquelles peuvent étre associées
des entretoises (5a, 5b, 5¢ ... 5f).

Aileron a volets fixes au bord de fuite pour navire,
suivant l'une des revendications 1 a 5, caractérisé
en ce que I'ensemble aileron principal (1), volets (2a
et 2b), plaques (3 et 4) et entretoises (5a, 5b, 5¢ ...
5f) constitue 'aileron de stabilisation proprement dit
et en ce que celui-ci est incliné vis-a-vis des filets
d'eau par tout moyen connu & l'aide d'un axe (6).

Aileron a volets fixes au bord de fuite pour navires,
suivant l'une des revendications 1 a 6, caractérisé
en ce qu'il est mis en oeuvre pour des stabilisateurs
de gouverne et autres stabilisateurs de mouvement
de navire.

Aileron a volets fixes au bord de fuite pour navires,
suivant l'une des revendications 1 a 7, caractérisé
en ce qu'il est mis en oeuvre dans des ensembles
repliables ou fixes de navires civils ou de guerre.
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9.

10.

Aileron a volets fixes au bord de fuite pour navires,
suivant l'une des revendications 1 a 8, caractérisé
en ce qu'il est mis en oeuvre pour des ensembles
anti-roulis ou anti-tangage ou autres, passifs du
genre plans de stabilisation, de gouverne, de dérive
et analogues ou actifs du genre stabilisateurs et
gouvernes ou semi-actifs, repliables ou non.

Aileron a volets fixes au bord de fuite pour navires
sensiblement tel que décrit et représenté aux des-
sins annexés.
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