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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein gestanztes Strickwerkzeug
fur Textilmaschinen, insbesondere Wirk- oder Strickma-
schinen, mit einem Schaft, der wenigstens einen FufB
tréagt und in dem wenigstens ein Freiraum ausgebildet
ist, der mit einem heterogenen Material, insbesondere
einem Kunststoff, ausgefullt ist, das fest mit dem Schaft
verbunden ist.

Unter "Strickwerkzeug” sind dabei Zungennadeln,
Spitzennadeln, Schiebernadeln, Nadel ohne Zunge, bei-
spielsweise Plischhaken zur Herstellung von Plisch-
ware sowie Platinen und dergleichen zu verstehen.

Aus der DE-PS 3 314 809 ist ein gestanztes Strick-
werkzeug der eingangs genannten Art bekannt, in des-
sen Schaft wenigstens ein Freiraum angeordnet ist, der
in Gestalt eines Langloches ausgebildet ist, dessen
Langsachse parallel oder koaxial zu der Schaftlangs-
achse ausgerichtet ist. Dieses Langloch ist durch zwei
von der Schaftoberkante zur Schaftunterkante durchge-
hende vertikale Flhrungsteile und zwei diese miteinan-
der verbindende schmale Stege begrenzt, die parallel
zueinander angeordnet sind. Der Freiraum ist mit einem
schwingungsdédmpfendem Material ausgefiillt, das fest
mit dem Nadelschaft verbunden ist. Dieses schwin-
gungsdampfende Material ist in der Regel ein elasti-
sches Kunststoffmaterial mit hohen Dampfungs-
eigenschaften, wobei aber die Verwendung von anderen
Materialien nicht ausgeschlossen ist. Ausfihrungsfor-
men mit einem oder mit mehreren solchen durch die
Stege und die Fuhrungsteile vollstandig umschlossenen
Freirdumen sind beschrieben.

Durch das in dem jeweiligen Freiraum enthaltene
schwingungsdampfende Material wird, wie die prakti-
sche Erfahrung gezeigt hat, das Schwingungsverhalten
der Strickwerkzeuge vorteilhaft beeinfluBt. Es ist még-
lich, die Strickwerkzeuge zu einem hdchstelastischen
Gebilde mit Stegh6hen von héchstens 1,1 mm aufzulé-
sen und die Strickwerkzeuge Uber lange Betriebszeit-
rdume mit hoher Arbeitsgeschwindigkeit einzusetzen,
ohne dafB Stegbriiche infolge Materialermtidung oder
Hakenbrtche in nennenswertem MaBe auftreten war-
den.

Da das den Freiraum ausflllende schwingungs-
dampfende Material seine Wirkung nur dann entfalten
kann, wenn es langs der Berandung des Freiraumes fest
mit dem Schaftmaterial verbunden ist, wurden insbeson-
dere bei sehr diinnen und im Betrieb im Bereiche eines
solchen Freiraumes durch seitlich einwirkende Krafte auf
Biegung beanspruchten Strickwerkzeugen auch schon
zusétzliche MaBnahmen zur formschlissigen Veranke-
rung der Kunststofflllung in dem Freiraum getroffen.
Dazu ist es aus der EP-A1 0 282 647 der Anmelderin
bekannt, den Freiraum sdumende Steg- und/oder Flh-
rungsteilbereiche mit einer Profilierung zu versehen. Die
Profilierung kann Bereiche verminderter Wandstarke
aufweisen, die entweder ortlich begrenzt angeordnet
oder sich leistenartig Uber den gesamten UmriB - oder
einen Teil davon - des Freiraumes erstrecken kénnen.
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Diese Bereiche verminderter Wanddicke ragen in das
den Freiraum ausfillende Kunststoffmaterial und tragen
zu dessen formschlUssiger Verankerung an dem Schaft
bei.

In der Praxis hat sich gezeigt, daB die Herstellung
von Strickwerkzeugen, insbesondere Nadeln mit Frei-
radumen, die randseitig mit profilierten Bereichen vermin-
derter Schafidicke ausgebildet sind, verhaltnismaBig
schwierig und teuer ist. Es sind eigene speziell fir diese
Ausbildung der Verankerung des Kunststoffmaterials
konstruierte Stanzwerkzeuge erforderlich, wobei insbe-
sondere bei von Stegen geringer Héhe begrenzten Frei-
rdumen Vorkehrungen getroffen werden miissen, um ein
Verziehen der dlinnen Stege bei der Herstellung zu ver-
hiten. Die sich Uber rechtwinklige Schulterbereiche an
den Schaft anschlieBenden Bereiche verminderter
Schaftdicke kénnen auBerdem bei hohen dynamischen
Belastungen der Strickwerkzeuge zu 6rtlich begrenzt
auftretenden Spannungsspitzen ("Spannungsknoten™)
fuhren, die die Lebensdauer des Strickwerkzeuges
beeintrachtigen.

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, hier abzuhel-
fen und ein Strickwerkzeug der erlauterten Art zu schaf-
fen, bei dem bei vereinfachter Herstellung eine
einwandfreie Verankerung des den jeweiligen Freiraum
in dem Schaft ausflillenden heterogenen Materials an
dem Schaft gewahrleistet ist.

Zur Lésung dieser Aufgabe weist das Strickwerk-
zeug erfindungsgemaB die Merkmale des Patentan-
spruchs 1 auf.

Der Schaft ist dabei langs der Berandung des Frei-
raumes zumindest streckenweise zu dem Freiraum hin
nach innen zu angeschragt, wobei die angeschragten
Bereiche in das den Freiraum ausfillende heterogene
Material ragen.

Die Anschragung an der Berandung des Freiraumes
ergibt eine sichere &uBere Verankerung des den Frei-
raum ausfillenden Materials, insbesondere Kunststoff.
Die angeschragten Bereiche kénnen insbesondere in
den Schaft eingepragt werden, was mit Hilfe eines ein-
fachen billigen Pragestempels geschehen kann, der
eine hohe Standzeit aufweist. Da bei dem Pragevorgang
das verdrangte Material in Richtung auf den Freiraum zu
flieBt, werden die ungepragten Schaftbereiche durch
den Pragevorgang nicht beeintrachtigt. Das istinsbeson-
dere dann wesentlich, wenn der Freiraum zur Schafto-
ber- und/oder -unterkante hin durch Stege geringer
Hohe begrenzt ist, deren Querschnitt erhalten bleibt.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die angeschrag-
ten Bereiche zu dem Freiraum hin durch eine Hohlkehle
begrenzt sind, die als zweite innenliegende formschliis-
sige Verankerung der Materialflllung des Freiraums
noch zusatzlichen Halt gibt. Diese Hohlkehle wird bei
dem Pragevorgang automatisch erzeugt, weil dabei das
Schaftmaterial nach innen zu dem Freiraum hin gescho-
ben wird. Grundsétzlich sind aber auch Ausflihrungsfor-
men denkbar, bei denen die Hohlkehle anders,
beispielsweise spanabhebend oder durch eine Einsik-
kung, erzeugt ist.
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Die angeschragten Bereiche weisen mit Vorteil auf
beiden Schaftseiten einen im wesentlichen gleichen
Anschragungswinkel auf, doch sind auch Ausflhrungs-
formen denkbar, bei denen aus besonderen Griinden
unterschiedliche Anschragungswinkel vorgesehen oder
eine Anschragung lediglich auf einer Schaftseite ange-
ordnet ist.

Abhéngig von der Art und der Ausbildung des Strick-
werkzeuges kénnen die abgeschragten Bereiche langs
des Umrisses des Freiraumes értlich begrenzt sein oder
sich rings um den geschlossenen UmriB3 des Freiraumes
erstrecken.

So kann bei Strickwerkzeugen, deren Schaft in vor-
erwadhnter Weise mit zumindest einem Freiraum in
Gestalt eines Langloches ausgebildet ist, das zu der
Schaftoberund -unterkante hin jeweils durch einen Steg
geringer Héhe begrenzt ist, die Anordnung so getroffen
sein, daB angeschragte Bereiche an den Stegen vorhan-
den sind. Die die beiden Stege stirnseitig miteinander
verbindenden, in der Regel halbkreisférmig gekrimmten
Teile des Freiraumumrisses kdénnen bei bestimmten
Ausfihrungsformen zumindest teilweise auch ohne
Anschragungen, d.h. unbearbeitet, belassen sein, wenn
dies im Hinblick auf eine glinstige Spannungsverteilung
in dem Schaftmaterial zweckmaBig erscheint. Selbstver-
standlich ist es auch méglich, daB sich die abgeschrag-
ten Bereiche auch ganz (ber diese gekrimmten
UmriBteile des Freiraumes erstrecken.

Insbesondere bei dynamisch hochbelasteten Strick-
werkzeugen, wie Nadeln flr Hochleistungsstrickmaschi-
nen, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, von den
gekrimmten UmriB- oder Berandungsbereichen des
Freiraumes zumindest einen im wesentlichen elliptisch
auszubilden, wobei die Anschrdgungen dann in der
Regel sich Uber den ganzen gekrimmten Bereich
erstrecken. Dadurch wird ein spannungsglnstigerer
Ubergang zwischen den geraden und den gekrimmten
Teilen des Freiraumumrisses erzielt, der zu einer beson-
ders hohen dynamischen Widerstandsfahigkeit des
Strickwerkzeuges flhrt.

Weitere Ausgestaltungen des neuen Strickwerkzeu-
ges sind Gegenstand von Unteranspriichen.

In der Zeichnung sind Ausflhrungsbeispiele des
Gegenstandes der Erfindung dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1 ein Strickwerkzeug gemaB der Erfindung in
Gestalt einer Zungennadel, in schematischer Dar-
stellung und in einer Seitenansicht,

Fig. 2 die Zungennadel nach Fig. 1 in der Draufsicht,

Fig. 3 die Zungennadel nach Fig. 1 unter Veran-
schaulichung eines offenen, d.h. nicht mit einem
heterogenen Material gefiillten Freiraums, im Aus-
schnitt und in einem anderen MaBstab,

Fig. 4 die Zungennadel nach Fig. 3 geschnitten
langs der Linie IV-IV der Fig. 3, in einem anderen
MaBstab sowie im Ausschnitt,
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Fig. 5 den Umri3 des mit Anschragungen versehe-
nen Freiraums der Zungennadel nach Fig. 3 in einer
vergroBerten Teildarstellung und im Ausschnitt,

Fig. 6 die Zungennadel nach Fig. 3 mit einem hete-
rogenen Material ausgefllltem Freiraum in einer
Darstellung entsprechend Fig. 3,

Fig. 7 die Zungennadel nach Fig. 6 geschnitten
langs der Linie VII-VII der Fig. 6 in einem anderen
MaBstab,

Fig. 8 die Zungennadel nach Fig. 1 in einer abge-
wandelten Ausflihrungsform im Ausschnitt und in
einem anderen MafBstab und

Fig. 9 die Zungennadel nach Fig. 8 in einem vergré-
Bertem Ausschnitt zur Veranschaulichung der
UmriBgestalt eines Freiraumes.

Die in den Fig. 1, 2 dargestellte Zungennadel weist
einen Nadelschaft 1 auf, der Ublicherweise aus Band-
stahl ausgestanzt ist und auf seiner Oberseite zwei
angeformte FliBe 2 tragt und an den sich an einer Seite
ein Nadelkopf 3 mit dem Nadelhaken 4 anschlieBt. Die
mit dem Nadelhaken 4 zusammenwirkende Nadelzunge
ist bei 5 angedeutet.

In den Nadelschaft 1 sind bei dem dargestellten
Ausfihrungsbeispiel vier in Achsrichtung voneinander
beabstandete durchgehende Langldcher 6 eingestanzt,
von denen jedes einen Freiraum bildet, welcher in der
aus den Fig. 6, 7 ersichtlichen Weise mit einem hetero-
genen Material 8 ausgefillt ist. Das heterogene Material
ist mit dem Schaft 1 langs der Berandung jedes Langlo-
ches 6 fest verbunden. Es besteht in der Regel aus
einem Kunststoff, vorzugsweise einem Polyamid-12,
Polynrethan, Polyethylen oder Polytetrafluorethylen oder
dergleichen, doch sind darunter grundsétzlich auch nicht
organische Stoffe, beispielsweise metallischer Art, ver-
standen.

Jedes Langloch 6 ist auf seinen Langseiten durch
zwei zueinander parallele Stege 9, 10 und stirnseitig
durch zwei von der Schaftoberkante 11 zur Schaftunter-
kante 12 durchgehende Fihrungsteile 13 begrenzt.
Jeder FuB 2 ist jeweils von einem der Flhrungsteile 13
unterbaut. Die beiden an der Nadelschaftoberkante 11
und an der Nadelschaftunterkante 12 liegenden Stege
9, 10 weisen eine geringe Hohe von vorzugsweise ca.
1,1 mm und weniger auf. lhre Ladnge betragt mit Vorteil
mehr als 8 mm. Bei der in den Fig. 1 bis 7 dargestellten
Ausfiihrungsformist der UmriB jedes Langloches 6 somit
auf den an die beiden Stege 9, 10 angrenzenden Lang-
seiten durch im wesentlichen gerade Linien 14, 15
begrenzt, die an den Stirnseiten durch zwei halbkreisfor-
mig gekrimmte Linien 16, 17 miteinander verbunden
sind, vondenen zu einer in Fig. 3 der zugehérige Radius
bei 18 angedeutet ist.

Langs der Berandung jedes des von einem der
Langlécher 6 gebildeten Freiraumes ist der Schaft 1
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streckenweise zu dem Freiraum hin nach innen zu ange-
schragt, wie dies insbesondere aus den Fig. 3 bis 5 zu
ersehen ist. Die schmalen, leistenférmigen, ange-
schréagten Bereiche sind mit 19, 20 bezeichnet. Sie lie-
gen aufbeiden Seiten des Schaftes 1 und weisen tberall
den im wesentlichen gleichen Anschrégungswinkel 21
auf, der bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel 35°
betragt. Er kann abhéangig von der Schaftdicke 22 und
der Art der verwendeten Materialfiillung 8 sowie der Ein-
satzbedingungen und Gegebenheiten des Strickwerk-
zeuges auch unterschiedlich gewéhlt sein. Mit Vorzug
liegt er in einem Bereich von ca. 10 bis 80°. Die Anschra-
gungswinkel 21 kénnen auf beiden Seiten des Schaftes
1 auch unterschiedliche Gr6Be aufweisen, worauf der
Ordnung halber hingewiesen sei. SchlieBlich ist zu
erwéhnen, daB die Anschragungen 19, 20 bei dem dar-
gestellten Ausflihrungsbeispiel in ihrer Verlangerung
jeweils keilférmig zu der bei 23 in Fig. 4 angedeuteten
Langsmittelebene des Schaftes 1 hin zulaufen und mit
ihrer (gedachten) Scheitellinie auf dieser Mittelebene lie-
gen. Es sind auch Ausfihrungsformen mdglich, bei
denen diese (gedachte) Scheitellinie gegeniiber der
Langsmittelebene 23 auf die eine oder die andere Seite
hin versetzt ist. Auch kénnen die angeschragten Berei-
che 19, 20, die im vorliegenden Falle gleich breit sind,
eine voneinander verschiedene Breite aufweisen.

Die Fig. 4, 5 zeigen, daB sich der angeschragte
Bereich 19 auf beiden Seiten des Schaftes im wesentli-
chen Uber die Lédnge der beiden geraden UmriBlinien 14,
15 des Langloches 6 und die diese miteinander verbin-
dende halbkreisférmig gekrimmte UmriBlinie 17 des
Langloches 6 erstreckt, welche in der Nahe des FuBes
2 liegt. An der gegeniiberliegenden Stirnseite des Lang-
loches 6 endet der angeschragte Bereich 19 auf beiden
Schaftseiten bei 25 in Achsrichtung etwas vor dem
Bereich, in dem die gerade UmriBlinie 14 bzw. 15 in die
halbkreisférmige gekrimmte UmriBlinie 16 Gbergeht.
Der angeschragte Bereich 20 erstreckt sich auf beiden
Schaftseiten sodann Uber einen Teil der halbkreisférmig
gekrimmten Linie 16, wobei er symmetrisch zu der bei
26 angedeuteten Langloch-Langsachse angeordnet ist.
Durch den zwischen den Anschréagungen 19, 20 freiblei-
benden, d.h. nicht angeschragten, Schaftbereich bei 27,
ergibt sich eine glnstige BeeinfluBung der im Betrieb
auftretenden Spannungsverteilung in dem Schaft 1.
Dabei sind auch Ausfiihrungsformen denkbar, bei denen
solche nicht angeschragten Bereiche an anderen Stellen
langs des UmriBes des jeweiligen Langloches 6 vorge-
sehen sind. Beispielsweise kann auch im Bereiche der
dem FuB 2 zugewandten Stirnseite eine Anschragung
20 lediglich tber einen Teil der Lange der halbkreisfér-
mig gekrimmten UmriBlinie 17 vorhanden sein.

Die beidseitig des Schaftes 1 liegenden, gleichge-
stalteten, angeschragten Bereiche 19, 20 sind zu dem
Freiraum hin jeweils durch eine Hohlkehle 27 begrenzt,
die symmetrisch zu der LaAngsmittelebene 23 angeord-
net ist.

Der von jedem Langloch 6 begrenzte Freiraum ist,
wie bereits erwahnt, mit schwingungsdampfendem
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Kunststoffmaterial 8 ausgespritzt, das, wie aus Fig. 7 zu
ersehen, biindig mit den beiden Schaftseitenwanden ist.
Die angeschragten Bereiche 19, 20 und die Hohlkehle
27 ragen in die Materialflllung 8 hinein und ergeben
damit fir den an der Langlochberandung festhaftenden
Kunststoff eine formschlissige Verankerung. Die Hohl-
kehlen 27 bilden dabei ein zusatzliches zweites Veran-
kerungsmittel. Es sind auch Ausfiihrungsformen
denkbar, bei denen vorgeformte Kunststoffteile in die
Langlécher 6 eingedrickt und in diesen formschlissig
am Rande verankert sind.

Die Anschragungen in den angeschragten Berei-
chen 19, 20 sind an den Schaft 1 angepragt. Dazu wird
ein in Fig. 4 bei 28 angedeuteter Pragestempel verwen-
det, der in seiner LAnge auf das jeweilige Langloch 6
abgestimmt ist und den angeschragten Bereichen 19, 20
entsprechende teilweise umlaufende Schragen 29 auf-
weist. Bei dem in Fig. 4 durch einen Pfeil 30 angedeute-
ten Pragevorgang wird das Schaftmaterial am UmriB3 des
Langloches 6 jeweils nach innen geschoben, wobei sich
gleichzeitig die Hohlkehle 27 ausbildet. Die praktisch
den ganzen UmriB3 des Langloches 6 umschlieBenden
abgeschragten Bereiche 19, 20 ergeben eine ausge-
zeichnete Verankerung des Kunststoffs 8, wobei ein 6rt-
liches Ausbrechen verhindert ist. Der Querschnitt der
beiden Stege 9, 10 bleibt bei dem Pragevorgang erhalten
und bietet keinen Ansatz zu Bruchstellen. Die Zungen-
nadel weist damit einen sehr niedrigen Reibwert in dem
Nadelkanal des zugeordneten Nadelbettes auf.

Bei der in den Fig. 8, 9 im Ausschnitt dargestellten
abgewandelten Ausfihrungsform erstreckt sich der
abgeschragte Bereich 19 jeweils Uber den gesamten
geschlossenen UmriB des von dem Langloch 6 begrenz-
ten Freiraumes. Abweichend von der Ausfihrungsform
nach den Fig. 1 bis 7 ist aber die die beiden geraden
UmriBlinien 14, 15 stirnseitig miteinander verbindende
halbkreisférmige UmriBlinie 16 bzw. 17 (die in Fig. 9 zum
Vergleich gestrichelt angedeutet ist) durch eine im
wesentlichen teilelliptische UmriBlinie 17a ersetzt, die
absatzlos in die geraden UmriBlinien 14, 15 Ubergeht.
Durch diese Ausbildung wird bei Belastung der Zungen-
nadel eine bessere Spannungsverteilung im Bereiche
der stirnseitigen Enden der Freirdume erzielt, wozu bei-
tragt, daB die Stege 9, 10 an ihren Enden eine sanftere
Querschnittsanderung beim Ubergang indie elliptischen
UmriBlinien 17a erfahren.

Teilelliptisch gekrimmte UmriBlinien 17a kénnenbei
jedem Langloch 6 an beiden Stirnseiten vorgesehen
sein, doch genligt es haufig, lediglich eine Stirnseite ent-
sprechend auszubilden, wahrend auf der anderen Stirn-
seite die teilkreisférmige UmriBlinie 17 verwendet wird.
Die teilelliptische UmriBlinie 17a kann dabei einem FuB
2 oder dem Nadelkopf 3 (Fig. 1) zugewandt sein.

Abweichend von der dargestellten Ausfihrungsbei-
spielen sind natdrlich auch andere Ausflihrungsformen
von Strickmaschinennadeln und allgemein Strickwerk-
zeugen méglich, die beispielsweise nur einen einzigen
FuB 2 und/oder ein Langloch 6 aufweisen, wobei der
UmriB des jeweiligen Freiraums auch von einem Lang-
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loch abweichend gestaltet sein kann, zum Beispiel in
Kreis-, Schlitz-, V-Form und dergleichen.

Patentanspriiche

1. Gestanztes Strickwerkzeug fur Textiimaschinen,
insbesondere Wirk- oder Strickmaschinen mit
einem Schaft (1), der wenigstens einen FuB (2) tragt
und in dem wenigstens ein Freiraum (6) ausgebildet
ist, der mit einem heterogenen Material (8), insbe- 70
sondere einem Kunststoff ausgefullt ist, das fest mit
dem Schaft (1) verbunden ist, wobei der Schaft
langs der Berandung (14, 15, 16, 17, 17a) des Frei-
raumes zumindest streckenweise zu dem Freiraum
hin nach innen zu angeschragt ist und die ange- 15
schragten Bereiche (19, 20) in das heterogene
Material (8) ragen.

2. Strickwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die angeschragten Bereiche (19, 20) 20
zu dem Freiraum (6) hin durch eine Hohlkehle (27)
begrenzt sind.

3. Strickwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die angeschragten Bereiche 25
(19, 20) in den Schaft (1) eingepragt sind.

4, Strickwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3 die ange-
schragten Bereiche (19, 20) auf beiden Schaftseiten 30
angeordnet sind.

5. Strickwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf3 die ange-
schragten Bereiche einen im wesentlichen gleichen 35
Anschragungswinkel (21) aufweisen.

6. Strickwerkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Anschragungswinkel (21) zwi-
schen 10 und 80° liegt und vorzugsweise ca. 35° 40
betragt.

7. Strickwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriche mit einem Freiraum in Gestalt eines
Langloches, das zu der Schaftober- und Unterkante 45
hin jeweils durch einen Steg (9, 10) geringer Héhe
begrenzt ist, dadurch gekennzeichnet, da3 ange-
schragte Bereiche (19) an den Stegen (9, 10) vor-
handen sind.

50

8. Strickwerkzeug nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB sich
angeschragte Bereiche (19, 20) teilweise oder ganz
in bzw. Ober gekrimmte UmriBbereiche (17, 17a)
des Freiraumes (6) erstrecken. 55

9. Strickwerkzeug nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB von den gekrimmten UmriBbereichen
zumindest einer (17a) im wesentlichen elliptisch ist.
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