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(57)  Die Heckoffnung einer Mischtrommel (10) eines
Transportbetonmischers ist von einem Deckel (34) ver-
schlossen und kann zur Entladung der Mischtrommel in
eine Offenstellung bewegt werden. Der Deckel (34) weist
einen Zentralteil (36) und einen an diesem mittels eines
Drehlagers (42) drehbar gelagerten AuBenring (38) mit
Dichtungsring (40) zur Anlage an einem Kragen (11) der
Mischtrommel (10) auf. Das Drehlager (42) besteht aus
einem Kugellager, dessen Laufspalt (50) von zwei
Abdichtringen (56, 58) abgedichtet ist. In den Laufspalt
(50) mundet ein Strémungskanal (64, 66, 68) , der auBer-
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Transportbetonmischer
mit einer, auf dem Fahrgestell drehbar gelagerten Misch-
trommel, deren Heckéffnung von einem Kragen
begrenzt wird, an dem ein, die Heckéffnung abschlie-
Bender, ggf. von einem Beschickungstrichter durchsetz-
ter Deckel abdichtend anliegt, der an einer
Fahrungseinrichtung beweglich gelagert und mittels
eines Stellantriebes in eine Offenstellung bewegbar ist,
in der der Deckel mindestens in seinem unteren Bereich
einen Abstand vom Kragen der Heckéffnung hat, wobei
der Deckel mehrteilig ausgebildet ist und ein, von der
Fuhrungseinrichtung undrehbar gehaltenes Zentralteil
mit einem, an dessen Umfangsrand vorgesehenen
Drehlager sowie einen, an diesem drehbar gelagerten
AuBenring aufweist, der im SchlieBzustand des Deckels
mit der Mischtrommel rotiert und eine, den Laufspalt des
Drehlagers abdichtende Dichtungsanordnung vorgese-
hen ist.

Ein derartiger Transportmischer mit mehrteiligem
Deckel ist aus der US-A-2454940 bekannt. Es handelt
sich um Gleitlager mit Umfangs- und radialen Lauffla-
chen, die durch eine ringférmige Schmierélkammer dau-
ergeschmiert werden. Der Laufspalt wird durch zwei
konische dicht benachbarte Flachen gebildet, gegen die
ein Spreizring geprefBt wird, der freilaufend angeordnet
ist. Die Gleitflachen zwischen den konischen Flachen
der beiden Deckelteile und dem Spreizring werden
ebenfalls von dem Schmierfett-Reservoir versorgt. Mit
dieser Lager- und Dichtungsanordnung soll verhindert
werden, daB Zementschlampe in das Lager eintritt und
dieses zerstort. Allerdings 148t sich dieses Ziel auch bei
engsten Toleranzen der Gleitflachen und bei minimaler
GréBe des Laufspaltes nicht erreichen, denn nach einer
gewissen Betriebszeit treten feinste Schmirgelteilchenin
die eng tolerierten Lagerpassungen ein, werden dort
vom Schmierfett gehalten und kénnen das Lager nicht
mehr verlassen. Eine Beschadigung des Lagers ist somit
unausweichlich. Ohne eine haufige Demontage mit Rei-
nigung der Gleitflachen wurde das Lager nach gewisser
Betriebszeit festfressen, so daB die Abdichtung am Kra-
gen des Trommelmundes verlorenginge.

Aufgabe der Erfindung ist es, die dem bekannten
Transportbetonmischer anhaftende Nachteile zu ver-
meiden und das Drehlager so auszubilden, daB eine
Beschadigung durch eindringende Zementschlampe
vermieden wird.

Diese Aufgabe wird bei einem Transportbetonmi-
scher der eingangs genannten Art dadurch gelést, daB
das Drehlager als Walzlager ausgebildet ist und einen
stationdren Rillenkranz sowie einen drehenden Rillen-
kranz und zwischen beiden Rillenkranzen Walzkorper
aufweist, daB die Rillenkranze und die Walzkérper aus
korrosionsfesten Materialien bestehen, daf3 die Dich-
tungsanordnung zwei elastisch biegsame Abdichtringe
aufweist, daB einer der Rillenkrédnze mindestens eine, in
dem, von den Abdichtringen begrenzten Laufspalt min-
dende Bohrung und ein, diesen Rillenkranz tragender

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Tragring einen mit der mindestens einen Bohrung kom-
munizierenden Kanal aufweist, der mit einem, auBerhalb
des Drehlagers vorgesehenen Druckwasser-AnschluB-
fitting verbunden ist.

Nachdem erkannt worden ist, daB auch eine noch
so sorgfaltig konstruierte und aufwendig gebaute Lager-
und Dichtungsanordnung auf Dauer nichtin der Lage ist,
das Eindringen kleinster Schmirgelteilchen aus der
Zementschlampe zu verhindern, geht die Erfindung
einen anderen Weg, der das Eindringen von Fremdkér-
pern in die Lageranordnung hinnimmt, daftir aber Vor-
kehrungen trifft, um solche Fremkérper auf einfache
Weise restlos wieder aus dem Lager entfernen zu kén-
nen. Dazu schlagt die Erfindung ein standig vorhande-
nes hochwirksames Spulsystem vor, um das Lager
standig oder in Intervallen freispiilen zu kdnnen. Dieses
Konzept 1aBt sich aber nicht mit engtolerierten Gleitpas-
sungen realisieren, weil der dort vorhandene Schmier-
fettfiim die eingedrungenen Fremdkérper festhalt.
Deswegen verwendet die Edfindung ein Walzlager, ins-
besondere ein Kugellager, das im Gegensatz zum Gleit-
lager einen viel breiteren Laufspalt besitzt und bei dem
auch zwischen den Walzkérpern geniigend groB3e Frei-
raume verbleiben, die ein Spllen mittels Druckwasser
erméglicht. Allerdings kénnen keine handelstblichen
Walzlagermaterialien verwendet werden, sondern diese
mussen aus korrosionsfestem Material gefertigt sein.
Der trommelzugewandte Dichtring erschwert das Ein-
dringen von Zementschlampe in das Lager, kann dies
aber nicht restlos verhindern. Mindestens nach jedem
Entleerungsvorgang der Mischtrommel wird der Druck-
wasser-AnschluBfitting mit einem Druckwasserschlauch
verbunden, um in das Innere des Walzlagers Druckwas-
ser einzufiihren. Der sich im Inneren aufbauende Druck
fahrt zu einer Verformung der Abdichtringe, wodurch
schmale Ringspalten entstehen, aus denen das Druck-
wasser mit hoher Geschwindigkeit herausgepreft wird.
Erprobungen haben gezeigt, da8 damit Gberrraschend
auch allerkleinste Fremdkérper im Lager restlos entfernt
werden kénnen. Die Erfindung erméglicht es sogar wah-
rend der Fahrt des Transportmischers, also bei
geschlossenem Deckel eine Druckspilung vorzuneh-
men, wenn dafir gesorgt wird, daB der frommelabge-
wandte Abdichtring leichter verformbar ist, als der innere
Abdichtring. Allerdings miiBBte weiterhin dafiir gesorgt
werden, daB das aus dem Lager austretende Spllwas-
ser aufgefangen wird. Bei einer Dauer- oder Intervallspi-
lung mit geschlossenem Deckel liegt es im Rahmen der
Erfindung, den auBenseitigen, also trommelabgewand-
ten Abdichtring ganz wegzulassen, um eine Spulung
ohne Druckaufbau im Walzlager zu erzielen und sicher-
zustellen, daB kein Spulwasser in die Trommel gelangt.

Mit dem Merkmal von Anspruch 2 wird erreicht, da
beim Einbau des die Bohrung aufweisenden Rillenkran-
zes nicht auf genaue radiale Ausfluchtung mitdem Kanal
des Tragringes geachtet werden muB. AuBerdem
erméglicht die Ringnut die Beaufschlagung des Drehla-
gers mit Druckwasser durch mehrere umfangsverteilte
radiale Bohrungen. Diese Bohrungen kénnen entweder
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im stationaren oder im rotierenden Rillenkranz angeord-
net sein. Die erste Alternative ermdglicht das Spulen
auch beidrehender Mischtrommel, also wenn der Deckel
geschlossen ist.

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung besteht
darin, daB die Walzkorper aus nichtrostendem Stahl
bestehen, wahrend die Rillenkranze aus hochver-
schleiBfestem Kunststoff hergestellt werden. Vorteile
ergeben sich bei der Herstellung und im Betrieb wahrend
der Spulvorgange, wenn die Laufspaltflachen der Rillen-
krénze auf aquidistanten Kegelflachen liegen, wobei die
Kegelspitze zur Trommel hinweist. Dadurch liegt der tief-
ste Punkt des ringférmigen Laufspaltes an der trommel-
abgewandten Seite, was der Spllung nach auBen
entgegenkommt. AuBerdem erhalt dadurch das Lager
eine bessere Axialkraftwirkung.

Die Tragringe fur die Rillenkranze sind vorzugsweise
mit zum Laufspalt hingerichteten Ringflanschen verse-
hen, die eine Doppelfunktion haben, namlich einmal die
axiale Abstltzung der Rillenkranze bewirken und zum
anderen konische Anlageflachen fiir den Abdichtring des
jeweils anderen Tragringes bilden.

Am radial auBenliegenden Rand des AuBenringes
des Deckels ist ein speziell geformter Hohlkammer-
Dichtring in radialem Abstand innenliegend befestigt, so
daf der kreisférmig konturierte Dichtringteil bei Verfor-
mungen des Fahrgestells am Kragen der Mischtrommel
eine Art Abrollbewegung ausfiihren kann.

Anhand der Zeichnung, die ein Ausfihrungsbeispiel
darstellt, wird die Erfindung n&her beschrieben.

Es zeigt:

FIG. 1 ein Fahrzeughetonmischer in Seitenansicht,

FIG.2 eine Seitenansicht des Heckbereiches der
Mischtrommel mit in Offenstellung befindlichem
Deckel,

FIG.3 eine Seitenansicht dhnlich FIG.2 jedoch mit
in SchlieBstellung befindlichem Deckel,

FIG.4 eine Heckansicht der Mischtrommel, und

FIG.5 eine Schnittansicht eines Details des Deckels
mit dessen Lagerung.

Der in FIG.1 dargestellte Transportbetonmischer
weist eine Mischtrommel 10 mit nach hinten ansteigen-
der Trommelachse 12 auf. Auf dem Fahrzeugchassis ist
eine Konsole 14 befestigt, die einen Tragrahmen 16 tragt,
an dem eine Fihrungseinrichtung 18 flr einen von
einem Beschickungstrichter 20 durchsetzten Deckel 34
tragt, welcher mittels eines Stellzylinders 24 aus einer
Offenstellung (FIG.2) in eine SchlieBstellung (FIG.3)
nahezu translatorisch bewegbar ist.

Am Tragrahmen 16 sind im Héhenabstand zwei Len-
ker 26, 28 schwenkbar gelagert, die ihrerseits mit dem
Beschickungstrichter 20 bei 30 und 32 schwenkbar ver-
bunden sind. Da der untere Lenker 28 etwas langer als
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der obere Lenker 26 ist, wird abweichend von einem Par-
allelogramm-Getriebe der translatorischen Bewegung
des Beschickungstrichter 20 eine geringfiigige rotatori-
sche Bewegung Uberlagert. Dadurch wird ein, am
Beschickungstrichter 20 befestigter Deckel 34 in seiner
Offenstellung (FIG.2) leicht schrag zur Rechtwinkellage
bezuglich der Trommelachse 12 gestellt.

Der Deckel 34 besteht aus einem scheibenférmigen
Zentralteil 36, der vom Beschickungstrichter 20 durch-
setzt wird und dessen auBerer Umfangsrand im Radial-
abstand von einem die Heckéffnung der Trommel 10
abschlieBenden Kragen 11 endet. Der entstehende
Ringspalt wird durch einen AuB3enring 38 des Deckels
34 geschlossen. Der AuBenring 38 tragt an seiner, der
Trommel 10 zugewandten Seite einen Dichtring 40, der
sich in der SchlieBstellung des Deckels 34 am Kragen
11 anlegt. Der AuBenring 38 ist mit dem Zentralteil 36
durch eine Drehlager 42 verbunden. Bei geschlossenem
Deckel 34 lauft der AuBenring 38 somit mit der Trommel
10 um, wahrend der Zentralteil 36 stationar gehalten
wird.

Das Drehlager 42 hat einen stationdren Rillenkranz
44 einen drehenden Rillenkranz 46 und eine Anzahl zwi-
schen den beiden Rillenkrénzen 44, 46 angeordnete
Kugeln 48. Diese bestehen aus Edelstahl, wahrend die
Rillenkrénze 44, 46 aus hochverschleiBfestem Kunst-
stoff bestehen. Zwischen beiden Rillenkranzen 44, 46
wird ein Laufspalt 50 gebildet, der auf einem zur Trommel
10 hin konvergierenden Kegelmantel liegt. Mit Aus-
nahme der Rillen in den Rillenkréanzen 44, 46 sind deren,
den Laufspalt 50 begrenzende Flachen konisch und
aquidistant. Die Rillenkrénze 44, 46 sind in Tragringen
52, 54 befestigt, die ihrerseits jeweils unter Zwischen-
lage eines Dichtungsringes 56 bzw. 58 am Zentralteil 36
bzw. dem AuBenring 38 des Deckels 34 festgeschraubt
sind. Jeder der beiden Tragringe 52, 54 weist einen Ring-
flansch 60 bzw. 62 auf, deren, bezogen auf die Rillen-
kranze 44, 46, innenliegende Stirnflachen radial stehen
und zur axialen Abstitzung der Rillenkranze dienen,
wéhrend deren AuBenflachen leicht konisch ausgebildet
sind und zur gleitenden Anlage der Dichtringe 56, 58 des
jeweils anderen Tragringes 52, 54 dienen. Im Einbauzu-
stand sind die Dichtringe 56, 58 verformt, stehen also
unter Vorspannung und liegen bei Drehung der Trommel
gleitend an den Ringflanschen 60 bzw. 62 an.

Der stationare Rillenkranz 44 hat mehrere umfangs-
verteilte Radialbohrungen 64, die laufspaltseitig im Ril-
lenbereich minden und mit einer Ringnut 66
kommunizieren, die an der &uBBeren Umfangsflache des
Tragringes 52 eingearbeitet ist. Diese Ringnut 66 steht
mit einem radialen Kanal 68 in Verbindung, der auBer-
halb des Drehlagers 42 mit einem AnschluBfitting 70 ver-
bunden ist. An diesem Fitting 70 st ein
Druckwasserschlauch 72 angeschlossen, der von einer
nicht dargestellten Pumpe aus dem Wasserbehalter 74
(FIG.1) gespeist wird.

Die Ringdichtung 40 am AuBenumfang des Deckels
34 weist - im Querschnitt gesehen - ein kreisringférmiges
Hohlkammerprofil 41 mit tangential angesetzter Befesti-



5 EP 0 721 828 A2 6

gungslasche 43 auf, die am AuBenring 38 mit erhebli-
chem Radialabstand von der Kontakistelle des
Hohlkammerprofils 41 am Kragen 11 angeschraubt ist.
Dadurch kann der im Querschnitt kreisringférmige Teil
41 des Dichtringes 40 bei vertikalen Relativverschiebun-
gen aufgrund von Verformungen des Fahrgestelles eine
Art Abrollbewegung am Kragen 11 ausfihren.

Der trommelabgewandte Abdichtring 58 ist in sei-
nem freien Randbereich diinner ausgebildet als der
trommelzugewandte Abdichtring 56. Der Abdichtring 58
verformt sich aufgrund der Formgebung leichter als der
Abdichtring 56, so dafB das Druckwasser nur an der trom-
melabgewandten Seite aus dem Drehlager 42 austritt.
Dank dieser Gestaltung kann das Drehlager 42 auch bei
geschlossenem Deckel 34 standig oder in kurzen Inter-
vallen gespult werden, ohne daBB Wasser in die Trommel
10 gelangt und Zementschlammpartikel, die durch den
Spalt zwischen Abdichtring 56 und Ringflansch 62 in den
Laufspalt 50 eingedrungen sind, in kurzer Zeit wieder
ausgeschwemmt werden. Eine nichtdargestellte Auf-
fangwanne nimmt das ausgetretene Splilwasser auf.

Die Praxis hat gezeigt, dafB in den allermeisten Fal-
len eine Spulung des Drehlagers 34 wahrend der Fahrt
des Transportbetonmischers entbehrlich ist, vielmehr
eine Spulung nach jeder Entleerung der Mischtrommel
10 bei gedffnetem Deckel 34 ausreicht. Der im stationa-
ren Tragring 52 ausgebildete Kanal 68 mit Druckwasser-
AnschluBfitting 70 kann an beliebiger Stelle des Umfan-
ges des Tragringes 52 vorgesehen sein. GemaB FIG.5
befindet sich der AnschluBfitting 70 an der hdchten Stelle
des Tragringes 52 und gemaB FIG.4 an der tiefsten
Stelle.

Patentanspriiche

1. Transportbetonmischer mit einer, auf dem Fahrge-
stell drehbar gelagerten Mischtrommel (10) deren
Heckéffnung von einem Kragen (11) begrenzt wird,
an dem ein, die Heckéffnung abschlieBender, ggf.
von einem Beschickungstrichter (20) durchsetzter
Deckel (34) abdichtend anliegt, der an einer Fih-
rungseinrichtung (18) beweglich gelagert und mit-
tels eines Stellantriebes (24) in eine Offenstellung
bewegbar ist, in der der Deckel (34) mindestens in
seinem unteren Bereich einen Abstand vom Kragen
(11) der Heckéffnung hat, wobei der Deckel (34)
mehrteilig ausgebildet ist und ein, von der Fih-
rungseinrichtung (18) undrehbar gehaltenes Zen-
tralteil (36) mit einem, an dessen Umfangsrand
vorgesehenen Drehlager (42) sowie einen an die-
sem drehbar gelagerten AuBenring (38) aufweist,
der im SchlieBzustand des Deckel (34) mit der
Mischtrommel (10) rotiert und eine, den Laufspalt
(50) des Drehlagers (42) abdichtende Dichtungsan-
ordnung (56, 58) aufweist, dadurch gekennzeich-
net, daB das Drehlager (42) als Walzlager
ausgebildet ist und einen stationdren Rillenkranz
(44) und einen drehenden Rillenkranz (46) sowie
zwischen beiden Rillenkranzen (44, 46) Walzkoérper
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(48) aufweist, daB die Rillenkranze (44, 46) und die
Walzkérper (48) aus korrsionsfesten Materialen
bestehen, daB die Dichtungsanordnung zwei ela-
stisch biegsame Abdichtringe (56,58) aufweist, da
einer der Rillenkranze (44, 46) mindestens eine, in
dem, von den Abdichtringen (56, 58) begrenzien
Laufspalt (50) miindende Bohrung (64) und ein, die-
sen Rillenkranz (44) tragender Tragring (52) einen,
mit der mindestens einen Bohrung (64) kommuni-
zierenden Kanal (68) aufweist, der mit einem,
auBerhalb des Drehlagers (42) vorgesehenen
Druckwasser-Schlauchfitting (70) verbunden ist.

Transportbetonmischer nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die mindestens eine Boh-
rung (64 ) und der Kanal (68) tiber eine, im Rillen-
kranz (44) oder dessen Tragring (52) vorgesehene
Ringnut (66) kommunizieren.

Transportbetonmischer nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die mindestens
eine Bohrung (64) in dem stationdren Rillenkranz
(44) angeordnet ist.

Transportbetonmischer nach einem der Anpriche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Walzkor-
per (48) aus nichtrostendem Stahl und die Rillen-
kranze (44, 46) aus verschleiBfestem Kunststoff
bestehen.

Transportbetonmischer nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Lauf-
spalt (50) auf einer Kegelflache mit zur Trommel (10)
hinweisender Kegelspitze liegt.

Transportbetonmischer nach einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB am statio-
naren Tragring (52) ein Uberwiegend radial nach
auBen weisender Ringflansch (60) mit einer trom-
melzugewandten radialen Anlageflache fir den sta-
tionaren Rillenkranz (44) und einer sich nach auBen
konisch verjiingenden, trommelabgewandten Dicht-
flache fur den drehenden Abdichtring (58) befestigt
bder einstlickig ausgebildet ist und dem drehenden
Tragring (54) ein entsprechender, Uberwiegend
radial nach innen weisender Ringflansch (62) zur
Axialabstltzung des drehenden Rillenkranzen (46)
und zur gleitenden Anlage des stationéaren Abdicht-
ringes (56) zugeordnet ist.

Transportbetonmischer nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der AuB3en-
ring (38) des Deckels (34) mit dem, den drehenden
Rillenkranz (46) tragenden Tragring (54) und der
Zentralteil (36) des Deckels (34) mit dem stationaren
Tragring (52) jeweils unter Zwischenlage eines der
Abdichtringe (56, 58) verschraubt sind.
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8. Transportbetonmischer nach einem der Anspriiche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB am radial
auBenliegenden Rand des AuBenringes (38) ein,
am Kragen (11) der Mischtrommel (10) anliegender
und bei Verbiegung des Fahrgestells am Kragen 5
(11) abrollbarer, elastisch verformbarer Dichtring
(40) befestigt ist, der ein kreisférmig konturiertes
Holhkammer-Profil (41) mit einem einstlickig ange-
formten flachen, radial nach innen weisenden, ring-
férmigen Befestigungsabschnitt (43) aufweist, 1o
mittels dessen der Dichtring (40) an der trommelzu-
gewandten Seite des AuBenringes (38) des Deckels
(34) befestigt ist.

9. Transportbetonmischer nach einem der Anspriiche 15
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Dicke
wenigstens des Umfangsrandbereiches des trom-
melabgewandten Abdichiringes (58) kleiner oder
dessen elastische Verformbarkeit groBer als dieje-
nige des trommelzugewandten Abdichtringes (56) 20
ist.

10. Transportbetonmischer nach einem der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der vom
Beschickungstrichter (20) durchsetzte Deckel (34) 25
an zwei wenigstens angenéhert gleichlangen Paral-
lelogrammlenkern (26, 28) schwenkbar aufgehangt
ist, die ihrerseits an einem vom Fahrgestell abge-
stutzten Tragrahmen (16) schwenkbar gelagert sind.
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FIG.4
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