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(54) Einrichtung zur Zubereitung von Sole

(57) Die Einrichtung zur Zubereitung von Sole fir
die Praparierung von StraBenoberflachen bei winterli-
chen Vereisungsgefahren umfaBt eine Vorrichtung zum
Mischen von Salz und Wasser und einen mit der ferti-
gen Sole beschickbaren Vorratsbehalter (9). Zur char-
genweisen Solezubereitung ist ein mit Salz und Wasser
beschickbarer, mit Rihrwerk (2) versehener Wiege-
mischbehélter (1) vorgesehen, dessen AuslaB (6) Gber
eine mit einer Férderpumpe (7) versehene Férderlei-

Fi6. 1

tung (8) mit dem Vorratsbehalter (9) verbunden ist. Der
AuslaB des Vorratsbehélters (9) ist an eine mit einer
Férderpumpe (11) versehene Entnahmeleitung (12)
angeschlossen, aus der eine zum Vorratsbehalter (9)
und zum Wiegemischbehalter (1) flihrende und mit die-
sen wahlweise verbindbare Ruicklaufleitung (13) abge-
zweigt ist.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur
Zubereitung von Sole fur die Praparierung von StraBen-
oberflachen bei winterlichen Vereisungsgefahren mit
einer Vorrichtung zum Mischen von Salz und Wasser
und einem mit der fertigen Sole beschickbaren Vorrats-
behélter.

Sole oder Salzlake wird auf vereiste oder verei-
sungsgefahrdete StraBenoberflachen in Verbindung mit
dem Ausbringen von Streugut aufgespriht, um das
Streugut auf der StraBenoberflaiche zu fixieren. Die
Salzkonzentration der Sole ist dabei in Abhéngigkeit
von der jeweils herrschenden Temperatur so zu wahlen,
daf der Wasserbestandteil der Sole nicht selbst gefriert
und Glatte hervorruft. Die Streudienste benétigen daher
eine in der Salzkonzentration an die jeweilige AuBen-
temperatur angepaBte Sole, und zwar im Bedarfsfalle
kurzfristig in gréBeren Mengen.

Eine bekannte Einrichtung der eingangs genannten
Art verflgt als Mischvorrichtung tber einen Injektor,
durch den Salz in strémendes Wasser injiziert wird. Die
auf diese Weise zubereitete Sole stromt in einen Vor-
ratsbehalter, aus dem die Soletanks von Streufahrzeu-
gen befillt werden. Eine derartige Einrichtung arbeitet
bei der Solezubereitung mit nur geringer Leistung und
erfordert fiir die Injektion ein spezielles, im Vergleich zu
Streusalz teureres Salz. Bei starken Temperatur-
schwankungen bereitet die Aufkonzentration von Sole
im Solevorratsbehdlter Probleme, da der Injektor mit
seiner geringen Leistung erhebliche Zeit bendtigt, um
die Konzentration der bevorrateten Solemenge auf
einen bei stark abgesunkener AuBentemperatur dieser
angepaften Wert anzuheben.

Die Erfindung befaBt sich mit dem Problem der
Schaffung einer Einrichtung, die eine hohe Zuberei-
tungsleistung hat, eine schnelle Konzentrationsande-
rung der bevorrateten Sole ermdéglicht und dabei
kostenglinstig arbeitet.

Die Erfindung l6st das Problem durch eine Einrich-
tung mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Hinsichtlich
wesentlicher weiterer Ausgestaltungen wird auf die
Anspriiche 2 bis 8 verwiesen.

Der Wiegemischbehalters erméglicht eine schnelle
und zudem genaue Zubereitung von groBen Chargen
von Sole, da Salz mit hoher Geschwindigkeit in eine
vorgegebene Menge an Wasser eingebracht und dabei
billiges, normales Streusalz verwendet werden kann.
Nach der Zubereitung einer Charge, die durch ein Ruhr-
werk zusatzlich beschleunigt wird, kann die Sole durch
eine Férderpumpe schnell in den Vorratsbehalter Gber-
fuhrt werden und dort den Solevorrat erganzen, wobei
dem Solevorrat eine Konzentration vermittelt wird, die
sich aus den Konzentrationen und Mengen der zuge-
fuhrten Solecharge und dem im Vorratsbehalter enthal-
tenen Solevorrat ergibt. Die Rucklaufleitung erméglicht
zum einen ein Umpumpen der im Vorratsbehélter ent-
haltenen Sole zum Zwecke der VergleichmaBigung der
Salzkonzentration zum anderen aber auch eine Ruick-
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fuhrung von Sole aus dem Vorratsbehélter in den Wie-
gemischbehalter, die dort durch Zufiihrung von Salz
schnell und hoch aufkonzentriert werden kann, so daB
nach Ruckflhrung der entnommenen und als Charge
aufkonzentrierten Solemenge in den Vorratsbehalter
die in diesem enthaltene Solemenge besonders schnell
und ohne Erhéhung der Gesamtsolemenge in der Kon-
zentration erhéht werden kann. Auch eine Herabset-
zung der Salzkonzentration der Sole im Vorratsbehalter
zur Anpassung an einen Anstieg der AuBentemperatur
ist schnell und unschwer durch Zufihren von Frisch-
wasser aus dem Wiegemischbehélter in den Vorratsbe-
halter méglich.

Weitere Einzelheiten und Vorteile ergeben sich aus
der nachfolgenden Beschreibung und der Zeichnung, in
der zwei Ausfihrungsbeispiele des Gegenstands der
Erfindung n&her veranschaulicht sind. In der Zeichnung
zeigen:

Fig. 1 eine flieBschemaartige Darstellung einer
Einrichtung zur Solezubereitung nach der
Erfindung, und

Fig. 2 eine Darstellung ahnlich Fig. 1 zur Veran-

schaulichung einer abgewandelten Beschik-
kung.

Die in der Zeichnung veranschaulichte Einrichtung
zur Zubereitung von Sole umfaBt im einzelnen einen
Wiegemischbehalter 1, dessen Wiegevorrichtung von
DruckmefBdosen 2, DehnungsmeBstreifen od.dgl. gebil-
det sein kann, auf denen sich der Wiegemischbehalter
1 abstiitzt. Der Wiegemischbehélter 1 weist ein Rahr-
werk 2 mit Motor 3, Rihrwerkswelle 4 und Rihrwerk-
zeug 5 auf. Der AuslaB 6 des Wiegemischbehalters 1 ist
Uber eine mit einer Férderpumpe 7 versehene Férder-
leitung 8 mit einem Vorratsbehalter 9 flr zubereitete
Sole 10 verbunden, an dessen AuslaB eine mit einer
Férderpumpe 11 versehene Entnahmeleitung 12 ange-
schlossen ist.

Aus der Entnahmeleitung 12 miindet stromab der
Foérderpumpe 11 eine Ricklaufleitung 13 aus, die zum
Vorratsbehalter 9 und zum Wiegemischbehalter 1
zuriickgefuhrt und mit diesen wahlweise verbindbar ist.
Wahrend die Ricklaufleitung 13 unmittelbar in den Wie-
gemischbehalter mindet, ist zur Verbindung der Ruck-
laufleitung 13 mit dem Vorratsbehalter 9 eine
Zweigleitung 14 vorgesehen, die durch ein Ventil 15 frei-
geb- und verschlieBbar ist. Ein weiteres Ventil 16 gibt
stromab der Zweigleitung 14 die Ricklaufleitung 13
zum Wiegemischbehalter 1 hin frei oder sperrt diese ab.

Stromab der Ausmindung der Ricklaufleitung 13
aus der Entnahmeleitung 12 ist ein Ventil 17 vorgese-
hen, durch das die Entnahmeleitung 12 fir eine Abgabe
von Sole in einen Tank 18 eines Streufahrzeugs 19 (Fig.
2) freigebbar ist. Ein weiteres Ventil 20 ist stromab der
Foérderpumpe 7 in der Férderleitung 8 zwischen dem
Wiegemischbehélter 1 und dem Vorratsbehalter 9 vor-
gesehen, und ein weiteres Ventil 21 befindet sich in
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einer Frischwasserzuleitung 22, durch die der Wiege-
mischbehalter 1 mit Frischwasser beschickbar ist. Den
Pumpen 7,11 jeweils vorgeordnete Ventile 23,24 sind
dazu bestimmt, die Auslasse aus den Behaltern 1,9
abzusperren, wenn beispielsweise Wartungsarbeiten
an den Pumpen durchzufihren sind. Diese Ventile kén-
nen als Handventile ausgebildet sein, wahrend die Gbri-
gen Ventile vorzugsweise elekirisch oder pneumatisch
betatigte Automatikventile sind.

Ein Zentralsteuergerat 25 steuert sdmtliche Funk-
tionen der Einrichtung und ist mit sémtlichen Ventilen,
Antrieben und MeBgeréaten der Einrichtung verbunden,
um eine Steuerung nach einem vorgegebenen Pro-
gramm und unter Auswertung ermittelter MeBwerte vor-
zunehmen. Das Zentralsteuergerat 25 umfaBt einen
Computer, dessen Programm die dem Wiegemischbe-
halter 1 zugefiihrten Mengen an Wasser und Salz und
die Uber die Entnahmeleitung 12 abgegebenen Sole-
mengen erfassen und dementsprechend jederzeit die in
der Einrichtung vorhandene Gesamtsolemenge und
deren Salzkonzentration bestimmen und dem Pro-
grammablauf zugrunde legen kann.

Der Vorratsbehélter 9 kann mit einem nicht naher
dargestellten MeBgerat zur Erfassung der Salzkonzen-
tration der Sole versehen sein und auch eine MeBsonde
far die Fullstandsermittlung aufweisen, die ebenfalls
nicht dargestellt ist. Statt dessen kann der Vorratsbehal-
ter auch mit einer Wiegevorrichtung ausgestattet sein.
Bei einer besonders einfachen Ausfiihrung der Einrich-
tung geniigt es, den Vorratsbehélter mit einem Minimal-
und einem Maximal-FllstandsmefBgerat 26,27 zu ver-
sehen.

In der Entnahmeleitung 12 kann ein DurchlaufmeB-
geréat (nicht dargestellt) vorgesehen sein, um die Ent-
nahmemenge direkt zu messen. Die Entnahmemenge
kann aber auch durch Vorsehen einer Dosierpumpe als
Foérderpumpe 11 ermittelt werden. Das Vorsehen von
MeBgeraten ist fir die Entnahmemenge entbehrlich,
wenn eine computermaBige Erfassung der dem Wiege-
mischbehalter 1 zugefthrten Solebestandteile erfolgt
und der Vorratsbehalter 9 mit Fillstand-Grenzwertmef3-
gerdten 26,27 versehen ist, bei deren Ansprechen
jeweils die im Vorratsbehalter 9 vorhandene Istmenge
an Sole erfaBt und daraus und aus den dem Wiege-
mischbehélter zugegangenen Mengen die Abgabe-
menge an Sole ermittelt werden kann.

Dem Wiegemischbehalter 1, der beispielsweise ein
Chargenvolumen von 4000 | aufnehmen kann, wird
zunachst Wasser und anschlieBend Salz in jeweils vor-
gegebener Menge zugeflhri. Dies kann beispielsweise
mittels eines Schneckenférderers erfolgen, der bei dem
Beispiel nach Fig. 1 als Schragférderer 28 ausgebildet
ist und aus einem Vorratsbehélter 29 fur Salz mittels
einer Austragschnecke 30 beschickt wird. Der Schnek-
kenférderer kann beispielsweise auch als Austragforde-
rer 31 dem Austragende eines Salzsilos 32 zugeordnet
sein, in dem Streusalz bevorratet ist, das gleichzeitig
auch in ein Streufahrzeug 19 abgegeben werden kann.
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Im Wiegemischbehélter 1 wird das diesem bevor-
zugt zugefihrte einfache Streusalz fortlaufend in der
Wassermenge aufgeldst, was durch die Wirkung des
Ruahrwerks 2 beschleunigt wird. Praktisch mit AbschluB
der Salzzufuhr ist eine Sole entstanden, deren Salzkon-
zentration durch die Vorgabemengen festgelegt ist. Die
fertiggestellte Solecharge wird anschlieBend durch die
Férderleitung 8 mittels der Férderpumpe 7 in den Vor-
ratsbehalter 9 Uberflhrt, der zweckmaBig ein Speicher-
volumen aufweist, das einem Mehrfachen des
Chargenvolumens des Wiegemischbehélters ent-
spricht. Daran kénnen sich weitere Zubereitungsvor-
gange anschlieBen, bis die gewlinschte Sollmenge im
Vorratsbehalter 9 enthalten ist bzw. der Solepegel den
oberen GrenzwertmefBgeber 27 aktiviert.

Da die Salzkonzentration der Sole eine temperatur-
abhangige GroBe darstellt, kommt es vor, daB die Kon-
zentration kurzfristig zu erhéhen oder herabzusetzen
ist, um sicherzustellen, daB im Falle einer Temperatur-
erniedrigung die Sole beim Ausbringen auf der Stra-
Benoberflache nicht gefriert und zur Glattebildung
beitrégt, und um zu verhindern, daB bei Temperaturer-
héhung keine unnétige Menge an Salz auf die StraBe
gelangt.

Eine Aufkonzentration kann bei vollem Vorratsbe-
halter 9 durch Uberfihren einer Teilmenge an Sole tiber
die Rucklaufleitung 13 in den Wiegemischbehalter 1
dadurch erfolgen, daB dieser Teilmenge Salz zugeflhrt
und eine Charge mit einer erhéhten Salzkonzentration
gebildet wird, die bei Vermischen mit der im Vorratsbe-
halter 9 verbliebenen Solemenge der vereinigten
Gesamtmenge die gewlinschte erhéhte Salzkonzentra-
tion vermittelt. Sofern die gewtinschte Aufkonzentration
nicht mit einer einzigen, zusatzlich mit Salz versetzten
Charge erzielt werden kann, 1aBt sich dieser Vorgang
beliebig wiederholen.

Zur Herabsetzung der Konzentration genugt es,
dem Wiegemischbehalter 1 die fir die gewiinschte Kon-
zentrationsveranderung benétigte Wassermenge zuzu-
fihren und aus diesem unmittelbar in den
Vorratsbehalter 9 zu férdern.

Werden zwischenzeitlich Teilmengen an Sole aus
dem Vorratsbehalter 9 zu Ausbringzwecken auf der
StraBe entnommen, kann unter Berlcksichtigung der
jeweils herrschenden AuBentemperatur der Solevorrat
in dem Vorratsbehalter 9 kurzfristig erganzt werden,
wobei die Salzkonzentration in der im Wiegemischbe-
halter 1 anzumischenden Charge durch das Programm
derart bestimmt wird, daB sich nach Ubergang der
Charge im Vorratsbehalter 9 Sole einer gewlinschten
Salzkonzentration befindet.

Durch das Zentralsteuergerat 25 kann sicherge-
stellt werden, daB nur Sole mit einer passenden Salz-
konzentration  entnehmbar  ist. Sofern  die
Salzkonzentration der Sole im Vorratsbehalter 9 noch
nicht den gewlinschten Wert erreicht hat, kann das Zen-
tralsteuergerat 25 das Ofinen des Ventils 17 und das
Einschalten der Pumpe 11 unterbinden. Wird dem
Computer im Zentralsteuergerat 25 standig der fur die
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Solekonzentration maBgebliche AuBentemperaturwert,
z.B. automatisch von einem AuBentemperaturmeBge-
rat, zugefihrt, kann die Anlage durch Aufkonzentrieren
oder Herabsetzen der Konzentration standig Sole
geeigneter Konzentration im Vorratsbehalter 9 vorhal-

ten.

Patentanspriiche

1.

Einrichtung zur Zubereitung von Sole flr die Prapa-
rierung von StraBenoberflachen bei winterlichen
Vereisungsgefahren, mit einer Vorrichtung zum
Mischen von Salz und Wasser und einem mit der
fertigen Sole beschickbaren Vorratsbehalter,
dadurch gekennzeichnet, daB zur chargenweisen
Solezubereitung ein mit Salz und Wasser beschick-
barer, mit Riihrwerk (2) versehener Wiegemischbe-
halter (1) vorgesehen ist, der AuslaB (6) des
Wiegemischbehalters (1) Gber eine mit einer Fér-
derpumpe (7) versehene Forderleitung (8) mit dem
Vorratsbehalter (9) verbunden ist, und der AuslaB
des Vorratsbehélters (9) an eine mit einer Férder-
pumpe (11) versehene Entnahmeleitung (12) ange-
schlossen ist, aus der eine zum Vorratsbehalter (9)
und zum Wiegemischbehalter (1) fihrende und mit
diesen wahlweise verbindbare Riicklaufleitung (13)
abgezweigt ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Vorratsbehalter (9) mit einem
MeBgerat (26,27) fir die Flllstandsermittlung ver-
sehen ist.

Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB dem Vorratsbehalter (9) eine Wiege-
vorrichtung zugeordnet ist.

Einrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB3 der Vorratsbehalter
(9) mit einem die Salzkonzentration der Sole erfas-
senden MeBgeréat versehen ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Wiegemisch-
behéalter (1) mittels eines Schneckenférderers
(28;31) aus einem Vorrat mit Salz und aus einer
Frischwasserleitung (22) mit Wasser beschickbar
ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Zentralsteuer-
gerét (25) zur Steuerung samtlicher Einrichtungs-
funktionen nach einem vorgebbaren Programm
vorgesehen ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB in der Entnahme-
leitung ein EntnahmemengenmefBgerat vorgese-
hen ist.
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8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-

zeichnet, daB die Férderpumpe (11) in der Entnah-
meleitung (12) als Dosierpumpe ausgebildet ist.
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