EP 0 723 822 A1

Europdéisches Patentamt

(19) European Patent Office

Office européen des brevets
(12)

(43) Veroffentlichungstag:
31.07.1996 Patentblatt 1996/31

(21) Anmeldenummer: 96100112.0

(22) Anmeldetag: 05.01.1996

(11) EP 0 723 822 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Int. CL5: BO8B 17/02, B08B 9/06,
CO2F 1/48, BO1D 21/00

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AT CHDE LI

(30) Prioritat: 07.01.1995 DE 29500218 U

(71) Anmelder: Bossert, Gerdi
D-78052 Villingen-Schwenningen (DE)

(72) Erfinder: Bossert, Kart
78052 Villingen-Schwenningen (DE)

(74) Vertreter: Neymeyer, Franz, Dipl.-Ing. (FH)
Haselweg 20
D-78052 Villingen-Schwenningen (DE)

(54)

(57) Die Vorrichtung dient zum Reinigen von Was-
serleitungsrohren, insbesondere zum Abtragen von
Ablagerungen in Wasser fluhrenden Leitungsrohren
oder Behéltern von offenen oder geschlossenen Lei-
tungssystemen mittels Filter-und/oder anderer Abschei-
deeinrichtungen. Um diese Vorrichtung auf einfache
Weise universell und wirksam einsetzen zu kénnen,
sind in einem transportablen Gestell (1) eine motorisch

Fig. 1

#

Reinigungsvorrichtung fiir Wasserleitungen

angetriecbene Umwaélzpumpe (2), ein mit einem

Magnetstab (16) versehener Eisenteilchenabscheider
(3) sowie ein elektromagnetischer Wasseraufbereiter
(4) und/oder ein Schmutzteilchenfilter (5) angeordnet.
Diese Aggregate sind strémungsmaBig in Reihe ges-
chaltet. Der Wasserzulauf (6) befindet sich auf der
Saugseite der Umwalzpumpe (2).
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Beschreibung

Vorrichtung zum Reinigen von Wasserleitungsroh-
ren, insbesondere zum Abtragen von Ablagerungen in
Wasser fiihrenden Leitungsrohren oder Behéltern von
offenen oder geschlossenen Leitungsssystemen mittels
Filter-und/oder anderer Abscheideeinrichtungen.

Es ist bekannt, daB sich in Boilern, Wasserleitun-
gen, Maschinen und Geraten, die von kalkhaltigem oder
aggressivem Wasser durchstromt werden, haufig starke
Ablagerungen von Kalk und Rost bilden, die so stark
anwachsen kénnen, dafB der DurchlaBquerschnitt im
Laufe der Zeit auf einen Bruchteil zusammenschrumpft
bzw. daB durch sog. LochfraB Wandungen durchbro-
chen werden.

Wahrend es bereits Oblich geworden ist, zum
Schutz von Wasserleitungen, Wasserbehaltern oder
von wasserdurchstrémten Maschinen in die Wasserzu-
laufleitungen Wasseraufbereitungsgerate einzusetzen,
die derartige Nachteile verhindern kénnen, besteht
doch noch ein Bedarf an einer Vorrichtung, mit der es
méglich ist, auch alte, bereits verkalkte oder mit Rostab-
lagerungen versehene wasserfilhrende Leitungen,
GefaBe, Maschinen od. dgl. zu reinigen, insbesondere
von solchen Ablagerungen zu befreien.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor-
richtung zu schaffen, mit der auf einfache und rationelle
Weise auch in Benutzung befindliche Wasserleitungen,
z.B. von Heizungsanlagen od. dgl., ohne Betriebsst®-
rungen wirksam gereinigt, insbesondere von Ablage-
rungen, wie Rost, Kalk usw., befreit werden kénnen.

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgeman
dadurch, daB in einem transportablen Gestell eine
motorisch angetriebene Umwalzpumpe, ein mit einem
Magneten versehener Eisenteilchenabscheider sowie
ein elektromagnetischer Wasseraufbereiter und/oder
ein Schmutzteilchenfilter angeordnet und stémungsma-
Big in Reihe geschaltet sind, wobei der Wasserzulauf
sich auf der Saugseite der Umwalzpumpe befindet.

Eine solche Vorrichtung 1&Bt sich leicht so in eine
Anlage integrieren, daB das in der Anlage zirkulierende
Wasser durch die Vorrichtung hindurchgeleitet und
dabei einerseits durch den Wasseraufbereiter in die
Lage versetzt wird, Ablagerungen in dem Rohrleitungs-
bzw. Behaltersystems abzutragen und in die in der Vor-
richtung vorhandenen Abscheidevorrichtungen bzw. Fil-
ter zu transportieren, wo sie aufgefangen werden.

Je nach Wasserbeschaffenheit und Zustand der
Wasserleitungssysteme kann diese Vorrichtung meh-
rere Wochen oder Monate in Einsatz bleiben, bis man
das Ziel, namlich die Beseitigung der Ablagerungen,
erreicht hat.

Wahrend man zum Abschalten nichtmagnetischer
Schwebeteilchen an sich bekannte Filtereinrichtungen
benutzen kann, sieht die Effindung gemaB Anspruch 2
einen besonders glnstig konstruierten Eisenteilchen-
abscheider vor, der in der Lage ist, magnetisierbare
Eisenteilchen zu binden bevor diese in die ihm nachge-
schalteten lbrigen Abscheidevorrichtungen gelangen.
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Durch die besondere Ausgestaltung des Eisenteil-
chenabscheiders gemaB den Anspriichen 3 bis 6 146t
sich dieser insbesondere zum Zwecke der Reinigung
leicht handhaben.

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung im fol-
genden naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 in perspektivischer, etwas vereinfachter Dar-
stellung eine Vorrichtung zum Reinigen von
Wasserleitungsrohren mit einem Eisenteil-
chenabscheider und einem Wasseraufberei-
ter;

Fig. 2 teilweise die Vorrichtung der Fig. 1 in glei-
cher Darstellung mit einem zusétzlichen
Schmutzteilchenfilter;

Fig. 3 den Eisenteilchenabscheider im Schnitt;

Fig. 4 einen Magnetstabtrager in Draufsicht;

Fig. 5 in schematischer Blockdarstellung den Ein-

satz einer erfindungsgemaBen Vorrichtung
zum Reinigen der Rohre und Heizkérper
einer Warmwasserheizungsanlage.

In einem transportablen Gestell 1 sind eine moto-
risch angetriebene Umwalzpumpe 2, ein Eisenteilchen-
abscheider 3, ein elekirischer Wasseraufbereiter 4 und
ggf. ein Schmutzteilchenfilter 5 stromungsmaBig in
Reihe geschaltet, wobei der Wasserzulauf 6, der mit
einem AnschluBschlauch 7 und einer Schraubkupplung
8 versehen ist, sich auf der Saugseite der Umwalz-
pumpe 2 befindet. Der Ausgang 9 der Umwalzpumpe 2
ist durch eine Rohrleitungsverbindung 10 durch einen
Flansch 11 mit dem Wasserzulaufstutzen 12 des Eisen-
teilchenabscheiders 3 verbunden, dessen Ausgang 24
mit dem Eingang des Wasseraufbereiters 4 verbunden
ist. Ausgabeseitig ist dieser Wasseraufbereiter 4 entwe-
der mit einem weiteren AnschluBschlauch 7 oder mit
dem Schmutzteilchenfilter 5 verbunden. Bei der Anwen-
dungsform gemaB Fig. 2 ist der AnschluBschlauch 7 mit
seiner nicht dargestellten Schraubkupplung 8 an den
Ausgang des Schmutzteilchenfilters 5 angeschlossen.

Das Gestell 1 besteht aus einem rechteckigen Sok-
kelrahmen 31 mit einer aufgesetzten Tragplatte 32 und
aus zwei langsseitigen, gelanderartigen Vertikalrahmen
33 und 34 die jeweils aus Rundrohren gebogen sind
und jeweils zwei vertikale Rahmenschenkel 35 und 36
bzw. 37 und 38 aufweisen, welche durch horizontale
Langsholme 39 bzw. 40 einstlickig miteinander verbun-
den sind.

Die beiden vertikalen Schenkel 35 und 37 der bei-
den Vertikalrahmen 33 und 34 und die beiden Langs-
holme 39, 40 sind durch Quertraversen 41 bzw. 44
miteinander verbunden.

In diesem Traggestell 1 befindet sich auch ein
Kasten 43, in dem die elekirischen Steuerelemente
untergebracht sind.
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Das Traggestell kann auch mit Laufradern oder Rol-
len versehen sein, damit es an den jeweiligen Einsatz-
ort gefahren werden kann.

Der Eisenteilchenabscheider 3 besteht aus einem
langgestreckten, zylindrischen und in Vertikallage
angeordneten Behalter 13, der oberseitig mit einem
abnehmbar aufgeschraubten Deckel 14 versehen ist.
Im Zentrum dieses ebenfalls zylindrischen Deckels 14
befindet sich der Wasserzulaufstutzen 12.

Koaxial zur Mittelachse 15 ist im Behalter 13 ein
Permanentmagnetstab 16 angeordnet, der in der Lage
ist magnetisierbare Eisenteilchen, die als Schwebeteil-
chen im Wasser enthalten sind, an sich zu binden. Um
eine optimale magnetische Anzieh- und Bindewirkung
zu erhalten, ist es zweckmaBig, das Gehause 13 und
den Deckel 14 aus nichtmagnetischem Material bei-
spielsweise aus Leichtmetall oder Kunststoff herzustel-
len. Zumindest sollte aber keine magnetisch leitende
Verbindung zwischen dem Gehé&use 13 bzw. Deckel 14
und dem Permanentmagnetstab 16 bestehen.

Der Permanentmagnetstab 16 ist an seinem obe-
ren Ende mit einem Stuitzring 17 versehen, der obersei-
tig auf einem Trager 18 lose aufsitzt. Dieser Trager 18
besteht aus einer runden, antimagnetischen Scheibe,
die um eine zentrale Fihrungsbohrung 20 herum meh-
rere DurchlaBéffnungen 21 aufweist und die im Behélter
13 auf einer in dessen oberem Abschnitt angeordneten
Ringschulter 22 aufsitzt. In der Fiihrungsbohrung 20,
die auf den Durchmesser des Permanentmagnetstabes
16 abgestimmt ist, ist dieser zentral geflhrt. Durch sein
Gewicht liegt der fest mit ihm verbundene Stiitzring 17
auf dem Rand der Fiihrungsbohrung 20 in der in Fig. 3
dargestellten Weise auf. Wie aus dieser Darstellung
ersichtlich ist, erstreckt sich der Permanentmagnetstab
13 annahernd Uber die gesamte Héhe des Behalters
13, ohne jedoch am Deckel 14 und an der unteren Stirn-
wand 23 des Behalters 13 anzustoBen.

Wahrend der Wasserzulauf in Form des Wasserzu-
laufstutzens 12 sich an der oberen Stirnseite des Behal-
ters 13 befindet, ist der Wasserablauf 24 in Form eines
radial abgehenden Ablaufstutzens versetzt zum Was-
serzulauf 12 angeordnet, so daB glinstige Stromungs-
verhalinisse geschaffen werden, durch welche eine
méglichst hohe Wirksamkeit des Permanentmagnesta-
bes 16 erreichbar ist und dieser méglichst viele magne-
tisierbare Schwebeteilchen dem durchflieBenden Was-
ser entzieht.

Um gelegentlich eine Entleerung des Behélters 13
zum Zwecke der Reinigung vornehmen zu kénnen, ist
die untere Stirnwand 23 mit einem AblaBventil 25 verse-
hen.

Bei abgenommenem Deckel 14 1&aBt sich der Per-
manentmagnetstab 16 leicht aus dem Behalter 13 ent-
fernen und auch aus dem Trager 18 herausziehen, so
daf sich die am langeren unteren Abschnitt angesam-
melten Eisenteilchen durch den Rand der Fihrungs-
bohrung 16 leicht abstreifen lassen.

Bei solchen Reinigungsvorhaben, bei denen diese
erfindungsgeméfBe Vorrichtung eingesetzt wird, ist es

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

wichtig, daB auch der Wasseraufbereiter 4 in den Kreis-
lauf mit eingeschaltet wird. Zu diesem Zweck ist er
unmittelbar an den Ablaufstutzen 24 des Behélters 13
angeschlossen. Die in ihm stattfindende physikalische
Wasserbehandlung bewirkt, daB das im Wasser befind-
liche Calzium-Carbonat daran gehindert wird, ein sog.
Kristallgitter zu bilden. Das CaCos (Calzium-Carbonat)
wird durch ein Magnet- bzw.

Impulsfeld geleitet und dabei gleichgerichtet bzw.
getrennt in Calzium (Ca) und nichtaggressive, gleichge-
richtete Kohlensaure. Das getrennte Calzium bildet
allein keine feste Verkrustung und bleibt im behandelten
Wasser in Schwebe bzw. wird bei der Wasserentnahme
aus dem System mit ausgeschwemmt bzw. im nachge-
schalteten Schmutzteilchenfilter 5 ausgeschieden.

Die bei diesem ProzefB freigesetzte Kohlensaure
wiederum versucht sich mdglichst schnell wieder mit
einem Ca-Molektil zu verbinden und tragt dabei die
bestehenden Verkrustungen von den Rohrwandungen
bzw. Behalterwandungen ab.

Bei dem in Fig. 5 wiedergegebenen schematischen
Blockschaltbild ist die erfindungsgeméaBe Vorrichtung
mit der Umwaélzpumpe 2, dem Eisenteilchenabscheider
3 und dem Wasseraufbereiter 4 im NebenschluB in den
durch ein Sperrventil 45 unterbrechbaren Kreislauf
einer Warmwasserheizungsanlage eingeschaltet, die
von einen Warmwasserboiler 26 gespeist wird und bei-
spielsweise drei Heizkdrper 27, 28 und 29 umfaft.
Dabei ist es zweckmaBig, die erfindungsgemaBe Vor-
richtung in den Ricklaufstrang 30 des Kreislaufes ein-
zusetzen, damit dem Wasserboiler 26 nur gereinigtes
Wasser zugefihrt wird.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Reinigen von Wasserleitungsroh-
ren, insbesondere zum Abtragen von Ablagerun-
gen in Wasser fiilhrenden Leitungsrohren oder
Behaltern von offenen oder geschlossenen Lei-
tungsssystemen mittels Filter- und/oder anderer
Abscheideeinrichtungen,
dadurch gekennzeichnet,
daB in einem transportablen Gestell (1) eine moto-
risch angetriebene Umwalzpumpe (2), ein mit
einem Magnetstab (16) versehener Eisenteilchen-
abscheider (3) sowie ein elekiromagnetischer Was-
seraufbereiter (4) und/oder ein Schmutzteilchen-
filter (5) angeordnet und strémungsmaBig in Reihe
geschaltet sind, wobei der Wasserzulauf (6) sich
auf der Saugseite der Umwalzpumpe (2) befindet.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Eisenteilchenabscheider (3) aus
einem langgestreckten, im wesentlichen zylindri-
schen und in Vertikallage angeordneten Behalter
(13) besteht, der mit einem oberseitigen Wasserzu-
lauf (12) und einem dazu versetzten Wasserablauf
(24) versehen ist, in dem sich ein vertikaler Perma-



5 EP 0 723 822 A1

nentmagnetstab (16) befindet und der unterseitig
mit einem AblaBventil (25) versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Magnetstab (16) koaxial zur ver- 5
tikalen Mittelachse (15) des Behalters (13) ange-
ordnet und mittels eines im oberen Abschnitt des
Behalters (13) gelagerten, antimagnetischen Tra-
gers (18) entfernbar befestigt ist.

10
Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB der Trager (18) aus einem
Flachteil besteht, das um eine zentrale Fihrungs-
bohrung (20) herum mehrere DurchlaBéffnungen
(21) aufweist und auf einer Ringschulter (22) der 15
Gehéausewand aufliegt.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Magnetstab mit einem Stltzring
(17) versehen ist, der oberseitig auf dem Rand der 20
zentralen Fiihrungsbohrung (20) des Tragers (18)
aufliegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, da3 der Behalter (13) aus 25

einem antimagnetischen Material besteht und
einen abnehmbaren Deckel (14) aufweist.
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