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(57)  Bei einer Regelvorrichtung fur einen Gasgebla-
sebrenner ist innerhalb eines Gasregelventils (1) ein
dem Gasstrom ausgesetztes Koppelglied (18) angeord-
net. Dieses Koppelglied (18) erfaBt die Temperatur des
durchstromenden Gases. Dadurch, daB das Koppel-
glied (18) auf Temperaturanderungen mit MaBanderun-
gen reagiert, wird durch eine Anderung der Temperatur
des Gases der Abstand zwischen einem Ventilteller (7)
und einem Ventilsitz (6) derart verandert, dafB bei héhe-
rer Temperatur des Gases der Querschnitt vergréBert
ist und bei niedrigerer Temperatur der Querschnitt ver-
kleinert ist. Dadurch wird erreicht, daB bei schwanken-
der Gastemperatur der Gasvolumenstrom so korrigiert
wird, daB der Gasmassenstrom gleich bleibt.
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Beschreibung

Die Erindung bezieht sich auf eine Regelvorrich-
tung fiir einen Gasgeblasebrenner geman dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

Solche Regelvorrichtungen eignen sich beispiels-
weise zur Bereitstellung des zur Verbrennung vorgese-
henen Gases und der hinsichtlich der Menge darauf
abgestimmten Verbrennungsluft.

Eine Regelvorrichtung fur einen Gasgeblasebren-
ner der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art
ist aus der DE-A1-31 05 862 bekannt. Ein Gasventil
wird vom mit einem Geblase erzeugten Druck der Ver-
brennungsluft gefiihrt, so daB beispielsweise durch eine
Anderung der Drehzahl des Gebléses mit einer entspre-
chenden Anderung der dem Brenner zugefiihrten Luft-
menge auch die zugefihrte Gasmenge variiert wird.
Damit wird Gber den gesamten Leistungsbereich eine
etwa stéchiometrische Mengersteuerung erméglicht.

Bekannt ist auch (DE-C2 41 09 841), daB die Tem-
peratur der Verbrennungsluft bericksichtigt werden
muB, wenn eine genauere stéchiometrische Verbren-
nung erreicht werden soll. Dem Gegenstand dieses
Patents liegt die Aufgabe zugrunde, den Luftiiberschuf3
Uber den gesamten Leistungsbereich auf den optimalen
Wert einzuregeln. Mit Hilfe einer auf die Temperatur der
Verbrennungsluft reagierenden Steuerdruckblende wird
die Gasmenge auch dann der Luftmenge optimal nach-
geregelt, wenn die Temperatur der zugeflihrten Ver-
brennungsluft schwankt. Die Lésung basiert darauf,
daB durch die Temperatur der Verbrennungsluft der
Steuerdruck fur das Gasregelventil verandert wird. Zur
Ubermittlung des Signals der Steuerdruckblende an
das Gasregelventil sind zwei Leitungen zwischen der
Steuerdruckblende und dem Gasregelventil erforder-
lich.

Die vorbekannten Lésungen sind im Hinblick auf
eine wirklich stéchiometrische Verbrennung noch nicht
optimal. Es bleibt namlich die Tatsache unberlcksich-
tigt, daB auch die Temperatur des der Verbrennung
zugeflihrten Gases variieren kann. Es ist deshalb erfor-
derlich, daB auch dieser EinfluB berlcksichtigt wird,
wenn niedrigste Schadstoffemissionen erzielt werden
sollen. Die Temperatur des der Verbrennung zuzufih-
renden brennbaren Gases kann einmal dadurch
schwanken, daB Gasbehalter und Gaszufuhrleitungen
mehr oder weniger der Temperatur der Umgebung aus-
gesetzt sind. Oftmals noch gréBer ist aber der EinfluB,
wenn das der Regelung der Gaszufuhr dienende Gas-
ventil direkt am Kessel eingebaut ist und so der Strah-
lungswérme des Kessels und/oder anderer Warme
abstrahlender Komponenten, beispielsweise Transfor-
mator des Gasfeuerungsautomaten, ausgesetzt ist.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die
Regelung der Gaszufuhr im Hinblick auf eine optimal
stéchiometrische Verbrennung weiter zu verbessern, so
daB sich niedrigere Schadstoffemissionen ergeben.

Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemaB
durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Vorteil-
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hafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den abhéangi-
gen Ansprichen.

Nachfolgend wird ein Ausflhrungsbeispiel der
Erfindung anhand der schematischen Zeichnung néher
erlautert.

In der einzigen Figur bedeutet 1 ein Gasregelventil,
mit dessen Hilfe die Gaszufuhr zu einem Brenner 2
geregelt wird. Die zur Verbrennung benétigte Luft,
deren Zufuhr durch einem mit dem Buchstaben L
bezeichneten Pfeil angedeutet ist, wird von einem
Geblase 3 durch einen Luftkanal 4 zum Brenner 2
geférdert. Das zu verbrennende Gas, dessen Zufuhr
durch einen mit einem mit dem Buchstaben G bezeich-
neten Pfeil angedeutet ist, wird hinsichtlich der Menge
vom Gasregelventil 1 gesteuert. Nach Passieren des
Gasregelventils 1 erreicht das Gas durch eine Gaslei-
tung 5 ebenfalls den Brenner 2.

Das Gasregelventil 1 weist einen regelbaren Off-
nungsquerschnitt auf, der durch einen Ventilsitz 6 und
einen relativ dazu beweglichen Ventilteller 7 gebildet
wird. Der Ventilteller 7 ist mit einem St6Rel 8 verbunden,
dessen eines Ende mit einer Membran 9 in Berihrung
steht. Die Membran 9 bildet die Trennung zwischen
einer Luftkammer 10, die (ber eine Steuerleitung 11 mit
dem Luftkanal 4 verbunden ist, so dafB auf die luftraum-
seitige Oberflache der Membran 9 jener Luftdruck wirkt,
der vom Geblase 4 erzeugt wird und der ein MaB dafur
ist, wieviel Luft dem Brenner 2 zugefthrt wird. Auf die
gegenutberliegende Oberflache der Membran 9 wirkt
jener Druck, der in einer Kammer 12 herrscht. Diese
Kammer 12 ist Gber eine Verbindung 13 mit einer Aus-
laBkammer 14 verbunden ist. Die AuslaBkammer 14
steht mit der zum Brenner 2 flihrenden Gasleitung 5 in
Verbindung. Das Gasregelventil 1 weist auBerdem eine
EinlaBkammer 15 auf, die mit einer nicht dargestellten
Gasversorgungseinrichtung verbunden ist.

Das Gasregelventil 1 weist ein Einstellelement 16
auf, mit dem das Druck- bzw. Mengenverhélinis von
Gas und Luft einstellbar ist. Dieses beim Stand der
Technik gleichfalls vorhandene Einstellelement 16 ist
gewohnlich eine Einstellschraube. Dieses Einstellele-
ment 16 wirkt aufeine Feder 17, die sich einerseits am
Einstellelement 16 und andererseits am Ventilteller 7
abstitzt. Da mit dem Ventilteller 7 der StéBel 8 verbun-
den ist und sich der StéBel 8 auf der Membran 9
abstuitzt, wirkt die Feder 17 ebenfalls auf die Membran
9.

Erfindungsgemaf ist zwischen dem Einstellele-
ment 16 und der Feder 17 ein Koppelglied 18 angeord-
net. Dieses Koppelglied 18 ist temperaturempfindlich,
d.h. es reagiert auf Temperaturanderungen des durch
die AuslaBkammer 14 strémenden Gases mit MaBan-
derungen. Aus diesen MaBanderungen resultiert eine
unterschiedliche Vorspannung der Feder 17. Das Kop-
pelglied 18 kann vorteilhaft aus einem Halter 19 und
einem Bimetallstreifen 20 bestehen. Die eine Seite des
Halters 19 ist mit dem Einstellelement 16 verbunden, an
der anderen Seite ist das eine Ende des Bimetallstrei-
fens 20 befestigt. Das freie Ende des Bimetallstreifens
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20 wirkt gegen die Feder 17. Der Bimetallstreifen 20
besteht aus Thermobimtell, d.h. aus zwei aufeinander-
gewalzten metallischen Béandern, wobei die beiden
Metalle einen unterschiedlichen thermischen Ausdeh-
nungskoeffizienten besitzen. Der Bimetallstreifen 20 ist
dabei so beschaffen, daB das Metall mit dem gréBeren
thermischen Ausdehnungskoeffizienten die der Feder
17 zugewandte Seite bildet.

Das der Verbrennung zuzuftihrende Gas tritt durch
die EinlaBkammer 15 in das Gasregelventil 1 ein. Je
nach Offnungsgrad des Gasregelventils 1, bestimmt
durch den Offnungsquerschnitt, der durch den Abstand
zwischen Ventilsitz 6 und Ventilteller 7 gebildetet wird,
stromt eine bestimmte Menge Gas von der EinlaBkam-
mer 15 in die AuslaBkammer 14. Der Offnungsgrad des
Gasregelventils 1 wird dabei beeinfluBt vom Druck in
der Luftkammer 10, der durch den Druck im Luftkanal 4
bestimmt wird, und vom Druck in der Kammer 12, die
vom Druck in der AuslaBkammer 14 bestimmt wird. Je
nach Druckverhaltnis zwischen der Luftkammer 10 und
der Kammer 12 wird der Offnungsgrad kleiner oder gré-
Ber. Das zugrundeliegende Regelprinzip ist bekannt.

Das durch die AuslaBkammer 14 durchstrémende
Gas umstromt auch das Koppelglied 18, so daB dessen
Temperatur durch die Temperatur des durchstrémen-
den Gases bestimmt wird. Jede Temperaturdnderung
des Gases beeinfluBt das Koppelglied 18. Dessen Tem-
peraturanderung wird durch den Bimetallstreifen 20 in
eine mehr oder weniger groBe Vorspannung der Feder
17 umgesetzt, was seinerseits Uber die Wirkung auf die
Membran 9 in eine Anderung des Druckverhalinisses
zwischen Luftkammer 10 und AuslaBkammer 14 umge-
setzt wird.

Dadurch, daB die der Feder 17 zugewandte Seite
des Bimetallstreifens 20 den gréBeren Ausdehnungsko-
effizienten aufweist, wird durch eine steigende Tempe-
ratur des durchtretenden Gases bewirkt, daB die
Vorspannung auf die Feder 17 vermindert wird, so daB
das Gasregelventil 1 etwas weiter 6ffnet. Die durchtre-
tende Gasmenge wird damit erhéht, wodurch der klei-
nere Massenanteil Gas pro Volumenteil gerade
ausgeglichen wird. Trotz schwankender Temperatur
wird dadurch sichergestellt, da immer eine optimale
Gasmenge, namlich ein konstanter Gasmassenanteil,
der Verbrennung zugefihrt wird.

Anhand des beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels
ist die erfindungsgemaBe Lehre klar zu erkennen.
Danach wird durch das Koppelglied 18 die Temperatur
des durch das Gasregelventil 1 strdmenden Gases
erfaBt. Das Koppelglied 18 erfahrt durch die Tempera-
turanderung eine Dimensionsadnderung, die in eine
Anderung des wirksamen Drosselquerschnitts umge-
setzt wird. Der Drosselquerschnitt ist beispielsweise der
Abstand zwischen dem Ventilsitz 6 und dem Ventilteller
7. Die Querschnittsanderung erfolgt dabei in dem
Sinne, daB bei hoherer Temperatur des Gases der
Querschnitt vergréBert ist und bei niedrigerer Tempera-
tur der Querschnitt verkleinert ist.
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Die erfindungsgemate Lehre 148t sich auf vielfal-
tige Art und Weise verwirklichen. Vorteilhaft, weil
besonders einfach, ist eine Lésung, bei der Koppelglied
18 ein Bimetallelement 20 aufweist, das auf die Tempe-
ratur des Gases reagiert. Vorteilhaft ist dieses Koppel-
glied 18 zwischen dem Einstellelement 16 und der
Feder 17 angeordnet. Eine besonders einfache und
damit vorteilhafte Ausgestelltung ergibt sich, wenn das
Bimetallelement 20 einseitig am Halter 19 starr befestigt
ist, wahrend das freie Ende des Bimetallelements 20
auf das erste Ende der Feder 17 drickt, deren zweites
Ende auf den Ventilteller 7 driickt.

Es ist vorteilhaft, wenn das Koppelglied 18 mit der
Einstellschraube fir die Parallelverschiebung der Kenn-
linie verbunden ist. Diese Einstellschraube wird vielfach
auch als Kleinlasteinstellvorrichtung bezeichnet.

Patentanspriiche

1. Regelvorrichtung firr einen Gasgeblasebrenner, bei
dem der Gasmengenstrom dem Luftmengenstrom
durch ein pneumatisch wirkendes Gasregelventil
(1) nachgeftihrt wird, wobei das Gasregelventil (1)
einen Ventilsitz (6) und einen relativ dazu bewegli-
chen Ventilteller (7) aufweist, bei dem eine auf den
Ventilteller (7) wirkende Feder (17) mit einem Ein-
stellelement (16) verbunden ist, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Temperatur des durch das
Gasregelventil (1) stromenden Gases erfaBt und
auf die Stellung des Gasregelventils (1) derart ein-
wirkt, so daB eine Anderung der Temperatur des
Gases eine Anderung des wirksamen Drosselquer-
schnitts, der sich durch den Abstand zwischen dem
Ventilteller (7) und dem Ventilsitz (6) einstellt,
ergibt, und zwar in dem Sinne, daB bei héherer
Temperatur des Gases der Querschnitt vergréBert
ist und bei niedrigerer Temperatur der Querschnitt
verkleinert ist.

2. Regelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB im Gasstrom innerhalb des
Gasregelventils (1) ein Koppelglied (18) angeord-
net ist, welches ein Bimetallelement (20) aufweist,
das auf den Ventilteller (7) einwirkt.

3. Regelvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dafB das Bimetallelement (20) zwi-
schen dem Einstellelement (16) und der Feder (17)
angeordnet ist.

4. Regelvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB das Bimetallelement (20) ein-
seitig an einem Halter (19) starr befestigt ist, wéh-
rend das freie Ende des Bimetallelements (20) auf
das erste Ende der Feder (17) driickt, deren zwei-
tes Ende auf den Ventilteller (7) drtickt.

5. Regelvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB das Einstellelement (16) eine



5 EP 0724 117 A1

Einstellschraube fir die Parallelverschiebung der
Kennlinie ist.
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