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(57) Ledispositif est situé a l'intérieur d'une encein-
te protégée d'une machine a affranchir. |l comprend un
interrupteur thermostatique (3) a double seuil de déclen-
chement en dehors d'une plage d'hystérésis définie en-
tre un seuil bas (SB) et un seuil haut (SH) de tempéra-
ture et un fusible thermique (4) ouvrant quand la tem-
pérature ambiante se situe au dessus d'un seuil de rup-

Dispositif de protection thermique pour machine a affranchir

ture (ST) compris entre le seuil bas et le seuil haut. L'in-
terrupteur et le fusible sont montés de telle maniére a
couper un trajet électrique de fagon non réversible
quand latempérature ambiante se situe endehors d'une
plage de températures de fonctionnement de la machi-
ne définie entre le seuil bas (SB) et le seuil de rupture
(ST).
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Description

L'invention concerne la protection thermique per-
manente des circuits d'un appareil électronique, notam-
ment les circuits d'une machine a affranchir sécurisée.

Les circuits électroniques d'une machine a affran-
chir sont généralement installés & l'intérieur d'une en-
ceinte protégée contre des accés non autorisés, par
exemple a l'aide d'une trappe plombée. lIs servent no-
tamment a la comptabilisation de valeurs postales.

Certains utilisateurs d'une telle machine a affranchir
électronique n'hésitent pas a placer leur machine dans
un congélateur par exemple, pour détériorer les circuits
de la machine afin d'éviter de payer a |I'Administration
postale la somme des valeurs postales comptabilisées
par ces circuits.

Pourempécher ce genre de fraude, on prévoit a I'in-
térieur de I'enceinte protégée de chaque machine, un
dispositif pour détecter le franchissement d'un seuil pré-
déterminé de température a l'intérieur de I'enceinte, en
particulier un seuil situé dans les basses températures,
envue d'interdire I'utilisation ultérieure de cette machine
aprés un tel franchissement.

Le but de l'invention est de proposer un tel dispositif
qui soit facile a industrialiser a partir de composants du
commerce ayant un faible co(t et qui soit précis et fiable.

A cet effet, I'invention a pour objet un dispositif com-
prenant, & l'intérieur d'une enceinte protégée, un inter-
rupteur thermostatique a double seuil de déclenche-
ment apte a ouvrir quand la température ambiante se
situe en dessous d'un seuil bas et a rester ouvert tant
que la température ambiante se situe en dessous d'un
seuil haut supérieur au seuil bas. Le dispositif comprend
aussi un fusible thermique ouvrant quand la températu-
re ambiante se situe au dessus d'un seuil de rupture
compris entre le seuil bas et le seuil haut. L'ensemble
constitué de l'interrupteur et du fusible est monté de telle
maniére a couper un trajet électrique de fagon non ré-
versible quand la température ambiante se situe en de-
hors d'une plage de températures de fonctionnement de
I'appareil définie entre le seuil bas et le seuil de rupture.

L'invention est en particulier basée sur l'idée de ren-
dre irréversible, par rupture d'un fusible thermique, I'ef-
facement d'une tentative de fraude par le froid.

Un exemple de réalisation de l'invention est main-
tenant décrit plus en détails ci-aprés en référence aux
dessins.

La figure 1 montre schématiquement le dispositif
selon l'invention.

Lesfigures 2 et 3iillustrent le fonctionnement du dis-
positif selon l'invention.

Figure 1, I'enceinte protégée 1 d'une machine a af-
franchir (non représentée) renferme un circuit électroni-
que 2 comme un microprocesseur et le dispositif de pro-
tection thermique selon l'invention. Ce circuit 2 peut fai-
re partie des circuits de comptabilisation de valeurs pos-
tales de la machine.

Le dispositif de protection thermique comprend un
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interrupteur thermostatique 3 & double seuil de déclen-
chement et un fusible thermique 4 & simple seuil de dé-
clenchement.

L'interrupteur thermostatique 3 est un interrupteur
qui a une plage d'hystérésis relativement large compri-
se par exemple entre -20°C et 80°C. En particulier, il
s'agit du composantdénommé "VIGITHERME", modéle
"M16", vendu par la société HEITO. Le fusible thermique
4 est choisi pour rompre a environ 75°C. Le composant
"D076-002" vendu par la société "ELMWOOD SEN-
SORS Inc" convient bien ici.

L'interrupteur 3 et le fusible 4 sont montés de telle
maniére a couper un trajet électrique de fagon non ré-
versible quand la température ambiante a l'intérieur de
I'enceinte 1 se situe en dehors d'une plage de tempéra-
tures de fonctionnement de l'appareil définie entre le
seuil bas SB de l'interrupteur (ici -20°C) et le seuil de
rupture ST du fusible (ici 75°C).

Plus particulierement, l'interrupteur 3 est monté sur
un premier trajet électrique 5 entre une premiére borne
A et une seconde borne B du circuit 2. Le fusible 4 est
monté sur un second trajet électrique 6, en partie com-
mun avec le trajet 5, entre la premiére borne A et une
troisieme borne C du circuit 2.

Figure 2, tant que la température ambiante a I'inté-
rieur de I'enceinte reste supérieure au bas SB montré
surl'axe a) de températures, l'interrupteur 3ferme le tra-
jet 5. Quand la température ambiante se situe en des-
sous du seuil bas SB, l'interrupteur 3 ouvre le trajet 5,
cet interrupteur restant ouvert tant que la température
ambiante se situe en dessous du seuil haut SH qui est
supérieur au seuil bas SB. Dés que la température am-
biante franchit le seuil haut SH, l'interrupteur 3 referme
le trajet 5. On comprend donc que linterrupteur 3
s'ouvre et se ferme de facon réversible.

Par ailleurs, tant que la température ambiante reste
inférieure au seuil de rupture ST montré sur l'axe b) de
températures compris entre le seuil bas SB et le seuil
haut SH, le fusible 4 ferme le trajet 6. Quand la tempé-
rature franchit le seuil de rupture ST, le fusible 4 ouvre
le trajet 6 de fagcon non réversible.

Figure 3, si un signal de contréle Vcc (ayant un ni-
veau logique haut, par exemple un tension continue de
5 volts) est envoyé sur les bornes B et C du circuit 2 &
travers des résistances respectivement 7 et 8 (la borne
A étant relié a la masse), il ne sera neutralisé que si la
température ambiante a l'intérieur de I'enceinte reste
comprise entre le seuil bas SB et le seuil de rupture ST
qui définissent la plage de fonctionnement normal P de
la machine montrée sur l'axe ¢) de températures a la
figure 2. Dans cette plage de températures, l'interrup-
teur 3 et le fusible 4 sont fermés de sorte qu'aux bornes
B et C, la tension est de O volt.

Si la température ambiante passe en dessous du
seuil bas SB, l'interrupteur 3 ouvre le trajet 5 et le signal
Vcce sera regu sur la borne B du circuit 2. Ceci corres-
pond & une utilisation non autorisée de la machine. Si
ontente de rétablir I'état fermé de l'interrupteur 3 en aug-
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mentant la température ambiante au dela du seuil haut
SH, on franchit nécessairement le seuil de rupture ST,
ce qui provoque la rupture irréversible du fusible 4 et
l'ouverture du trajet 6, de sorte que le signal Vcc sera
recu sur la borne C du circuit 2. Ceci correspond aussi
& une utilisation non autorisée de la machine.

On comprend donc que le positionnement du seuil
haut SH légérement supérieur au seuil de rupture ST
permet de conserver une trace du franchissement du
seuil bas SB de température ambiante, ce franchisse-
ment de seuil étant détectable par le circuit 2 pour em-
pécher |'utilisation ultérieure de la machine.

Il est entendu que la machine ne peut fonctionner
que si le circuit 2 ne détecte pas la présence du signal
Vce sur l'une des bornes Bou C. Si par erreur, le fusible
4 ou l'interrupteur 3 n'est pas monté dans la machine,
le circuit 2 détectera la présence du signal Vcc alaborne
correspondante de I'élément manquant et empéchera
le fonctionnement de la machine. A noter aussi, que I'in-
terrupteur et le fusible peuvent tout aussi bien étre mis
en série sur un seul trajet électrique pour détecter le dé-
passement du seuil de température bas SB.

Revendications

1. Un dispositif pour détecter le franchissement d'un
seuil prédéterminé de température par les circuits
d'un appareil électronique sécurisé, notamment
ceux d'une machine a affranchir, en vue d'interdire
l'utilisation ultérieure de cet appareil aprés un tel
franchissement, ce dispositif comprenant, a l'inté-
rieur d'une enceinte protégée (1), un interrupteur
thermostatique (3) & double seuil de déclenche-
ment apte a ouvrir quand la température ambiante
se situe en dessous d'un seuil bas (SB) et a rester
ouvert tant que latempérature ambiante se situe en
dessous d'un seuil haut (SH) supérieur au seuil bas,
un fusible thermique (4) ouvrant quand la tempéra-
ture ambiante se situe au dessus d'un seuil de rup-
ture (ST) compris entre le seuil bas et le seuil haut,
l'interrupteur et le fusible étant montés de telle ma-
niére a couper un trajet électrique de fagon non ré-
versible quand la température ambiante se situe en
dehors d'une plage de températures de fonctionne-
ment de l'appareil définie entre le seuil bas (SB) et
le seuil de rupture (ST).

2. Le dispositif selon la revendication 1, dans lequel
le trajet électrique relie l'interrupteur thermostatique
et le fusible & au moins deux bornes (B, C) d'un cir-
cuit de contréle (2) qui détecte un franchissement
de seuil de température s'il recoit sur I'une des ces
deux bornes un signal de contrdle (Vcc) injecté sur
le trajet électrique.

3. Le dispositif selon la revendication 2, dans lequel
le circuit de contrble (2) fait partie des circuits de

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

I'appareil a l'intérieur de l'enceinte protégée.
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