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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Innenzahnradmaschine,
insbesondere Innenzahnradpumpe, gemafn dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

Eine solche Innenzahnradmaschine mit einem ent-
lang einer Trennflache in zwei Fillstickteile geteilten
Fullstick ist beispielsweise aus der DE 29 54 546 C2
bekannt. Dort ist das Fullstick halbsichelférmig ausge-
bildet. Die von der Trennflache des Fillstiickes ausge-
henden Aussparungen sind bei dieser bekannten In-
nenzahnradmaschine derartig gestaltet, daB die Keilfla-
chen der beiden Aussparungen in dieselbe Richtung, d.
h. in Richtung von der Druckseite zur Saugseite der In-
nenzahnradmaschine orientiert sind. Die bei dieser be-
kannten Innenzahnradmaschine zur Anwendung gelan-
genden Federelemente sind als einfach ausgewdlbte
oder als gewellte Blattfedern ausgebildet, sie weisen
héchstens eine der Dicke des Fillstiickes entsprechen-
de Langsabmessung auf. Derartige Federelemente be-
sitzen insbesondere infolge der geringen Wélbung bzw.
Wellung nicht nur ein relativ hartes Federungsverhalten,
sondern es ist insbesondere auch ihre Anordnung in
den Aussparungen bzw. in dem durch die jeweilige
Dichtungswalze entsprechend reduzierten Restraum
jeder Aussparungen sehr aufwendig, was als nachteilig
angesehen werden muf3.

Eine ahnliche Innenzahnradmaschine, d.h. eine In-
nenzahnradmaschine mit einem halbsichelférmigen
Fullstick, das langs einer sich etwa in Umfangsrichtung
erstreckenden Trennflache in zwei Flllstickieile geteilt
ist, ist auch aus der DE 29 42 417 C2 bekannt. Auch bei
dieser bekannten Innenzahnradmaschine gehen von
der Trennflache einander gegeniiberliegende Ausspa-
rungen aus, bei welchen die die Keilfdchen bildenden
Schréagflachen in die gleiche Richtung, d.h. vom Druck-
raum zum Saugraum der Innenzahnradmaschine orien-
tiert sind. Bezuglich der Ausbildung und der Montage
der Federelemente gelten bei dieser bekannten Innen-
zahnradmaschine die oben zur DE 2954 546 C2 ge-
machten Ausflihrungen entsprechend, d.h. auch hier er-
gibt sich nur ein relativ hartes Federungsverhalten so-
wie der Mangel eines erheblichen Zeitaufwandes bei
der Montage der Federelemente im durch die entspre-
chende Dichtungswalze reduzierten Aufnahmeraum fir
das zugehdrige Federelement. Ein solches relativ har-
tes Federungsverhalten wirkt sich auch auf die Stand-
zeit und auf die Laufeigenschaften der Innenzahnrad-
maschine entsprechend aus.

Auch die DE 37 23 557 A1 offenbart eine Innen-
zahnradmaschine mit einem halbsichelférmigen Full-
stlick, das l&angs einer sich etwa in Umfangsrichtung er-
streckenden Trennflache in zwei Fullstickteile geteilt
ist. Bei dieser bekannten Innenzahnradmaschine ist das
halbsichelférmige Fullstick durch mindestens einen in
einer Gehausebohrung drehbar gelagerten Fillstlck-
stift bzw. Lagerzapfen und einen in einer Nut verschieb-
lichen Lagerkdérper am Gehause drehbar und ver-
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schiebbar abgestiitzt, wobei der besagte Lagerzapfen
in einem Abstand vom saugraumseitigen Ende des Full-
stlicks angeordnet ist, der Lagerkdrper von dem Lager-
zapfen vorspringt und in eine Nut in einer der Seiten-
bzw. Grundflachen des Flllstlicks eingreift.

Eine Innenzahnradmaschine mit einem halbsichel-
férmigen Fillstlick, das langs einer sich etwa in Um-
fangsrichtung erstreckenden Trennflache in zwei Full-
stlickteile geteilt ist, ist auch aus der DE 35 44 857 Al
bekannt. Die Fullstlickteile stltzen sich mit ihren saug-
seitigen Stirflachen an einer Stitzflache eines den
Raum zwischen innenverzahntem Hohlrad und auBBen-
verzahntem Ritzen axial durchsetzenden Abstiitzele-
mentes derartig ab, daB die Fullstickieile in radialer
Richtung auf der Stiitzflache verschiebbar und um eine
parallel zur Ritzelachse verlaufende Schwenkachse
verschwenkbar sind. Bei dieser Ausbildung der Innen-
zahnradmaschine soll das Abstiitzelement mit einer Ge-
hausewand fest verbunden sein und auBerdem sollen
die Stirnflachen der Fillstiickteile eine konkave Krim-
mung mit einer zur Schwenkachse parallel verlaufen-
den Kriimmungsachse aufweisen.

Eine Innenzahnradmaschine mit einem innenver-
zahnten Hohlrad, das weitgehend radiale Durchbriiche
aufweist, die den AuBenumfang des Hohlrades mit des-
sen Innenseite im Bereich der Zahnliicken und der
Zahnképfe verbinden, ist aus der DE 38 05 186 Al be-
kannt. Dort sind die in den Zahnlicken mindenden
Durchbriiche jeweils soweit in die die Zahnliicke auf ei-
ner Seite begrenzende nicht tragende Zahnflanke hin-
einversetzt, daB sie zugleich eine Verbindung zwischen
deren ZahnfuB3 und dem Zahnkopf herstellt. Diese be-
kannte Innenzahnradmaschine ist wie die aus den oben
zitierten Druckschriften bekannten Zahnradmaschinen
mit einen halbsichelférmigen Fllstick ausgebildet. Alle
diese Innenzahnradmaschinen mit halbsichelférmigem
Fullstick bzw. I&ngs einer sich etwa in Umfangsrichtung
erstreckenden Trennflache in Fillstiickteile geteilten
Fullstick sind nur in einer Drehrichtung antreibbar.

Demgegeniiber beschreibt die DE-OS 25 33646 ei-
ne Innenzahnradmaschine, bei welcher das Fillstiick
sichelférmig ausgebildet sein kann, um hiermit eine re-
versierbare Maschine, insbesondere Pumpe, zu reali-
sieren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine In-
nenzahnradmaschine der eingangs genannten Art zu
schaffen, bei welcher die Federelemente vergleichswei-
se elastisch sind und eine relative geringe Harte besit-
zen, wobei auBerdem die Montage der Federelemente
einfach und zeitsparend maéglich ist.

Diese Aufgabe wird bei einer Innenzahnradmaschi-
ne der eingangs genannten Art erfindungsgeméan durch
die Merkmale des Kennzeichenteiles des Anspruchs 1
geldst.

Dadurch, daB das entsprechende Federelement an
mindestens einem der beiden Gehauseteile des Gehau-
ses mit einem Befestigungsabschnitt fixiert ist, ist es ein-
fach und zeitsparend méglich, das entsprechende Fe-
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derelement am Gehause zuverlassig zu befestigen und
beispielsweise erst danach die zugehérige Dichtungs-
walze in den durch die Keilflachen bzw. die Aussparun-
gen begrenzenden Aufnahmeraum anzuordnen. Die er-
findungsgeméBe Innenzahnradmaschine ist also ver-
gleichsweise montagefreundlich.

Eine bevorzugte Ausbildung der erfindungsgema-
Ben Innenzahnradmaschine, fir welche ein selbststan-
diger Patentschutz beantragt wird, 16st die der Erfindung
zugrundeliegende Aufgabe mit den Merkmalen des
kennzeichnenden Teiles des Anspruchs 2. Eine derar-
tige, ein symmetrisches sichelférmiges Fiullstick auf-
weisende Innenzahnradmaschine, bei welcher das si-
chelférmige Flllstlick langs einer sich etwa in Umfangs-
richtung erstreckenden Trennflache in zwei Fllsticktei-
le geteilt ist, wobei die Fullstickteile mit Keilflachen aus-
gebildet sind, deren Keilspitzen bzw. -kanten einander
zugewandt sind, ergibt eine Druckkompensation und
Reversierbarkeit mit den bereits oben erwé&hnten Vor-
teilen der einfachen und zeitsparenden Montage nicht
nur der Dichtungswalzen sondern insbesondere auch
der zu den Dichtungswalzen zugehédrigen Federele-
mente.

Ein vergleichsweise elastisches und weiches Fede-
rungsverhalten ist erfindungsgemaf erzielbar, wenn
das entsprechende Federelement an dem mindestens
einen Gehdauseteil derartig fixiert ist, da3 der Federab-
schnitt des entsprechenden Federelementes eine Fe-
derl&nge aufweist, die an die Dicke des Flllstlicks bzw.
an die axialen Lange der zugehdrigen Dichtungswalze
angepapBt ist. Die Federl&nge kann bei der erfindungs-
gemanen Innenzahnradmaschine auch gréBer sein als
die Dicke des geteilten Fllstlicks bzw. die axiale Lange
der zugehdrigen Dichtungswalze. Hierdurch ist im Ver-
gleich zu den bislang zum Einsatz gelangenden gewdlb-
ten oder gewellten Blattfedern ein vergleichsweise ela-
stisches und weiches Federungsverhalten realisierbar,
so daf die erfindungsgeméBe Innenzahnradmaschine
insbesondere als Innenzahnradpumpe fur niedrige und
mittlere Driicke ausgezeichnet geeignet ist.

Bei der erfindungsgemanen Innenzahnradmaschi-
ne kann das entsprechende Federelement mit seinem
Federabschnitt gegen die AuBenmantelflache der zuge-
hérigen Dichtungswalze driicken. Es ist jedoch auch
mé&glich, daB das entsprechende Federelement sich mit
seinem Federabschnitt in einen Innenraum der zugehé-
rigen Dichtungswalze erstreckt und gegen einen Anla-
geabschnitt des Innenraums driickt. Wahrend es beider
zuerst genannten Ausbildung mit gegen die AuBenman-
telflache der Dichtungswalze drickendem Federab-
schnitt erforderlich ist, die entsprechende Dichtungs-
walze und das zugehdrige Federelement voneinander
unabhangig und getrennt zu montieren, ist es bei der
zuletzt genannten Ausbildung méglich, das entspre-
chende Federelement mit der zugehdrigen Dichtungs-
walze auBerhalb der Maschine zu kombinieren und das
Gebilde aus Federelement und zugehériger Dichtungs-
walze anschlieBend in der Maschine anzuordnen.
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Eine vergleichsweise groe Federlange des Feder-
abschnittes des entsprechenden Federelementes und
somit ein relativ elastisches und weiches Federungsver-
halten des besagten Federelementes ist realisierbar,
wenn erfindungsgeman das entsprechende Federele-
ment mit seinem Befestigungsabschnitt an einem Fi-
xierabschnitt eines der beiden Geh&useteile ortsfest fi-
xiert ist, wobei der Befestigungsabschnitt bzw. der zu-
gehérige Fixierabschnitt axial gegen die zugehédrige
Dichtungswalze zuriickversetzt ist und sich an den Fi-
xierabschnitt in Richtung zur Dichtungswalze ein Bewe-
gungsraum fur den Federabschnitt anschief3t. Zur Rea-
lisierung einer entsprechenden vergleichsweise groBen
freien Federlange des Federabschnittes des entspre-
chenden Federelementes ist es erfindungsgeman auch
méglich, daf das entsprechende Federelement mit sei-
nem Befestigungsabschnitt an einem Fixierabschnitt ei-
nes der beiden Gehauseteile ortsfest fixiert ist, wobei
der Befestigungsabschnitt bzw. der zugehdrige Fixier-
abschnitt an die zugehdrige Dichtungswalze unmittel-
bar angrenzt, und dafB der Federabschnitt mit seinem
vom Befestigungsabschnitt entfernten Endabschnitt in
einen Bewegungsraum hineinsteht, der am anderen der
beiden Gehauseteile ausgebildet ist. Sowohl im zuerst
als auch im zuletzt genannten Fall ist jeweils ein Feder-
element mit einer freien Federlange seines Federab-
schnittes realisierbar, die wenigstens der Dicke des Full-
stlicks bzw. der daran angepaften L&nge der zugehd-
rigen Dichtungswalze entspricht oder sogar etwas gré-
Ber ist als diese. Damit ist ein Federelement mit hoher
Elastizitat und vergleichsweise weichen Federungsver-
halten realisierbar, so daf3 die erfindungsgeméaBe In-
nenzahnradmaschine beispielsweise als Innenzahn-
radpumpe flr niedrige und mittlere Driicke gut geeignet
ist, wie bereits erwahnt worden ist.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemanen Innen-
zahnradmaschine besteht darin, daB erfindungsgeman
das Federelement, bestehend aus Federabschnitt und
daran anschieBendem Befestigungsabschnitt, im Ver-
gleich zu den bekannten Federelementen in Form von
gewélbten oder gewellten kleinen Blattfedern ver-
gleichsweise groB3 ist, so daf3 es sich auch besser hand-
haben [4Bt als eine bekannte kleine Blattfeder.

ZweckmanBigerweise kann bei der erfindungsgema-
Ben Innenzahnradmaschine das das entsprechende
Federelement haltende Gehauseteil innenseitig ein Ba-
sisteil und auBenseitig ein Abdeckieil aufweisen, wobei
das Basisteil mit einem einen Bewegungsraum fir das
entsprechende Federelement bildenden Durchgangs-
loch ausgebildet ist und das entsprechende Federele-
ment mit seinem Befestigungsabschnitt zwischen dem
Basis- und dem Abdeckteil fixiert ist. Bei einer derarti-
gen Ausbildung der erfindungsgemafien Zahnradma-
schine kann es vorteilhaft sein, das besagte Basisteil
beispielsweise als Sinterteil direkt und unmittelbar mit
den Durchgangsléchern fir die in mindestens anna-
hernd gegeneinander gerichteten Richtungen wirksam
werdenden Federelemente auszubilden.
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Eine einfache und zuverlassige Fixierung des ent-
sprechenden Federelementes ist bei einer Innenzahn-
radmaschine der zuletzt genannten Art erfindungsge-
manB dadurch realisierbar, da das Basisteil an seiner
dem Abdeckteil zugewandten AuBenflache mit einer
den Fixierabschnitt flir das entsprechende Federele-
ment bildenden Rille versehen ist, die an das zugehéri-
ge Durchgangsloch angrenzt, und daB der Befesti-
gungsabschnitt des entsprechenden Federelementes
mit dessen Federabschnitt im unbelasteten Orginalzu-
stand einen vom 90 ° abweichenden Winkel einschlief3t.
Der Federabschnitt kann vom Befestigungsabschnitt
unter einem von 90° abweichenden stumpfen oder spit-
zen Winkel wegstehen. Hierdurch ist jeweils eine ent-
sprechende mechanische Vorspannung des Federele-
mentes und damit eine Einstellung der Federkraft, mit
welcher das Federelement bzw. der Federabschnitt des
Federelementes gegen die zugehdrige Dichtungswalze
drickt, wunschgeman einstellbar.

Eine weitere Vereinfachung der Handhabung und
insbesondere der Montage des Federelementes kann
erreicht werden, wenn das Federelement einteilig mit ei-
nem Bewegungsabschnitt ausgebildet ist, von dem end-
seitig zwei Federabschnitte wegstehen, die im unbela-
steten Orginalzustand jeweils mit dem gemeinsamen
mittigen Fixierabschnitt einen von 90° abweichenden
Winkel einschlieBen. Bei diesem von 90° abweichen-
den Winkel handelt es sich zweckmaBigerweise um ei-
nen spitzen Winkel, d.h. um einen Winkel, der kleiner
als 90° ist. Bei einem solchen einstiickigen Federele-
ment mit zwei voneinander beabstandeten Federab-
schnitten und einem die beiden Federabschnitte mitein-
ander verbindenden mittigen Befestigungsabschnitt ist
es zweckmaBig, wenn der Fixierabschnitt an den Ver-
lauf der Trennflache der beiden Fullstlickteile minde-
stens ann&hernd angepaft ist. Bei dieser Anpassung
handelt es sich Ublicherweise um eine eckig verlaufen-
de Anpassung, d.h., um eine entsprechend abgewinkel-
te Ausbildung des Befestigungsabschnittes.

Unter dem Gesichtspunkt der VerschleiBminderung
und der Laufruhe der erfindungsgemanen Innenzahn-
radmaschine hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn
die beiden Fillstiickteile des sichelférmigen symmetri-
schen Fillstlicks an mindesten einer ihrer beiden von-
einander abgewandten Grundflachen jeweils eine Aus-
nehmung aufweisen, und wenn mindestens ein Full-
stlckstift im entsprechenden Gehauseteil drehbeweg-
lich gelagert ist, der stirnseitig mit einer Erhebung aus-
gebildet ist, die in die beiden Ausnehmungen der ent-
sprechenden Grundflache der beiden Fillstickteile
formmaBig mit Gleitsitz hineinpaBt. Hierdurch ist ndm-
lich nicht nur eine entsprechende begrenzte Beweglich-
keit der Fullstiuckteile in deren Umfangs- bzw. Langs-
richtung durch entsprechende Drehung des Fillstiick-
stiftes méglich, sondern gleichzeitig auch eine Bewe-
gung der Fullstickteile in radialer Richtung entlang der
besagten Erhebung des Fillstlckstiftes.

Bei einer Innenzahnradmaschine der zuletzt ge-
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nannten Art ist es zweckmaBig, wenn die Ausnehmun-
gen in der eine Symmetrieachse bildenden Langsmitte
der entsprechenden sicheliérmigen Grundflache der
beiden Fillstickteile vorgesehen sind und eine gemein-
same Rille bilden und wenn die von dem mindestens
einen Fillstiftstick stirnseitig wegstehende Erhebung
als an die Rille angepafte Rippe ausgebildet ist. Die Ril-
le weist hier zweckmaBigerweise einen trapezférmigen
Querschnitt auf, der sich zur offenen Seite hin erweitert;
entsprechend ist die Rippe mit einem trapezférmigen
Querschnitt ausgebildet, der sich vom Fillstickstift weg
entsprechend verjlngt. Hierdurch ist das Einsetzen der
Fullstlckteile in den zwischen dem innenverzahnten
Hohlrad und dem auBenverzahnten Ritzel gegebenen
Innenraum der Maschine einfach und zeitsparend még-
lich. Zur Stabilisierung der im Betrieb der erfindungsge-
méaBen Innenzahnradmaschine auftretenden Radial-
krafte und zur weiteren Reduktion der im Betrieb auftre-
tenden Gerausche bzw. Gerauschentwicklung hat es
sich als zweckmanBig erwiesen, wenn mindestens eines
der Gehauseteile an seiner Innenflache und/oder wenn
die beiden Fullstlickteile an mindestens einer ihrer bei-
den voneinander abgewandten Grundflachen mit we-
nigsten einem Druckausgleichskanal ausgebildet ist,
der sich zwischen den Zahnkreisring des innenverzahn-
ten Hohlrades und dem Zahnkreisring des auB3enver-
zahnten Ritzels erstreckt. Der besagte Druckaus-
gleichskanal kann also an einem der beiden Gehause-
teile der erfindungsgemaBen Maschine ausgebildet
sein, es ist jedoch auch méglich, beide Gehauseteile je-
weils mit wenigsten einem derartigen Druckausgleichs-
kanal auszubilden. Dem selben Zweck, d.h. der Stabili-
sierung der im Betrieb der Maschine auftretenden Ra-
dialkrafte und der weiteren Ger&uschreduktion ist es
dienlich, wenn bei der erfindungsgeméafBen Innenzahn-
radmaschine mindestens eines der Geh&auseteile an
seiner Innenseite im Bereich des Zahnkreisringes des
innenverzahnten Hohlrades und/oder im Bereich des
Zahnkreisringes des auB3enverzahnten Ritzels mit Vor-
fullausnehmungen ausgebildet ist.

Die erfindungsgemaBe Innenzahnradmaschine
weist u.a. die folgenden Vorteile auf: Die Spaltverluste
sind gering, woraus eine Erhéhung des Wirkungsgra-
des resultiert; die Temperaturabh&ngigkeit ist vernach-
lassigbar klein, so dafB3 die Maschine auch bei hohen
Temperaturen betreten werden kann; die Montage aller
Einzelheiten, d.h. der Zusammenbau der erfindungsge-
mafBen Maschine ist einfach und zeitsparend méglich;
die Gerauschentwicklung ist gering; durch die zweiteili-
ge Ausbildung des Flllstlicks liegen relativ viele Z&hne
des Ritzels und des Hohlrades am jeweils zugehérigen
Fullstlckteil an.

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile erge-
ben sich aus der nachfolgenden Beschreibung eines in
der Zeichnung dargestellten Ausfihrungsbeispieles der
erfindungsgemafBen Innenzahnradmaschine, insbe-
sondere Innenzahnradpumpe, die als reversierbarer In-
nenlaufer insbesondere flr niedere und mittlere Dricke
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geeignet ist, sowie von Ausbildungsvarianten von Fe-
derelementen und deren Anordnung bei der erfindungs-
gemanen Innenzahnradmaschine. Es zeigen:

Fig. 1 in einer Ansicht von oben bzw. von vorne ei-
ne Innenzahnradmaschine mit vom einen
Gehauseteil entfernten zweiten Gehauseteil
um das im besagten einen Gehauseteil
drehbar gelagerte innenverzahnte Hohlrad,
das damit in Eingriff stehende auB3enver-
zahnte Ritzel sowie das im Raum zwischen
Hohlrad und Ritzel vorgesehene zweigeteil-
te Fullstick und weitere Einzelheiten der
Maschine zu verdeutlichen,

eine Draufsicht auf ein Basisteil eines Ge-
hause- bzw. Deckelteiles,

eine Seitenansicht des Basisteiles in Blick-
richtung des Pfeiles Il in Fig. 2,

einen Schnitt entlang der Schnittlinie V-1V
durch einen Abschnitt der Maschine, d.h.
durch das eine, ein Grundteil bildende Ge-
hauseteil, sowie durch das Basisteil und ein
Abdeckteil, die gemeinsam das zweite Ge-
hauseteil bzw. einen Deckel bilden, zur Ver-
deutlichung einer Ausbildung und Anord-
nung des gegen eine zugehdrige Dichtungs-
walze drickenden Federelements,

das Federelement gemaf Fig. 4 in einer Vor-
der- und in einer Seitenansicht,

eine der Fig. 4 &hnliche abschnittweise
Schnittdarstellung zur Verdeutlichung einer
anderen Ausbildung bzw. Anordnung eines
Federelementes,

das Federelement geman Fig. 6 im unbela-
steten Orginalzustand in Blickrichtung von
vorne und von der Seite,

eine den Fig. 4 bzw. 6 ahnliche abschnittwei-
se Schnittdarstellung zur Verdeutlichung ei-
ner dritten Ausbildung und Anordnung eines
Federelementes, das gegen eine zugehdri-
ge Dichtungswalze drickt,

eine Seitenansicht des Federelementes
gem. Fig. 8,

abschnittweise eine Darstellung eines ge-
gen eine Dichtungswalze driickenden Fe-
derelementes &hnlich denin Fig. 8 und 9 ge-
zeichneten Federelement,

eine rAumliche Darstellung des Federele-
mentes gemaf Fig. 10,

eine der Fig. 10 &hnliche Darstellung zur
Verdeutlichung einer anderen Ausbildung
des Federelementes sowie einer weiteren
Ausbildung der Dichtungswalze, mit welcher
das Federelement zusammenwirkt,

eine den Fig. 10 und 12 &hnliche Darstellung
zur Verdeutlichung einer dritten Ausfiih-
rungsform des mit einer Dichtungswalze zu-
sammenwirkenden Federelementes,

Fig.2
Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

Fig. 183,
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Fig. 14 eineden Fig. 10, 12 und 13 &hnliche Darstel-
lung einer weiteren Ausfihrungsform eines
mit einer Dichtungswalze zusammenwirken-
den Federelementes, und

Fig. 15 einen Schnitt entlang der Schnittlinie XV-XV

in Fig. 14.

Fig. 1 zeigt gedfinet eine Ausbildung der Innen-
zahnradmaschine 10, bei der es sich insbesondere um
eine reversierbare Innenzahnradpumpe handeln kann.
Die Innenzahnradmaschine 10 weist zwei Gehauseteile
auf, von welchen das eine Gehauseteil 12, das ein
Grundteil bildet, dargestellt ist, wahrend das zweite Ge-
hauseteil, das ein das Grundteil bzw. das erste Gehau-
seteil 12 dicht verschlieBenden Deckelteil bildet, in die-
ser Zeichnungsfigur nicht dargestellt ist. Das erste Ge-
hauseteil 12 ist mit einer Ausnehmung 14 ausgebildet,
die durch eine kreisférmige Innenflache 16 und eine
kreiszylindrische Mantelflache 18 begrenzt ist. In der
Ausnehmung 14 ist ein ringférmiges Hohlrad 20 drehbar
vorgesehen, das mit einer Innenverzahnung 22 verse-
hen ist. Mit dem innenverzahnten Hohlrad 20 ist ein Rit-
zel 24 kd&mmend in Eingriff, das eine der Innenverzah-
nung des Hohlrades 20 entsprechend Aupenverzah-
nung 26 aufweist.

In dem zwischen dem innenverzahnten Hohlrad 20
und dem auBenverzahnten Ritzel verbleibenden Raum
14 ist ein sichelférmiges Fullstick 28 vorgesehen, das
eine dem Ritzel 24 und dem Hohlrad 20 entsprechende
Dicke besitzt. Das Fullstiick 28 ist 1&ngs einer sich etwa
in Umfangsrichtung erstreckenden Trennflache 30 in
zwei Fullstlckteile 32 und 34 unterteilt. Das Fullstlick
28 bzw. die beiden Fullstlckteile 32 und 34 sind zu einer
Mittellinie 36 symmetrisch ausgebildet. Diese Mittellinie
36 ist durch das Zentrum 38 des angetriebenen Ritzels
24 und durch das Zentrum 40 eines Fullstlckstiftes 42
festgelegt. Der Fillstickstift 42 ist im Gehauseteil 12
drehbar gelagert, seine mit der Innenflache 16 des Rau-
mes 14 eben abschlieBende Stirnflache 44 ist mit einer
als Rippe 46 ausgebildeten Erhebung 48 versehen, die
in daran formmaBig angepaBte Ausnehmungen 50
formschliissig hineinsteht, die in der dem Fllstlckstift
42 zugewandten Grundflache 52 der beiden Fillstlck-
teile 32 und 34 ausgebildet sind. Hierdurch ergibt sich
eine begrenzte radiale Beweglichkeit der Fllstlckieile
32, 34 in Bezug aufeinander sowie in Bezug auf das in-
nenverzahnte Hohlrad 20 bzw. das auBBenverzahnte Rit-
zel 24.

Die beiden Flullstlickteile 32 und 34 sind an ihren
voneinander abgewandten Endabschnitten 54 mit von
der Trennflache 30 ausgehenden Aussparungen 56 und
58 versehen, wobei jede der Aussparungen 56, 58 je-
weils mit einer Schragflache 60 bzw. 62 ausgebildet ist.
Die jeweils zusammengehdrenden, sich in Bezug auf
die Trennflache 30 seitlich gegenlberliegenden
Schréagflachen 60 und 62 jedes der beiden Endabschnit-
te 54 des zweiteiligen Fullstickes 28 bilden Keilflachen,
an welchen jeweils eine Dichtungswalze 64 abdichtend
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anliegt. Jede der beiden Dichtungswalzen 64 ist mittels
eines zugehdrigen Federelementes 66 gegen die ent-
sprechenden Schréag- bzw. Keilflachen 60, 62 ge-
zwéangt. Ausbildungen solcher Federelemente 66 und
deren Anordnung am Gehdauseteil 12 bzw. an dem in
Fig. 1 nicht gezeichneten zweiten Gehauseteil bzw.
Deckel sind in den Fig. 2 bis 15 dargestellt und werden
weiter unten ausfihrlicher in Verbindung mit diesen
Zeichnungsfiguren beschrieben.

Zur Stabilisierung der im Betrieb der Maschine 10
auftretenden Radialkréfte sowie zur Reduktion der Ge-
rauschentwicklung kann das Gehauseteil 12 und/oder
das einen Deckel bildende zweite Gehduseteil an seiner
Innenflache 16 mit wenigstens einem Druckausgleichs-
kanal 68 ausgebildet sein, der sich zwischen dem Zahn-
kreisring 70 der Innenverzahnung des ringférmigen
Hohlrades 20 und dem Zahnkreisring 72 der Aupenver-
zahnung des angetriebenen Ritzels 24 erstrecki.
Selbstverstandlich ist es auch méglich, die Fullstickiei-
le 32 und 34 des Flllstickes 28 mit einem entsprechen-
den Druckausgleichskanal 68 auszubilden, um zwi-
schen den beiden Verzahnungen 22 und 26 einen ent-
sprechenden Druckausgleich zu bewerkstelligen.

Demselben Zweck, d.h. einer Stabilisierung der Ra-
dialkrafte und einer Gerduschreduktion dienen Vor-
fallausnehmungen 74 und 76, die bspw. in der Innenfla-
che 16 des Geh&useteils 12 und/oder in der entspre-
chenden Innenflache des zweiten Gehauseteils im Be-
reich des Zahnkreisringes 70 der Innenverzahnung 22
des ringférmigen Hohlrades 20 bzw. im Bereich des
Zahnkreisringes 22 der Aupenverzahnung 26 des Rit-
zels 24 vorgesehen sind.

Mit der Bezugsziffer 78 sind in Fig. 1 ein Ein- bzw.
AuslaB bezeichnet, die entsprechend der jeweiligen
Drehrichtung des Ritzels 24 und des Hohlrades 20 in
einen Saugraum ein bzw. aus dem gegeniiberliegenden
Druckraum ausmiinden.

Fig. 2 zeigt in einer Ansicht von oben ein Basistell
82, das gemeinsam mit einem Abdeckieil 84 (sh. bspw.
Fig. 4) ein zweites Gehduseteil 80 bildet. Wie auch aus
Fig. 3 ersichtlich ist, ist das Basisteil 82 mit zwei Durch-
gangsléchern 86 ausgebildet, die firr ein jeweils zuge-
hériges Federelement 88 (sh. die Fig. 4 und 5 bzw. fir
den Federabschnitt 90 des entsprechenden Federele-
mentes 88 einen Bewegungsraum bilden, in welchem
sich der entsprechende Federabschnitt 90 federnd be-
wegen kann. Mit dem Federabschnitt 90 ist ein Befesti-
gungsabschnitt 92 einstiickig verbunden, mit welchem
das entsprechende Federelement 88 am zugehérigen
Gehauseteil 80 fixiert ist. Zu diesem Zweck ist zweck-
maBigerweise das Basisteil 82 an seiner dem Abdeck-
teil 84 zugewandten Hauptflache 94 mit einer einen Fi-
Xierabschnitt 96 bildenden Rille 98 versehen, die an das
zugehorige Durchgangsloch 86 unmittelbar angrenzt.
Eine solche Ausbildung, wie sie in den Fig. 2 bis 5 dar-
gestelltist, weist den Vorteil auf, daB das entsprechende
Federelement 88 von der Deckelseite her, d.h. von der
Seite des zweiten Gehauseteiles 80 her, auf einfache
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Weise montierbar ist, indem nach der Anordnung des
auBenverzahnten Ritzels, des innenverzahnten Hohlra-
des 20 und des Fillstiickes 28, d.h. der Fiullstlickteile
32 und 34 sowie der entsprechenden Dichtungswalzen
64 im Raum 14 des ersten Geh&duseteiles 12 in einem
ersten Montageschritt das Basisteil 82 auf dem ersten
Gehauseteil 12 montiert wird, wonach dann in einfacher
Weise die beiden Federelemente 88 mit ihrem Feder-
abschnitt 90 durch das jeweils zugehérige Durchgangs-
loch 86 eingestecki werden kénnen, bis der Befesti-
gungsabschnitt 829 des entsprechenden Federelemen-
tes 88 im Fixierabschnitt 96 des Basisteiles 82 positio-
niert ist. Danach wird auf den Basisteil 82 das Abdeckteil
84 befestigt, wodurch das entsprechende Federele-
ment bzw. die beiden Federelemente 88 mit dem zuge-
hérigen Befestigungsabschnitt 92 im Fixierabschnitt 96
fixiert sind.

Beider in den Fig. 2 bis 5 gezeichneten Ausbildung
ist jedes Federelement 88 im Orginalzustand derartig
geformt, daf3 der Federabschnitt 90 mit dem daran an-
schlieBenden Befestigungsabschnitt 92 einen Winkel
einschlieBt, der kleiner ist als 90°, oder es ist der Feder-
abschnitt 90 mit einer an der zugehédrigen Dichtungs-
walze 64 anliegenden Auswélbung 100 ausgebildet, wie
aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich ist.

Die Fig. 6 und 7 verdeutlichen eine weite Montage-
méglichkeit eines Federelementes 88 (Fig. 6) bzw. eine
zweite Ausbildung des Federelementes 88 (Fig. 7), wo-
bei gleiche Einzelheiten wie in den Fig. 4 und 5 mit den-
selben Bezugsziffern wie dort bezeichnet sind, so dafB
es sich erlbrigt, alle diese Einzelheiten in Verbindung
mit den Fig. 6 und 7 noch einmal detailliert zu beschrei-
ben. Der wesentliche Unterschied der Ausbildung ge-
man den Fig. 6 und 7 im Vergleich mit der Ausfihrungs-
form entsprechend den Fig. 4 und 5 besteht darin, dai3
der Befestigungsabschnitt 92 des Federelementes 88
mit dem Federabschnitt 90 im unbelasteten Orginalzu-
stand (sh. Fig. 7) einen von 90° abweichenden stump-
fen Winkel einschlie3t, so dalB der Federabschnitt 90
des Federelementes 88 im in Fig. 6 verdeutlichten zu-
sammengebauten Zustand der abschnittweise gezeich-
neten Innenzahnradmaschine 10 mit einer passenden
Federkraft gegen die zugehérige Dichtungswalze 64
driickt.

Fig. 8 verdeutlicht in einer den Fig. 4 bzw. 6 ahnli-
chen abschnittweisen Schnittdarstellung die Anordnung
einer weiteren Ausbildung des Federelementes 88 in ei-
ner abschnittweise angedeuteten Innenzahnradma-
schine 10, wobei - wie aus Fig. 9 ersichtlich - das Fe-
derelement 88 einen Befestigungsabschnitt 92 und ei-
nen mit diesem fluchtenden Federabschnitt 90 aufweist.
Der Federabschnitt 90 ist auch hier mit einer Auswél-
bung 100 ausgebildet, die an der zugehdrigen Dich-
tungswalze 64 anliegt, bzw. die besagte Dichtungswal-
ze 64 gegen die Keilflachen bildenden Schragflachen
60 und 62 (sh. Fig. 1) zwangt. Bei dieser Ausbildung der
Maschine 10 bildet das im Basisteil 82 ausgebildete
Durchgangsloch 86 nicht nur den Fixierabschnitt 96 fir
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den Befestigungsabschnitt 92 des Federelementes 88
sondern gleichzeitig auch einen entsprechenden Bewe-
gungsraum fir den Federabschnitt 90. Das wird da-
durch erreicht, daB das Federelement 88 mit seinem
Befestigungsabschnitt 92 gegen die Grundflache 52
bzw. 54 der beiden Fullstlickteile 32, 34 axial zurlickver-
setzt ist. Auch bei dieser Ausbildung der Maschine 10
ist es - wie ohne weiteres ersichtlich ist - mdglich, die
Federelemente 88 von der Deckelseite her zu montie-
ren, was bei den bekannten Innenzahnradmaschinen
bislang nicht méglich war.

Fig. 10 verdeutlicht schematisch und abschnittwei-
se ein Gehauseteil 12, ein auf der Innenflache 16 des
Gehauseteiles 12 aufliegendes Flllstlickteil 32, ein auf
den Fiullstickteil 32 aufliegendes zweites Gehauseteil
80, das zum abdichtenden VerschlieBen des ersten Ge-
hauseteiles 12 vorgesehen ist, sowie eine zwischen den
beiden Gehauseteilen 12 und 80 vorgesehene Dich-
tungswalze 64, die mittels eines Federelementes 88 ge-
gen die Schragflache des entsprechenden Flllstlckiei-
les bzw. gegen die von den entsprechenden Schragfla-
chen 60 und 62 (sh. Fig. 1) gebildete Keilflache gedrickt
wird. Wie auch aus Fig. 11 deutlich ersichtlich ist, weist
das Federelement 88 einen hilsenférmigen Befesti-
gungsabschnitt 92 sowie einen vom Befestigungsab-
schnitt 92 axial wegstehenden Federabschnitt 90 auf,
der bspw. wellenartig gewdlbt gestaltet ist. Der Feder-
abschnitt 90 drickt hierbei gegen die AuBenmantelfla-
che 102 der zugehérigen Dichtungswalze 64. Um einen
moglichst langen frei federnden Federabschnitt 90 zu
realisieren, ist gemaf Fig. 10 der Befestigungsabschnitt
92 des Federelementes 88 gegen die zugehdrige Dich-
tungswalze 64 axial zurilickversetzt, was in Fig. 10 durch
den Pfeil a angedeutet ist. Hierdurch ergibt sich auf der
der Dichtungswalze 64 zugewandten Seite im Anschluf3
an den im Gehauseteil 12 ausgebildeten Fixierabschnitt
96 zur Fixierung des Befestigungsabschnittes 92 des
Federelementes 88 ein Bewegungsraum 104, in wel-
chem der Federabschnitt 90 des Federelementes 88
sich quasi frei bewegen kann. Das bedeutet jedoch eine
entsprechende Verlangerung der freien Federléange, so
dafB sich ein Federelement 88 geeigneter Elastitat und
Weichheit ergibt. Das Federelement 88 kann bspw. aus
einem Blechmaterial mit einer Wanddicke von ca. 0,5
mm aus CuSn6Zn bestehen.

Wahrend die Fig. 10 eine Ausbildung zeigt, bei wel-
cher das Federelement 88 mit seinem Federabschnitt
90 an der AuBenmantelflache 102 der entsprechenden
Dichtungswalze 64 anliegt, verdeutlicht die Fig. 12 eine
Ausfiihrungsform, bei welcher das entsprechende Fe-
derelement 88 sich mit seinem Federabschnitt 90 in ei-
nen Innenraum 106 der zugehdrigen Dichtungswalze
64 hineinerstreckt. Der Innenraum 106 kann mit einem
Anlageabschnitt 108 ausgebildet sein, gegen welchen
das Federelement 88 mit seinem Federabschnitt 90
drickt. In Fig. 12 ist ein Federelement 88 gezeichnet,
bei welchem der Befestigungsabschnitt 92 und der Fe-
derabschnitt 90 mehr oder weniger miteinander fluch-
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ten. Um auch bei einer solchen Ausbildung eine relativ
groBe freie Federl&dnge und somit eine entsprechende
Elastizitat und Weichheit des Federverhaltens zu reali-
sieren, ist auch hier der Fixierabschnitt 96 zur Fixierung
des Befestigungsabschnittes 92 des Federelementes
88 gegen die Innenflache 16 des Geh&useteiles 12 un-
ter Ausbildung eines Bewegungsraumes 104 um das
MaB a zuriickversetzt. Auf der besagten Innenflache 16
des Gehauseteiles 12 liegt das zweiteilige Fullstick 28
auf. Mit der Bezugsziffer 80 ist auch in dieser Zeich-
nungsfigur das zweite Gehauseteil bezeichnet, das auf
dem Fullstick 28 aufliegt.

Fig. 13 zeigt eine weitere Mdglichkeit der Anord-
nung des entsprechenden Federelementes 88. Hierbei
ist das Federelement 88 mit seinem Befestigungsab-
schnitt 92 in einem Fixierabschnitt 96 des Geh&useteils
12 fixiert, wobei der Fixierabschnitt 96 direkt an die In-
nenflache 16 des Gehauseteiles 12 angrenzt. Um auch
hierbei eine vergleichsweise groBe freie Federlange
des Federabschnittes 90 des Federelementes 88 zu
realisieren, erstreckt sich das Federelement 88 mit sei-
nem vom Befestigungsabschnitt 92 entfernten Endab-
schnitt 110 in einen Bewegungsraum 104 hinein, der am
zweiten Gehauseteil 80 augebildet ist. Beider in Fig. 13
gezeichneten Ausbildung erstreckt sich das Federele-
ment 88 durch den Innenraum 106 der entsprechenden
Dichtungswalze 64 hindurch. Mit der Bezugsziffer 28 ist
auch hier das zweiteilige Fullstick bezeichnet.

Fig. 14 zeigt eine Ausbildung, bei welcher das Ge-
hauseteil 12 ausgehend von der Innenflache 16 mit ei-
nem Bewegungsraum 104 und im Anschluf3 an den Be-
wegungsraum 104 mit einem Fixierabschnitt 96 ausge-
bildet ist, in welchem das Federelement 88 mit seinem
Befestigungsabschnitt 92 fixiert ist. Das Federelement
88 ist dhnlich den in den Fig. 12 und 13 gezeichneten
Federelementen 88 ausgebildet, d.h. an den Befesti-
gungsabschnitt 92 schliet sich mindestens annahernd
fluchtend ein Federabschnitt 90 an, der bspw. bogen-
férmig gewdlbt ist und an der zugehdérigen Dichtungs-
walze 64 anliegt bzw. gegen diese driickt. Durch den
Bewegungsraum 104 ergibt sich auch hier eine entspre-
chende Verl&ngerung des beweglichen Federabschnit-
tes 90 und demzufolge eine entsprechende Elastizitat
und Weichheit der Federungscharakieristik des Feder-
elementes 88. Die Dichtungswalze 64 wird mit Hilfe des
Federelementes 88 also relativ weich und elastisch ge-
gen das zweiteilige Fillstlick 28 gedriickt, auf dem das
zweite Gehauseteil 80 angeordnet ist.

Fig. 15 zeigt in einer Schnittdarstellung die Dich-
tungswalze 64 und das gegen die Dichtungswalze 64
gezwangte Federelement 88 bzw. dessen Federab-
schnitt 90.

Patentanspriiche

1. Innenzahnradmaschine, insbesondere Innenzahn-
radpumpe, mit einem zweiteiligen Gehduse (12,
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80), in dem ein innenverzahntes Hohlrad (20), ein
damit in Eingriff stehendes auBenverzahntes Ritzel
(24) und im Raum (14) zwischen dem Hohlrad (20)
und dem Ritzel (24) ein Fullstick (28) vorgesehen
sind, wobei das Fllstlck (28) langs einer sich etwa
in Umfangsrichtung erstreckenden Trennflache
(30) in Fullstickteile (32, 34) geteilt ist und in den
Fullstickteilen (30, 32) von der Trennflache (30)
ausgehende, einander gegeniberliegende Aus-
sparungen (56, 58) vorgesehen sind, die jeweils
derartig mit einer achsparallelen Schragflache (60,
62) ausgebildet sind, daf3 die beiden einander zu-
gewandten Schragflachen (60, 62) miteinander ei-
nen Keilwinkel einschlieBende Keilflachen bilden,
an welchen eine zugehédrige Dichtungswalze (64)
anliegt, die mittels eines Federelementes (88) ge-
gen die zugehdrigen Keilflachen gedriickt wird, wo-
durch die Fullstuckteile (32, 34) auseinander ge-
driickt werden,

dadurch gekennzeichnet,

dafB das entsprechende Federelement (88) an min-
destens einem derbeiden Gehauseteile (12, 80) mit
einem Befestigungsabschnitt (92) fixiert ist, von
dem ein mindestens anné&hernd achsparallel orien-
tierter Federabschnitt (90) wegsteht.

Innenzahnradmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Fullstick (28) sichelférmig symmetrisch
ausgebildet ist und l&ngs einer sich etwa in Um-
fangsrichtung erstreckenden Trennflache (30) in
zwei symmetrische sichelférmige Fllstickteile (32,
34) geteiltist, daB jedes Fullstickteil (32, 34) an sei-
nen beiden voneinander entfernten Endabschnitten
(54) von der Trennflache (30) ausgehende, einan-
der gegenlberliegende Aussparungen (56, 58) auf-
weist, die jeweils mit achsparallelen Schragflache
(60, 62) derartig ausgebildet sind, daB die beiden
einander zugewandten Schragflachen (60, 62) mit-
einander einen Keilwinkel einschlieBende Keilfla-
chen bilden, und daB in jeder der beiden voneinan-
der entfernten Aussparungen eine an den zugehé-
rigen Keilflachen anliegende Dichtungswalze (64)
vorgesehen ist, die mittels eines zugehdrigen Fe-
derelementes (88) gegen die Keilfachen gedrickit
wird, wobei jedes der beiden Federelemente (88)
an mindestens einem der beiden Gehauseteile (12,
80) des Gehauses mit einem Befestigungsabschnitt
(92) fixiert ist, von dem ein mindestens annahernd
achsparallel orientierter Federabschnitt (90) weg-
steht, und wobei die beiden Federelemente (88) die
zugehdrigen Dichtungswalzen (64) in mindestens
annahernd aufeinander zugewandte Richtungen
driicken.

Innenzahnradmaschine nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dafB das entsprechende Federelement (88) an dem
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mindestens einen Gehauseteil (12, 80) derartig fi-
xiert ist, daf3 der Federabschnitt (90) eine Federlan-
ge aufweist, die an die Dicke des zweigeteilten Flll-
stiickes (28) bzw. an die axiale Lange der zugehd-
rigen Dichtungswalze (64) angepaft ist.

Innenzahnradmaschine nach einem der Anspriche
1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dafB das entsprechende Federelement (88) mit sei-
nem Federabschnitt (90) gegen die AuBenmantel-
flache (102) der zugehdrigen Dichtungswalze (64)
druckt.

Innenzahnradmaschine nach einem der Anspriche
1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dafB das entsprechende Federelement (88) sich mit
seinem Federabschnitt (90) in einen Innenraum
(106) der zugehérigen Dichtungswalze (64) er-
streckt.

Innenzahnradmaschine nach einem der Anspriche
1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dafB das entsprechende Federelement (88) mit sei-
nem Befestigungsabschnitt (92) an einem Fixierab-
schnitt (96) eines der beiden Gehauseteile (12, 80)
fixiert ist, wobei der Befestigungsabschnitt (92)
bzw. der zugehdrige Fixierabschnitt (96) axial ge-
gen die zugehérige Dichtungswalze (64) zuruckver-
setzt ist und sich an den Fixierabschnitt in Richtung
zur Dichtungswalze (64) ein Bewegungsraum (104)
fir den Federabschnitt (90) anschlief3t.

Innenzahnradmaschine nach einem der Anspriche
1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dafB das entsprechende Federelement (88) mit sei-
nem Befestigungsabschnitt (92) an einem Fixierab-
schnitt (96) eines der beiden Gehauseteilen (12,
80) fixiert ist, wobei der Befestigungsabschnitt (92)
bzw. der zugehérige Fixierabschnitt (96) an die zu-
gehérige Dichtungswalze (64) angrenzt und dafB
der Federabschnitt (90) mit seinem vom Befesti-
gungsabschnitt (92) entfernten Endabschnitt (110)
in einen Bewegungsraum (104) hineinsteht, der am
anderen der beiden Gehauseteile (80, 12) ausge-
bildet ist.

Innenzahnradmaschine nach einem der Anspriich
1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dafB der das entsprechende Federelement (88) hal-
tende Gehauseteil (80) innenseitig ein Basisteil (82)
und auBBenseitig ein Abdeckteil (84) aufweist, wobei
das Basisteil (82) mit einem einen Bewegungsraum
(104) fur das entsprechende Federelement (88) bil-
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denden Durchgangsloch (86) ausgebildet ist und
das entsprechende Federelement (88) mit seinem
Befestigungsabschnitt (92) zwischen dem Basis-
und dem Abdeckteil (82, 84) fixiert ist.

Innenzahnradmaschine nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

daf das Basisteil (82) an seiner dem Abdeckteil
(84) zugewandten AuBenflache (94) mit einer den
Fixierabschnitt (96) fir das entsprechende Feder-
element (88) bildenden Rille (98) versehen ist, die
an das zugehérige Durchgangsloch (86) angrenzt,
und daB der Fixierabschnitt (96) des entsprechen-
den Federelementes (88) mit dessen Federab-
schnitt (90) im unbelasteten Orginalzustand einen
vom 90 ° abweichenden Winkel einschlieBt.

Innenzahnradmaschine nach einem der Anspriche
2 und 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Federelement (88) einteilig mit einem Be-
festigungsabschnitt (92) und mit zwei endseitigen
Federabschnitten (90) ausgebildet ist, die im unbe-
lasteten Orginalzustand jeweils mit dem gemeinsa-
men mittigen Befestigungsabschnitt (92) einen von
90° abweichenden Winkel einschlieBen.

Innenzahnradmaschine nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,

daf der Befestigungsabschnitt (92) des Federele-
mentes (88) an den Verlauf der Trennflache (30) der
beiden Fillstickieile (33, 34) mindestens anna-
hernd angepaft ist.

Innenzahnradmaschine nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Fiullstickieile (32, 34) an minde-
stens einer ihrer beiden voneinander abgewandten
Grundflachen (52) jeweils eine Ausnehmung (50)
aufweisen, und daB mindestens ein Fillstlickstift
(42) im entsprechenden Geh&useteil (12, 80) dreh-
beweglich gelagert ist, der stirnseitig mit einer Er-
hebung (48) ausgebildet ist, die in die beiden Aus-
nehmungen (50) in der entsprechenden Grundfla-
che der beiden Fullstickteile (32, 34) formschliissig
und beweglich angeordnet ist.

Innenzahnradmaschine nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,

daf die beiden Ausnehmungen (50) in der eine
Symmetrieachse (36) bildenden L&ngsmitte der
entsprechenden Grundflache der beiden Fillstick-
teile (32,34) vorgesehen sind und eine gemeinsa-
me Rille bilden, und daB die von dem mindestens
einen Flllstlckstift (42) stirseitig wegstehende Er-
hebung (48) als an die Rille angepaBte Rippe (46)
ausgebildet ist.
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Innenzahnradmaschine nach einem der vorherge-
henden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dafB mindestens eines der Gehauseteile (12, 80) an
seiner Innenflache (16) und/oder dafB die beiden
Fullstickteile (32, 34) an mindestens einer ihrer bei-
den voneinander abgewandten Grundflachen (52)
mit wenigstens einem Druckausgleichskanal (68)
ausgebildet sind, der sich zwischen dem Zahnkreis-
ring (70) des innenverzahnten Hohlrades (20) und
dem Zahnkreisring (72) des auBenverzahnten Rit-
zels (24) erstreckt.

Innenzahnradmaschine nach einem der vorherge-
henden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet,

dafB mindestens eines der Gehauseteile (12, 80) an
seiner Innenflache (16) im Bereich des Zahnkreis-
ringes (70) des innenverzahntes Hohlrades (20)
und/oder im Bereich des Zahnkreisringes (72) des
auBBen verzahnten Ritzels (24) mit Vorfillausneh-
mungen (74, 76) ausgebildet ist.

Claims

Internally-geared machine, in particular internally-
geared pump, having a two-part housing (12, 80),
in which an internally-toothed ring gear (20), an ex-
ternally-toothed pinion (24) which is in engagement
with the latter and, in the space (14) between the
ring gear (20) and the pinion (24), afiller piece (28)
are provided, the filler piece (28) being divided,
along a parting surface (30) which extends approx-
imately in the circumferential direction, into filler-
piece parts (32, 34), and cutouts (56, 58), which
start from the parting surface (30) and lie opposite
one another, being provided in the filler-piece parts
(82, 34), which cutouts are in each case formed with
an axially parallel inclined face (60, 62), in such a
manner that the two inclined faces (60, 62) which
face one another together form wedge faces which
include a wedge angle and against which there
bears an associated sealing roller (64), which is
pressed against the associated wedge faces by
means of a spring element (88), with the result that
the filler-piece parts (32, 34) are pressed apart,
characterized in that the corresponding spring ele-
ment (88) is fixed to at least one of the two housing
parts (12, 80) by an attachment section (92), from
which a spring section (90), which is oriented at
least approximately axially parallel, projects.

Internally-geared machine according to Claim 1,
characterized in that the filler piece (28) is of sym-
metrical sickle-shaped design and is divided, along
a parting surface (30) which extends approximately
in the circumferential direction, into two symmetrical



17 EP 0 725 901 B1 18

sickle-shapedfiller-piece parts (32, 34), in that each
filler-piece part (32, 34) has, on its two end sections
(54) which are remote from one another, cutouts
(56, 58) which start from the parting surface (30),
lie opposite one another and are each designed
with an axially parallel inclined face (60, 62), in such
a manner that the two inclined faces (60, 62) which
face one another together form wedge faces which
include a wedge angle, and in that a sealing roller
(64) which bears against the associated wedge fac-
es, is provided in each of the two cutouts situated
remote from one another, which sealing roller is
pressed against the wedge faces by means of an
associated spring element (88), each of the two
spring elements (88) being fixed to at least one of
the two housing parts (12, 80) of the housing by an
attachment section (92), from which a spring sec-
tion (90), which is oriented at least approximately
axially parallel, projects, and the two spring ele-
ments (88) pressing the associated sealing rollers
(64) in directions which face at least approximately
towards one another.

Internally-geared machine according to Claim 1 or
2, characterized in that the corresponding spring el-
ement (88) is fixed to the at least one housing part
(12, 80) in such a manner that the spring section
(90) has a spring length which is matched to the
thickness of the filler piece (28) which has been di-
vided in two or to the axial length of the associated
sealing roller (64).

Internally-geared machine according to one of
Claims 1 to 3, characterized in that the spring sec-
tion (90) of the corresponding spring element (88)
presses against the outer circumferential surface
(102) of the associated sealing roller (64).

Internally-geared machine according to one of
Claims 1 to 3, characterized in that the spring sec-
tion (90) of the corresponding spring element (88)
extends into an internal chamber (106) of the asso-
ciated sealing roller (64).

Internally-geared machine according to one of
Claims 1 to 5, characterized in that the attachment
section (92) of the corresponding spring element
(88) is fixed to a fixing section (96) of one of the two
housing parts (12, 80), the attachment section (92)
or the associated fixing section (96) being axially
offset with respect to the associated sealing roller
(64) and a movement chamber (104) for the spring
section (90) adjoining the fixing section in the direc-
tion towards the sealing roller (64).

Internally-geared machine according to one of
Claims 1 to 5, characterized in that the attachment
section (92) of the corresponding spring element
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(88) is fixed to a fixing section (96) of one of the two
housing parts (12, 80), the attachment section (92)
or the associated fixing section (96) adjoining the
associated sealing roller (64), and in that that end
section (110) of the spring section (90) which is re-
mote from the attachment section (92) projects into
a movement chamber (104) which is formed on the
other of the two housing parts (80, 12).

Internally-geared machine according to one of
Claims 110 5, characterized in that the housing part
(80) which holds the corresponding spring element
(88) has a base part (82) on the inside and a cover
part (84) on the outside, the base part (82) being
formed with a through-bore (86) which forms a
movement chamber (104) for the corresponding
spring element (88), and the attachment section
(92) of the corresponding spring element (88) being
fixed between the base part (82) and the cover part
(84).

Internally-geared machine according to Claim 8,
characterized in that the base part (82) is provided,
on its outer surface (94) facing the cover part (84),
with a groove (98) which forms the fixing section
(96) for the corresponding spring element (88) and
adjoins the associated through-bore (86), and in
that the fixing section (96) of the corresponding
spring element (88) includes an angle which is other
than 90° with the spring section (90) of the said
spring element, in the unloaded original state.

Internally-geared machine according to one of
Claims 2 and 8 or 9, characterized in that the spring
element (88) is formed integrally with an attachment
section (92) and with two end-side spring sections
(90) which, in the unloaded original state, each in-
clude an angle which is other than 90° with the joint,
central attachment section (92).

Internally-geared machine according to Claim 10,
characterized in that the attachment section (92) of
the spring element (88) is at least approximately
matched to the profile of the parting surface (30) of
the two filler-piece parts (32, 34).

Internally-geared machine according to Claim 2,
characterized in that the two filler-piece parts (32,
34) each have a recess (50) on at least one of their
two base surfaces (52) which face away from one
another, and in that at least one filler-piece pin (42)
is mounted in a rotationally movable manner in the
corresponding housing part (12, 80), which pin is
formed with an end-side projection (48) which is ar-
ranged in a positively-locking and movable manner
in the two recesses (50) in the corresponding base
surface of the two filler-piece parts (32, 34).
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Internally-geared machine according to Claim 12,
characterized in that the two recesses (50) are pro-
vided in the longitudinal centre, which forms an axis
of symmetry (36), of the corresponding base sur-
face of the two filler-piece parts (32, 34) and form a
common groove, and in that the projection (48),
which projects from the end side of at least one filler-
piece pin (42), is designed as a rib (46) which is
matched to the groove.

Internally-geared machine according to one of the
preceding claims, characterized in that at least one
of the housing parts (12, 80), on its inner surface
(16), and/or in that the two filler-piece parts (32, 34),
on at least one of the their base surfaces (52) which
face away from one another, are designed with at
least one pressure-compensation duct (68) which
extends between the tooth tip ring (70) of the inter-
nally-toothed ring gear (20) and the tooth tip ring
(72) of the externally toothed pinion (24).

Internally-geared machine according to one of the
preceding claims, characterized in that at least one
of the housing parts (12, 80) is designed with prim-
ing recesses (74, 76) on its inner surface (16) in the
region of the tooth tip ring (70) of the internally-
toothed ring gear (20) and/or in the region of the
tooth tip ring (72) of the externally-toothed pinion
(24).

Revendications

Machine a engrenages intérieurs, en particulier
pompe a engrenages intérieurs, du type compre-
nant un carter en deux portions (12, 80) dans lequel
sont prévus une roue creuse a denture intérieure
(20), une adenture externe (24) en prise avec celle-
ci, et une piéce de garnissage (28) située dans l'es-
pace (14) situé entre la roue creuse (20) et le pignon
(24), dans laquelle la piéce de garnissage (28) est
divisée en éléments de garnissage (32, 34) le long
d'une surface de séparation (30) s'étendant a peu
prés dans la direction périphérique, et des évide-
ments (56, 58) opposés les uns aux autres sont pré-
vus a partir de la surface de séparation (30), chacun
comportant une surface oblique (60, 62) paralléle &
I'axe de maniére telle que les deux surfaces obli-
ques (60, 62) se faisant face mutuellement forment
avec un coin angulaire une surface en forme de coin
sur laquelle repose un rouleau d'étanchéité corres-
pondant (64), qui, par l'intermédiaire d'un élément
élastique (88) est repoussé contre la surface en for-
me de coin correspondante, grace a quoi les élé-
ments de garnissage (32, 34) sont repoussés les
uns des autres,

caractérisée en ce que

I'élément élastique (88) correspondant est fixé a au
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moins |'une des deux portions de carter (12, 80) par
une section de fixation (92), depuis laquelle s'écarte
au moins une section élastique (90) orientée ap-
proximativement paralléle & l'axe.

Machine a engrenages intérieurs selon la revendi-
cation 1,

caractérisée en ce que

la piece de garnissage (28) a une forme de crois-
sant symétrique et est divisée en deux éléments de
garnissage symétriques en forme de croissants
(82, 34) s'étendant a peu prés le long d'une surface
de séparation périphérique (30), en ce que chacun
des éléments de garnissage (32, 34) présente sur
ses deux sections terminales éloignées |'une de
l'autre (54) des évidements se faisant face (56, 58)
et partant de la surface de séparation, et qui pré-
sentent chacun une surface oblique (60, 62) paral-
I&le a 'axe de maniére telle que les deux surfaces
obliques (60, 62) tournées I'une vers l'autre forment
ensemble et avec une piéce angulaire en forme de
coin une surface en forme de coin, et en ce que,
dans chacun des deux évidements éloignés I'un de
l'autre est prévu un rouleau d'étanchéité (64) repo-
sant sur la surface en forme de coin correspondan-
te, et qui est comprimé entre la surface en forme de
coin par un élément élastique correspondant (88),
chacun des deux éléments élastiques (88) étant
fixé par une section de fixation (92) & au moins l'une
des deux portions (12, 80) du carter depuis laquelle
s'écarte au moins une section élastique (90) orien-
tée approximativement paralléle & I'axe, et les deux
éléments élastiques (88) des rouleaux d'étanchéité
correspondants (64) étant repoussés dans des di-
rections dirigées au moins approximativement l'une
vers l'autre.

Machine a engrenages intérieurs selon la revendi-
cation 1 ou 2,

caractérisée en ce que

I'élément élastique correspondant (88) est fixé a au
moins une portion de carter (12, 80) d'une maniére
telle que la section élastique (90) présente une lon-
gueur élastique qui est adaptée a I'épaisseur de la
piece de garnissage en deux parties (28), c'est-a-
dire a la longueur axiale du rouleau d'étanchéité
(64) correspondant.

Machine a engrenages intérieurs selon I'une des re-
vendications 1 a 3,

caractérisée en ce que

I'élément élastique correspondant (88) est repous-
sé par sa section élastique (90) contre la surface de
chemisage extérieure (102) du rouleau d'étanchéité
correspondant (64).

Machine a engrenages intérieurs selon I'une des re-
vendications 1 a 3,
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caractérisée en ce que

I'élément élastique correspondant (88) s'étend,
avec sa section élastique (90) dans un espace in-
térieur (106) du rouleau d'étanchéité correspondant
(64).

Machine a engrenages intérieurs selon I'une des re-
vendications 1 a 5,

caractérisée en ce que

I'élément élastique correspondant (88) est fixé par
sa section de fixation (92) & une section de fixation
(96) de I'une des deux portions de carter (12, 80),
la section de fixation (92), ou la section de fixation
correspondante (96) étant ramenée axialement
contre le rouleau d'étanchéité correspondant (64),
et se raccordant & un espace de déplacement (104)
pour la section élastique (90) de la section de fixa-
tion dans la direction du rouleau d'étanchéité (64).

Machine a engrenages intérieurs selon I'une des re-
vendications 1 a 5,

caractérisée en ce que

I'élément élastique correspondant (88) est fixé par
sa section de fixation (92) & une section de fixation
(96) de I'une des deux portions de carter (12, 80),
la section de fixation (92), ou la section de fixation
correspondante (96), étant adjacente au rouleau
d'étanchéité correspondant (64), et en ce que la
section élastique (90) pénétre, par sa section termi-
nale (110) éloignée de la section de fixation (92),
dans un espace de déplacement (104) qui est amé-
nagé dans l'autre des deux portions de carter (80,
12).

Machine a engrenages intérieurs selon I'une des re-
vendications 1 a 5,

caractérisée en ce que

la portion de carter (80) portant I'élément élastique
correspondant (88) présente intérieurement une
portion de base (82), et extérieurement une portion
de couvercle (84), la portion de base (82) compor-
tant un orifice de traversée (86) formant un espace
de déplacement (104) pour I'élément élastique cor-
respondant (88), et I'élément élastique correspon-
dant (88) étant fixé par sa section de fixation (92)
entre les portions de base et de couvercle (82, 84).

Machine a engrenages intérieurs selon la revendi-
cation 8,

caractérisée en ce que

la portion de base (82) est prévue avec, sur sa sur-
face extérieure tournée vers la portion de couvercle
(84), une rainure (98) formant la section de fixation
(96) pour I'élément élastique correspondant (88), et
adjacente a l'orifice de traversée correspondant
(86), et en ce que la section de fixation (96) de I'é1é-
ment élastique correspondant (88) formant avec la
section élastique (90) de celui-ci un angle de dévia-
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tion de 90° a I'état initial non chargé.

Machine & engrenages intérieurs selon les reven-
dications 2 et 8 ou 9,

caractérisée en ce que

I'élément élastique (88) est en une seule piéce avec
une section de fixation (92) et comporte deux sec-
tions élastiques terminales (90) qui, a I'état initial
non chargé forment chacune avec la section de
fixation intermédiaire commune (92) un angle de
déviation de 90°.

Machine a engrenages intérieurs selon la revendi-
cation 10,

caractérisée en ce que

la section de fixation (92) de I'élément élastique (88)
est adaptée au moins approximativement au trajet
de la surface de séparation (30) des deux éléments
de garnissage (32, 34).

Machine a engrenages intérieurs selon la revendi-
cation 2,

caractérisée en ce que

les deux éléments de garnissage (32, 34) présen-
tent chacun un évidement (50) a au moins l'une de
leurs deux surfaces de base écartées |'une de
l'autre (52), et en ce que au moins une cheville de
garnissage (42) est montée mobile en rotation dans
la portion de carter correspondante (12, 80), cette
cheville présentant sur sa face frontale un renfle-
ment (48) en forme de clé, disposé mobile dans les
deux évidements (50) des surfaces de base corres-
pondantes des deux éléments de garnissage (32,
34).

Machine & engrenage intérieurs selon la revendica-
tion 12,

caractérisée en ce que

les deux évidements (50) sont prévus dans l'axe
longitudinal formant un axe de symétrie (36) de la
surface de base correspondante des deux élé-
ments de garnissage (32, 34), et forment une rai-
nure commune, et en ce que le renflement (48) dé-
passant la paroi frontale d'au moins une cheville de
garnissage (42) constitue une nervure (46) adaptée
a la rainure.

Machine a engrenages intérieurs selon I'une quel-
conque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que

sur la surface interne d'au moins I'une des portions
de carter (12, 80), et/ou sur au moins I'une des deux
surfaces de base écartées I'une de l'autre (52) des
deux éléments de garnissage (32, 34), est pratiqué
au moins un canal d'égalisation de pression (68) qui
s'étend entre la couronne circulaire dentée (70) de
la roue creuse a denture intérieure (20) et la denture
circulaire (72) du pignon a denture extérieure (24).
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15. Machine a engrenages intérieurs selon |'une quel-
conque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que
au moins l'une des portions de carter (12, 80) pré-
sente des évidements de pré-remplissage (74, 76) 5
sur sa surface interne (16) dans la région de la cou-
ronne dentée (70) de la roue creuse a denture inté-
rieure (20), et/ou dans la région de la denture du

pignon a denture extérieure (24).
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