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(54)  Dispositif  de  protection  d'un  élément  tubulaire  et  élément  ainsi  obtenu 

(57)  -L'objet  de  l'invention  est  un  dispositif  de  pro- 
tection  d'un  élément  tubulaire  au  moyen  d'une  en- 
veloppe  tubulaire  en  matériau  amortissant,  notam- 
ment  pour  l'application  à  la  réalisation  d'accessoi- 
res  de  sport  tels  que  des  buts,  caractérisé  en  ce 
qu'il  comprend  un  élément  tubulaire  (10)  muni  d'au 
moins  une  rainure  (16)  disposée  suivant  une  géné- 
ratrice,  d'une  enveloppe  tubulaire  (12)  fendue  sur 
toute  sa  longueur  et  définissant  deux  bords  latéraux 
ayant  un  profil  conjugué  de  celui  de  l'élément  tubu- 
laire  (10)  pour  être  disposée  à  sa  périphérie  et  des 
moyens  d'assujettissement  (14)  de  ladite  envelop- 
pe  tubulaire  sur  l'élément  tubulaire,  prévus  pour  im- 
mobiliser  les  bords  latéraux  de  l'enveloppe  tubulai- 
re  (12)  dans  la  rainure  (16)  de  l'élément  tubulaire 
(10). 

L'invention  a  également  pour  objet  l'élément  ainsi 
obtenu. 

Application  notamment  aux  équipements  sportifs  et 
urbains. 
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Description 

La  présente  invention  a  pour  objet  un  dispositif  de 
protection  d'un  élément  tubulaire  notamment  pour  équi- 
pement  sportif  ainsi  que  l'élément  tubulaire  amortissant 
obtenu. 

On  connaît  parmi  les  équipements  sportifs  de  nom- 
breux  éléments  tubulaires  disposés  à  proximité  immé- 
diate  des  individus  évoluant  sur  l'espace  de  jeu.  Il  s'agit 
notamment  de  poteaux  de  volley-ball,  de  basket-ball,  de 
handball  de  football,  de  rugby  ou  de  water-polo.  De  tels 
poteaux  fabriqués  à  partir  de  tubes  métalliques  peuvent 
présenter  des  arêtes  vives  susceptibles  de  générer  des 
blessures  graves  lorsqu'un  individu  les  heurte,  et  même 
dans  certains  cas,  les  chocs  peuvent  être  mortels.  Si 
l'on  peut  supprimer  le  problème  des  arêtes,  dans  cer- 
tains  cas,  il  n'en  demeure  pas  moins  que  le  contact  di- 
rect  avec  le  métal  reste  source  de  traumatismes  graves. 

Des  protections  sous  forme  de  matelas  de  forte 
épaisseur  peuvent  être  disposées  sur  de  tels  poteaux 
mais  on  a  pu  constater,  d'une  part,  que  ces  précautions 
sont  essentiellement  prises  durant  les  compétitions  de 
haut  niveau  et  que,  d'autre  part,  de  telles  précautions 
sont  impossibles  à  mettre  en  oeuvre  dans  certains  cas, 
notamment  pour  des  cadres  de  buts  de  football  ou  de 
handball,  le  cadre  participant  lors  de  certaines  actions 
de  jeu. 

De  tels  cadres  sont  normalisés  en  dimensions  et  en 
profil  de  section  si  bien  que  toute  protection  de  fortune 
ne  peut  convenir. 

Les  rebonds  doivent  être  étudiés  également  car  on 
a  constaté  que  le  ballon  a  tendance  à  "fuser"  sur  les 
poteaux  métalliques  à  cause  de  l'état  de  surface  très 
lisse,  cet  effet  étant  d'autant  plus  marqué  que  le  poteau 
et/ou  le  ballon  sont  mouillés. 

La  solution  qui  consisterait  à  mettre  une  protection 
par  un  simple  gainage  du  tube  reste  délicate.  En  effet, 
il  faut  pouvoir  enfiler  la  gaine  ce  qui  n'est  pas  simple 
lorsque  les  poteaux  sont  fixes  ou  lorsqu'il  s'agit  d'un  ca- 
dre  soudé.  Si  le  gainage  doit  être  rapporté,  il  convient 
de  le  fixer  ce  qui  n'est  pas  sans  poser  de  problèmes.  S'il 
est  collé,  cela  interdit  tout  changement  aisé  en  cas  de 
dégradation  et/ou  d'usure.  S'il  est  fixé  par  des  colliers 
ou  autre  bague,  cela  génère  des  irrégularités  de  l'état 
de  surface  et  même  de  la  surface  extérieure  en  provo- 
quant  des  bourrelets.  Si  le  gainage  extérieur  est  immo- 
bilisé  par  un  ruban  adhésif,  hormis  les  risques  de  dé- 
gradation  rapide  de  la  fixation,  il  faut  prévoir  les  risques 
de  corrosion  engendrée  par  l'accumulation  d'eau  entre 
la  gaine  et  le  poteau. 

De  plus,  on  peut  aussi  remarquer  que  si  la  gaine 
est  plaquée  sur  la  surface  extérieure  du  poteau,  l'effet 
d'amortissement  est  quelque  peu  diminué  car  il  n'y  a 
aucune  couche  d'air  jouant  un  rôle  d'amortisseur  com- 
plémentaire. 

On  sait  également  que  les  cadres  de  buts  ou  cer- 
tains  poteaux  sont  utilisés  pour  supporter  des  filets. 
Ceux-ci  sont  généralement  suspendus  par  leurs  mailles 

à  des  crochets  soudés  sur  toute  la  périphérie  du  cadre. 
Il  faut  donc  prévoir  la  possibilité  de  soutenir  un  filet 

même  en  cas  de  gainage,  ce  qui  n'est  pas  évident  lors- 
que  l'épaisseur  du  gainage  correspond  sensiblement  à 

s  la  hauteur  des  crochets,  dans  le  cas  des  poteaux  de  l'art 
antérieur. 

Aussi,  la  présente  invention  a  pour  but  de  proposer 
un  dispositif  de  protection  d'un  élément  tubulaire  qui 
s'adapte  sur  une  structure  fixe  et  qui  peut  être  démonté, 

10  qui  absorbe  partiellement  les  chocs,  qui  est  compatible 
avec  la  plupart  des  types  de  sections  tubulaires  notam- 
ment  utilisées  dans  le  sport,  qui  évite  les  rebonds  trom- 
peurs,  qui  résout  les  problèmes  de  corrosion,  qui  permet 
l'accrochage  des  filets  et  qui  permet  de  respecter  les 

15  normes  dimensionnelles  imposées. 
A  cet  effet,  la  présente  invention  a  pour  objet  un  dis- 

positif  de  protection  d'un  élément  tubulaire  au  moyen 
d'une  enveloppe  tubulaire  en  matériau  amortissant,  no- 
tamment  pour  l'application  à  la  réalisation  d'accessoires 

20  de  sport  tels  que  des  buts,  caractérisé  en  ce  qu'il  com- 
prend  un  élément  tubulaire  muni  d'au  moins  une  rainure 
disposée  suivant  une  génératrice,  d'une  enveloppe  tu- 
bulaire  fendue  sur  toute  sa  longueur  et  définissant  deux 
bords  latéraux  ayant  un  profil  conjugué  de  celui  de  l'élé- 

25  ment  tubulaire  pour  être  disposée  à  sa  périphérie  et  des 
moyens  d'assujettissement  de  ladite  enveloppe  tubulai- 
re  sur  l'élément  tubulaire,  prévus  pour  immobiliser  les 
bords  latéraux  de  l'enveloppe  tubulaire  dans  la  rainure 
de  l'élément  tubulaire. 

30  Selon  une  autre  caractéristique  de  l'invention,  les 
moyens  d'assujettissement  comprennent  une  cale  filan- 
te  prévue  pour  se  loger  en  force  entre  les  deux  bords 
latéraux  dès  que  ceux-ci  sont  disposés  dans  la  rainure. 

Selon  un  mode  de  réalisation  préférenciel,  l'élé- 
35  ment  tubulaire  comprend  une  rainure  ayant  une  section 

en  double  queue  d'aronde  et  l'enveloppe  tubulaire  com- 
prend  deux  languettes  ménagées  sur  les  bords  laté- 
raux,  lesdites  languettes  étant  prévues  pour  coopérer 
avec  la  section  en  double  queue  d'aronde  de  l'élément 

40  tubulaire. 
Quant  à  la  cale  filante,  elle  comprend  une  tête,  pré- 

vue  pour  pénétrer  dans  la  rainure  au  delà  des  languet- 
tes,  un  corps  qui  reste  au  droit  des  languettes  pour  les 
maintenir  plaqués  dans  la  rainure  et  une  base  prévue 

45  pour  venir  combler  le  volume  extérieur  entre  les  deux 
languettes,  ladite  base  ayant  un  profil  adapté  à  la  sec- 
tion  de  l'élément  tubulaire. 

Dans  le  cas  particulier  de  montage  de  filets,  la  cale 
filante  comprend  des  crochets  régulièrement  espacés 

so  sur  toute  sa  longueur,  prévus  pour  retenir  un  filet. 
Ces  crochets  sont  indépendants  et  comprennent  un 

corps  et  une  tête  identique  à  celle  de  la  cale,  lesdits  cro- 
chets  étant  prévus  pour  être  disposés  entre  deux  cales 
successives. 

55  L'enveloppe  tubulaire  comprend  des  nervures  filan- 
tes  en  saillie  sur  sa  face  interne,  lesdites  nervures  ve- 
nant,  après  montage,  en  appui  sur  la  surface  externe 
de  l'élément  tubulaire,  de  façon  à  générer  des  canaux 
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formant  amortisseur  et  assurant  la  circulation  d'air. 
Afin  de  pourvoir  à  l'augmentation  de  résistance  mé- 

canique,  il  est  prévu  un  tube  de  renfort,  coaxial  et  inté- 
rieur  à  l'élément  tubulaire,  ledit  élément  tubulaire  étant 
disposé  en  appui  tangent  sur  le  fond  des  rainures. 

Dans  le  cas  où  l'élément  tubulaire  est  à  section  cir- 
culaire,  il  comprend  sur  la  face  interne  des  butées  de 
renfort,  disposées  entre  les  rainures  et  prévues  pour  re- 
cevoir  un  tube  de  renfort  à  section  carrée. 

La  présente  invention  a  aussi  pour  objet  l'élément 
tubulaire  amortissant  obtenu. 

L'invention  est  décrite  ci-après  selon  un  mode  de 
réalisation  particulier  et  ses  variantes,  en  regard  des 
dessins  annexés  sur  lesquels  les  figures  représentent  : 

Figure  1  ,  une  vue  en  perspective  éclatée  d'un  élé- 
ment  tubulaire  d'une  enveloppe  tubulaire  et  des 
moyens  d'assujettissement  composant  le  dispositif 
de  protection  selon  l'invention  ; 
Figure  2,  une  vue  en  coupe  transversale  de  l'élé- 
ment  tubulaire  de  la  figure  1  ; 
Figure  3,  une  vue  en  coupe  transversale  de  l'élé- 
ment  tubulaire  de  la  figure  1  après  montage  de  l'en- 
veloppe  tubulaire  et  des  moyens 
d'assujettissement  ; 
Figure  4,  une  vue  en  coupe  transversale  de  l'élé- 
ment  tubulaire  de  la  figure  1  au  droit  d'un  crochet  ; 
Figure  5,  une  vue  en  coupe  transversale  de  l'élé- 
ment  tubulaire  de  la  figure  2  avec  un  premier  type 
de  renfort  à  section  circulaire  ; 
Figure  6,  une  vue  en  coupe  transversale  de  l'élé- 
ment  tubulaire  de  la  figure  2  avec  un  second  type 
de  renfort  à  section  carrée  , 
Figure  7,  une  vue  en  coupe  transversale  d'une  va- 
riante  du  dispositif  de  protection  selon  l'invention  ; 
Figure  8,  une  vue  de  détail  en  coupe  d'une  cale  fi- 
lante,  et 
Figure  9,  une  vue  de  détail  en  coupe  d'une  cale  fi- 
lante  au  droit  d'un  crochet. 

Sur  la  figure  1  ,  on  a  représenté  un  élément  tubulaire 
10,  une  enveloppe  tubulaire  12  et  des  moyens  d'assu- 
jettissement  1  4  de  ladite  enveloppe  sur  l'élément  tubu- 
laire.  La  section  tubulaire  est  circulaire  dans  ce  premier 
mode  de  réalisation. 

L'élément  tubulaire  est  métallique  et  de  préférence 
en  aluminium  extrudé  pour  des  raisons  évidentes  de 
coût  et  de  légèreté  notamment.  La  coupe  de  la  figure  2 
fait  apparaître  les  caractéristiques  de  ce  profil. 

Dans  le  mode  de  réalisation,  il  est  prévu  quatre  rai- 
nures  16  borgnes,  orientées  suivant  l'axe  longitudinal 
de  l'élément  tubulaire,  c'est-à-dire  ménagées  suivant 
des  génératrices  de  l'élément  tubulaire,  plus  particuliè- 
rement  avec  une  répartition  régulière  à  90°. 

Chaque  rainure  comprend  une  lumière  18  sur  la  pé- 
riphérie  de  l'élémenttubulaire.  Ainsi  les  sections  de  cha- 
que  rainure  sont  sensiblement  en  queue  d'aronde,  re- 
liées  par  la  base  définissant  ainsi  un  fond  20,  deux  pa- 

rois  latérales  de  liaison  22  reliant  le  fond  à  la  périphérie 
de  l'élément  tubulaire.  Les  deux  parois  latérales  de 
liaison  24  de  la  seconde  queue  d'aronde  sont  consti- 
tuées  chacune  par  une  portion  du  tube  située  entre  le 

s  point  de  liaison  de  la  paroi  latérale  de  liaison  22  avec  le 
tube  et  l'un  des  bords  de  la  lumière  18. 

Le  fond  de  chaque  rainure  se  trouve  parallèle  à  une 
corde  du  cercle  engendrée  par  la  section  tubulaire  cir- 
culaire.  Les  fonds  de  deux  rainures  opposées  sont  pa- 

10  rallèles. 
Aux  extrémités  de  la  corde  virtuelle  passant  par 

chacun  des  fonds,  il  est  prévu  des  butées  de  renfort  26, 
en  saillie  sur  la  face  interne  de  l'élément  tubulaire.  Cha- 
cune  de  ces  butées  est  filante  suivant  une  génératrice 

15  et  chacune  comprend  une  rainure  en  V  à  90°,  les  bran- 
ches  du  V  étant  confondues  avec  les  cordes  virtuelles 
respectives  passant  par  les  fonds  des  rainures. 

L'enveloppe  tubulaire  12  est  en  un  matériau  élas- 
tomère  permettant  d'absorber  les  chocs.  Ses  qualités 

20  d'amortissement  conduiront  l'homme  de  l'art  dans  le 
choix  de  l'épaisseur  et  donc  du  diamètre  de  l'élément 
tubulaire  en  fonction  des  applications. 

Cette  enveloppe  tubulaire  présente  une  forme  con- 
juguée  avec  celle  de  l'élément  tubulaire. 

25  Sur  la  face  interne,  des  nervures  25  filantes  en 
saillie,  venues  de  matière  avec  l'enveloppe,  sont  ména- 
gées  suivant  une  répartition  régulière. 

L'enveloppe  tubulaire  12  comprend  une  fente  lon- 
gitudinale  sur  toute  sa  longueur  pour  permettre  son 

30  montage.  Les  bords  latéraux  de  l'enveloppe  tubulaire 
sont  repliés  vers  l'intérieur  en  forme  de  languettes  29, 
prévues  pour  coopérer  avec  les  rainures  16. 

De  façon  préférentielle,  les  languettes  29  sont  pré- 
formées  lors  de  la  réalisation  de  l'enveloppe  tubulaire, 

35  notamment  lorsque  celle-ci  est  réalisée  par  extrusion. 
Dans  les  deux  angles  de  pliage,  il  est  prévu  un  logement 
27. 

Les  moyens  d'assujettissement  14  comprennent 
une  cale  filante  28  qui  comprend,  vue  en  section  comme 

40  sur  la  figure  8,  une  tête  30,  un  corps  32  et  une  base  34. 
La  tête  30  a  une  section  sensiblement  triangulaire, 

un  corps  32  dont  la  largeur  est  supérieure  à  la  largeur 
de  la  lumière  18  moins  deux  fois  l'épaisseur  de  l'enve- 
loppe  tubulaire,  prise  dans  sa  partie  la  plus  mince,  entre 

45  deux  nervures. 
Quant  à  la  base  34,  elle  a  une  surface  externe  cour- 

be,  adaptée  au  rayon  de  courbure  extérieure  de  l'enve- 
loppe  tubulaire.  L'épaisseur  est  prévue  pour  combler  le 
volume  entre  les  logements  27  des  angles  de  pliage  des 

50  languettes  29. 
Le  montage  d'un  tel  dispositif  de  protection  s'effec- 

tue  de  la  façon  suivante  :  une  fois  les  éléments  tubulai- 
res  assemblés  pour  former  un  cadre,  un  poteau  ou 
autres  structures,  les  enveloppes  tubulaires  nécessai- 

55  res  sont  mises  en  place.  Chaque  enveloppe  tubulaire 
est  écartée  pour  être  disposée  autour  dudit  élément  tu- 
bulaire  en  orientant  l'enveloppe  en  sorte  que  les  lan- 
guettes  26  pénètrent  dans  une  même  rainure.  De  par 
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leurs  formes,  les  languettes  viennent  en  appui  contre 
les  faces  intérieures  des  parois  latérales  de  liaison  24 
de  la  seconde  queue  d'aronde. 

Les  nervures  venant  en  appui  sur  la  face  extérieure 
de  l'élément  tubulaire,  génèrent  des  canaux  qui  assu- 
rent  une  circulation  d'air.  Ces  canaux  ont  un  double  rôle, 
le  premier  étant  de  créer  des  alvéoles  qui  augmentent 
l'effet  d'amortissement,  le  second  étant  d'assurer  l'éva- 
cuation  de  l'eau  de  condensation  ou  d'écoulement, 
éventuellement  présente  dans  l'espace  entre  l'envelop- 
pe  et  l'élément  tubulaire. 

Afin  de  résoudre  le  problème  d'accrochage  des  fi- 
lets  35,  il  est  prévu  des  crochets  36  qui  peuvent  être, 
soit  individuels  et  disposés  entre  des  portions  de  cale 
filante,  soit  venus  de  fabrication  avec  la  cale  elle-même, 
comme  dans  l'exemple  représenté  sur  la  figure  4. 

En  fonction  des  besoins,  l'utilisateur  aura  recours 
pour  un  poteau  monolithique  de  basket  aune  cale  filante 
lisse  et  pour  un  cadre  de  but  de  handball,  l'utilisateur 
aura  recours  à  une  cale  filante  avec  crochets. 

Afin  de  résoudre  les  problèmes  de  résistance  mé- 
canique,  les  problèmes  de  liaison  entre  deux  éléments 
tubulaires  aboutées  ou  les  problèmes  de  réglage  par 
coulissement,  il  est  prévu  de  pouvoir  disposer  un  tube 
de  renfort  40  à  l'intérieur  de  chacun  des  éléments  tubu- 
laires,  l'un  42  à  section  circulaire,  l'autre  44  à  section 
carrée,  par  exemple. 

Le  tube  de  renfort  42  à  section  circulaire  est  d'un 
diamètre  tel  qu'il  est  tangent  aux  quatre  fonds  20  des 
rainures  16.  Le  tube  de  renfort  44  à  section  carrée  per- 
met  d'augmenter  le  pouvoir  de  renfort  car  la  section  est 
plus  importante. 

Ce  tube  de  renfort  44  est  disposé  en  sorte  que  le 
milieu  de  chacune  de  ses  faces  se  trouve  au  droit  des 
fonds  20  des  rainures  1  6  et  les  angles  viennent  en  appui 
au  fond  des  rainures  en  V  à  90°  des  butées  de  renfort 
filantes  26. 

Sur  la  figure  7,  on  a  représenté  une  variante  avec 
un  élément  tubulaire  10A  et  une  enveloppe  tubulaire 
12A  à  section  carrée. 

Les  rainures  1  6  sont  sensiblement  identiques  à  cel- 
les  du  tube  à  section  circulaire.  Le  tube  à  section  carrée 
peut  recevoir  des  tubes  de  renfort  de  la  même  façon 
que  précédemment.  On  peut  remarquer  la  protection 
des  angles  vifs  générateurs  de  blessures,  tout  en  con- 
servant  une  section  carrée,  nécessaire  d'après  certains 
règlements  sportifs  ou  pour  certaines  applications. 

Une  telle  réalisation  permet  une  application  au  do- 
maine  sportif,  comme  cela  vient  d'être  décrit,  mais  on 
peut  envisager  des  utilisations  en  ville  notamment  pour 
le  mobilier  urbain. 

Revendications 

1.  Dispositif  de  protection  d'un  élément  tubulaire  au 
moyen  d'une  enveloppe  tubulaire  en  matériau 
amortissant,  notamment  pour  l'application  à  la  réa- 

lisation  d'accessoires  de  sport  tels  que  des  buts,  ca- 
ractérisé  en  ce  qu'il  comprend  un  élément  tubulaire 
(10)  muni  d'au  moins  une  rainure  (16)  disposée  sui- 
vant  une  génératrice,  d'une  enveloppe  tubulaire 

s  (12)  fendue  sur  toute  sa  longueur  et  définissant 
deux  bords  latéraux  ayant  un  profil  conjugué  de  ce- 
lui  de  l'élément  tubulaire  (10)  pour  être  disposée  à 
sa  périphérie  et  des  moyens  d'assujettissement 
(14)  de  ladite  enveloppe  tubulaire  sur  l'élément  tu- 

10  bulaire,  prévus  pour  immobiliser  les  bords  latéraux 
de  l'enveloppe  tubulaire  (1  2)  dans  la  rainure  (1  6)  de 
l'élément  tubulaire  (10). 

2.  Dispositif  de  protection  selon  la  revendication  1  ,  ca- 
15  ractérisé  en  ce  que  les  moyens  d'assujettissement 

(1  4)  comprennent  une  cale  filante  (28)  prévue  pour 
se  loger  en  force  entre  les  deux  bords  latéraux  dès 
que  ceux-ci  sont  disposés  dans  la  rainure  (16). 

20  3.  Dispositif  de  protection  selon  la  revendication  1  ou 
2,  caractérisé  en  ce  que  l'élément  tubulaire  (10) 
comprend  une  rainure  (16)  ayant  une  section  en 
double  queue  d'aronde  et  l'enveloppe  tubulaire  (1  2) 
comprend  deux  languettes  (29)  ménagées  sur  les 

25  bords  latéraux,  lesdites  languettes  (29)  étant  pré- 
vues  pour  coopérer  avec  la  section  en  double 
queue  d'aronde  de  l'élément  tubulaire  (10). 

4.  Dispositif  de  protection  selon  la  revendication  2  ou 
30  3,  caractérisé  en  ce  que  la  cale  filante  (28)  com- 

prend  une  tête  (30),  prévue  pour  pénétrer  dans  la 
rainure  (16)  au  delà  des  languettes  (29),  un  corps 
(32)  qui  reste  au  droit  des  languettes  (29)  pour  les 
maintenir  plaqués  dans  la  rainure  (16)  et  une  base 

35  (34)  prévue  pour  venir  combler  le  volume  extérieur 
(27)  entre  les  deux  languettes,  ladite  base  ayant  un 
profil  adapté  à  la  section  de  l'élément  tubulaire  (1  0). 

5.  Dispositif  de  protection  selon  la  revendication  4,  ca- 
40  ractérisé  en  ce  que  la  cale  filante  (28)  comprend 

des  crochets  (36)  régulièrement  espacés  sur  toute 
sa  longueur,  prévus  pour  retenir  un  filet  (35). 

6.  Dispositif  de  protection  selon  la  revendication  5,  ca- 
45  ractérisé  en  ce  que  les  crochets  (36)  sont  indépen- 

dants  et  comprennent  un  corps  et  une  tête  identique 
à  celle  de  la  cale  (28),  lesdits  crochets  étant  prévus 
pour  être  disposés  entre  deux  cales  successives. 

50  7.  Dispositif  de  protection  selon  l'une  quelconque  des 
revendications  précédentes,  caractérisé  en  ce  que 
l'enveloppe  tubulaire  (12)  comprend  des  nervures 
en  saillie  (25)  sur  sa  face  interne,  lesdites  nervures 
venant,  après  montage,  en  appui  sur  la  surface  ex- 

55  terne  de  l'élément  tubulaire  (1  0),  de  façon  à  générer 
des  canaux  formant  amortisseur  et  assurant  la  cir- 
culation  d'air. 
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8.  Dispositif  de  protection  selon  l'une  quelconque  des 
revendications  précédentes,  caractérisé  en  ce  qu'il 
comprend  un  tube  de  renfort  (40),  coaxial  et  inté- 
rieur  à  l'élément  tubulaire  (10),  ledit  élément  tubu- 
laire  étant  disposé  en  appui  tangent  sur  le  fond  (20)  s 
des  rainures  (16). 

9.  Dispositif  de  protection  selon  la  revendication  8,  ca- 
ractérisé  en  ce  que  lorsque  l'élément  tubulaire  (10) 
est  à  section  circulaire,  il  comprend  sur  la  face  in-  10 
terne  des  butées  de  renfort,  disposées  entre  les  rai- 
nures  et  prévues  pour  recevoir  un  tube  de  renfort  à 
section  carrée  (44). 

10.  Elément  tubulaire  amortissant,  caractérisé  en  ce  15 
qu'il  comprend  un  élément  tubulaire  (10),  une  en- 
veloppe  externe  (12)  et  des  moyens  d'assujettisse- 
ment  (14)  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  précédentes. 
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