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(57) Bei einer Vorrichtung zur Erzeugung eines
Flussigkeitsstrahls (14), insbesondere zum Auftragen
von Leim (12) und/oder Sofffllissigkeit (13) auf eine
Bahn mit einem Dusenkopf (5), der eine mit einer am
Ende eines mit der Flissigkeit (12,13) beaufschlagba-
ren Kanales (33) angeordneten Austritiséffnung (34)
versehene Dulse (6) tragt, wird einfach und kostengin-
stig die Steuerung der Querschnittflache des Flussig-

Vorrichtung zur Erzeugung eines Fliissigkeitsstirahls

keitsstrahls  erméglich, daB im Bereich der

Austrittséffnung (34) ein elastisches Element (18) vor-
gesehen ist, das eine mit dem Kanal (33) kommunizie-
rende Durchgangséffnung (17) aufweist und das (18)
zwischen zwei relativ zueinander verstellbaren Anpref3-
elementen (19,20) angeordnet ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeu-
gung eines Flissigkeitsstrahls, insbesondere zum Auf-
tragen von Leim und/oder Softflissigkeit auf eine Bahn
mit einem Disenkopf, der eine mit einer am Ende eines
mit der Flussigkeit beaufschlagbaren Kanals angeord-
neten Austritts6ffnung versehene Dise tragt.

Mit einer gattungsgeméaBen Auftragsdise ist mit
verglichen mit anderen Auftragsverfahren geringem
Aufwand der prazise und berahrungsfreie Auftrag einer
Leimspur auf einen z.B. in einer Druckmaschine
bedruckien Bedruckstoff méglich. Lédngs jeweils einer
derart erzeugten Leimspur sind jeweils zwei Lagen des
Bedruckstoffes miteinander verklebbar.

Die Eigenschaften des Bedruckstoffes, insbeson-
dere Papiers, variieren in Abhéngigkeit vom erwiinsch-
ten Druckprodukt. Niedrige Leimaufsaugfahigkeit,
insbesondere bei glatten Papiersorten fuhrt dazu, daB
beim Ubereinanderlegen zweier Papierlagen der Leim
in der Papierebene auseinandergedrickt und die
Leimspur unerwiinscht verbreitert wird, wahrend in der
Regel eine méglichst schmale Leimspur erzeugt wer-
den soll. Problematisch ist auch, daB Uberdies die
Oberflacheneigenschaften einer Papiersorte bei den
einzelnen Papierrollen durchaus Schwankungen unter-
liegen und daB das Eindringen des Leims auch von der
Produktionsgeschwindigkeit abhangt.

Um fir eine bestimmte Produktion eine befriedi-
gend schmale Leimspur zu erhalten, wird aus einer
bereitgehaltenen Serie von Dusen verschiedenen Aus-
tritts-Durchmessers eine Diise geeigneten Austritts-
Durchmessers ausgewdhlt und eingesetzt. Neben dem
Montageaufwand ist insbesondere von Nachteil, daB
dafir die Produktion angehalten werden muf3, was auf-
grund der Ausfallzeit und der beim Hochfahren der
Druckmaschine anfallenden Makulatur kostenintensiv
ist.

Ein weiteres Problem der bekannten Anordnungen
ist, daB oft erst wahrend der Produktion, insbesondere
bei einer Verdnderung der Produktionsgeschwindigkeit
der optimale Dusenaustrittséffnungsdurchmesser
ersichtlich wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb,
mit méglichst einfachen und kostenglnstigen Mitteln die
Steuerung der Querschnittsflache des Flussigkeits-
strahls, insbesondere in Form von Leim oder Softflis-
sigkeit, zu erméglichen.

Diese Aufgabe wird Gberraschend einfach und effi-
zient dadurch gelést, daB3 im Bereich der Austrittsoff-
nung ein elastisches Element vorgesehen ist, das eine
mit dem Kanal kommunizierende Durchgangséffnung
aufweist und das zwischen zwei relativ zueinander ver-
stellbaren AnpreBelementen angeordnet ist.

Mit der erfindungsgeméBen Anordnung wird die
Veranderung des Flussigkeitsstrahl-Durchmessers
durch Veranderung des Durchgangséffnungs-Durch-
messers der Dise ohne Auswechseln der Dase und
damit ohne Anhalten der Druckmaschine zum Aus-
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wechseln der Diise méglich. Auch entféllt das Bereithal-
ten mehrerer Dlsen verschiedenen Austrittséffnungs-
Durchmessers.

Uberdies kann die Duse durch Zusammenpressen
des elastischen Elements véllig verschlossen werden,
sodaB ein sonst erforderliches Absperrventil entfallt. Bei
vélligem Absperren durch das elastische Element kann
eine Systemspuilung durchgefihrt werden, bei der der
insbesondere in den Leitung befindliche Leim bzw. die
Softflissigkeit in Auffangbehalter etc.. gespllt werden
kann.

Auch kann bei vollig geéffneter Dise wegen des
groBen Austritts-Querschnitts in sehr kurzer Zeit die
Duse mit befriedigender Qualitat gespult werden, wobei
Spuilzeiten unter einer Sekunde erzielbar sind. Damit
verringert sich die Spllmakulatur erheblich. Auch ist es
z.B. méglich, beim Herunterfahren der Druckmaschine
im Zeitrahmen des Herunterfahrens zuverlassig eine
Spulung durchzufthren, wahrend bei herkdémmlichen
Anlagen bei schnellem Herunterfahren der Dlsenspiil-
vorgang im zur Verfigung stehenden Zeitraum nicht
zuverlassig abgeschlossen wird, sodaB unter Umstan-
den ein Teil der Spuilflussigkeit nicht von der Bahn mit-
genommen wird, was Korrosion von
Druckmaschinenteilen zur Folge haben kann.

Von besonderem Vorteil ist die kontinuierliche Ver-
anderbarkeit des Durchgangséffnungs-Durchmessers
in der Dise, da somit der Fllssigkeitsstrahl-Durchmes-
ser exakt und stufenlos an die gegebenen Verhaltnisse
angepafBt werden kann und auch eine Nachregelung
bei laufender Produktion méglich ist.

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

So besteht das elastische Element vorzugsweise
aus gummielastischem Material hoher Riickprallelasti-
zitdt, da es damit nach einer elastischen Verformung
wieder zuverlassig und schnell in seine urspringliche
Position zurtickkehrt und auch bei haufiger oder langan-
dauernder Verformung eine hohe Standzeit erzielt. Als
besonders geeignet hat sich dabei Material mit einem
Shore-Hartegrad von 60-80 erwiesen.

Nach einer bevorzugten Ausfihrung besteht das Mate-
rial aus Polyurethan, da dies einen besonders prazise
steuerbaren Flissigkeitstrahl erméglicht.

Das elastische Element ist vorzugsweise ringférmig
ausgebildet, was eine Uber die Querschnittsflache des
Flussigkeitsstrahls gleichmaBige Veranderung des
Strahl-Durchmessers erlaubt. Auch ist ein ringférmiges
Element einfach herstellbar und in der Dise einsetzbar.
ZweckmasBig ist dabei insbesondere die Ausbildung des
elastischen Elements mit rechteckigem Querschnitt, da
so der Ring den Durchmesser der Durchgangséffnung
sehr prazise regeln kann.

Vorteilhaft ist Oberdies, wenn zumindest eine
AuBenflache des Rings an der Innenseite eines
AnprefBelements anliegt. Damit wird die Richtung in die
das Material bei elastischer Verformung ausweicht,
genau festgelegt.
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Nach einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung
sind als AnpreBelemente ein starr im Disenkopf ange-
ordneter Druckbolzen und ein relativ zu diesem beweg-
licher, hohler AuBenzylinder vorgesehen. Diese
Anordnung ist einfach und raumsparend in einem
Dusenkopf anbringbar und sehr prazise und zuverlassig
bewegbar.

ZweckmaBig ist dabei der AuBenzylinder mit einem
sich nach innen erstreckenden, am elastischen Element
anliegenden Bund versehen, sodaB zwischen diesem
und dem Druckbolzen das elastische Element zuverlas-
sig und exakt deformierbar ist.

AuBerdem ist vorzugsweise der hohle AuBenzylin-
der Uber sich in axialer Richtung erstreckende Stellstan-
gen mit einer Stelleinrichtung verbunden. Diese robuste
Anordnung erméglicht in einfacher Weise eine sehr
exakte und verschleiBarme Ubertragung von der Steu-
ereinrichtung auf die AnpreBelemente.

Fur verdrehsichere Ausbildung ist es berdies vorteil-
haft, wenn die Stellstangen in ein Geh&use angebrach-
ten Bohrungen angeordnet sind.

ZweckmaBig ist auch die Ausbildung der Stellein-
richtung als Stellkolben, weil dies einen verkantungssi-
cheren einfachen Verstellvorgang erméglicht.

Besonders verschleiBarm und effizient ist dabei die
einseitige Beaufschlagung des Stellkolbens mit Druck-
luft.

Vorzugsweise ist auBerdem ein Anschlag vorgese-
hen, durch den einfach und zuverlassig die axiale
Bewegung des Stellkolben begrenzbar ist. Dabei ist der
Anschlag zweckméBig positionierbar, um durch Rege-
lung des Deformationsbereiches des elastischen Ele-
mentes den Bereich einstellen zu kénnen, in welchem
der Querschnitt der Durchschnittséffnung veranderbar
ist.

Um mdglichst einfach und kostenglinstig eine
Rackstellung des beweglichen AnpreBelements zu
ermdglichen, ist zweckmaBig eine Ruckstellfeder vorge-
sehen.

Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus
der Beschreibung zweier Ausfihrungsbeispiele anhand
der Zeichnung. Dabei zeigt:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer erfin-
dungsgemaBen, in einer Druckmaschine
angeordneten Leimauftragsvorrichtung,
Figur 2 eine geschnittene Darstellung eines Aus-
Ausfihrungsbeispiels eines Duisenkopfes
mit einer Dise zur Erzeugung eines Flls-
sigkeitsstrahls,

Figur 3 eine weitere Dise.

Figur 1 zeigt eine Uber eine in einer Rollenrotations-
druckmaschine angeordnete Umlenkwalze 1 zu einem
Paar Andruckwalzen 2 verlaufende Bedruckstoffbahn 3,
auf welche von einer erfindungsgemaBen, einen
Duisenkopf 5 mit einer Dise 6 aufweisenden Leim-und
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Softflussigkeitsauftragsvorrichtung 4 eine Leim- bzw.
Softflussigkeitsspur 7 aufgebracht wird, in deren
Bereich die Andruckwalzen 2 zur Vermeidung von Kon-
takt zwischen ihnen und der Leim- bzw. FlUssigkeits-
spur 7 Umfangsnuten 8 aufweisen.

Der Leim- und Softflussigkeitsvorrichtung 4 wird
von hier je einem druckbeaufschlagten Leim-Vorratsbe-
halter 9 und Softfllissigkeits-Vorratsbehélter 10 wahl-
weise Leim 12 oder Softfllissigkeit 13 zugefuhrt.

Der Leim 12 bzw. die Softflissigkeit 13 werden
durch einen aus der Dise 6 austretenden FlUssigkeits-
strahl 14 einstellbaren Querschnitts bertihrungslos auf
die Bedruckstoffbahn 3 aufgetragen.

Figur 2 verdeutlicht den Aufbau des Disenkopfes 5.
Der im Dusenkopf 5 angeordneten Diise 6 wird Leim 12
bzw. Softflussigkeit 13 Uber eine hier durch ein Absperr-
ventil 15 verschlieBbare Zuleitung 16 zugefihrt worauf
der Leim bzw. die Sofffliissigkeit den Kanal 33 bis zur
Austritts6ffnung 34 durchlauft, wo er bzw. sie die Anord-
nung als FlUssigkeitsstrahl 14 verlast.

Zur Steuerung des Querschnittes, hier des Durch-

messers D1 des Flissigkeitstrahles 14 kann der Durch-
messer D2 der hier etwas oberhalb der Austrittséffnung
34 liegenden Durchgangséffnung 17 verringert werden,
indem das elastische, hier ringférmige Element 18 in
axialer Richtung A-A durch zwei an ihm anliegende
AnprefBelemente 19,20 zusammengepreBt wird, sodal
das Material in etwa radialer Richtung nach innen aus-
weicht und die hier als Ausnehmung des ringférmigen
elastischen Elements 14 ausgebildete Durchgangséff-
nung 17 verengt. Die Durchgangséffnung 17 kann auch
seitlich eines elastischen Elements, zwischen einem
elastischen und einem festen Element oder zwischen
mehreren Elementen gebildet werden.
Das elastische Element besteht aus gummielastischem
Material hoher Ruckprallelastizitdt, wie Polyurethan,
Silikon o. dgl. mit einer Shore-Harte von vorzugsweise
60-80. Es wird nur im elastischen Bereich verformt.

Zur Abdichtung gegen Austreten von Leim 12 oder
Softfltissigkeit 13 ist hier ein Dichtring 30 vorgesehen.

Die starre, also unbewegliche Festlegung des
Druckbolzens 20 im Dusenkopfgehduse erfolgt hier
durch eine in die Nut 31 eingreifende, gestrichelte
Madenschraube 32.

Das Zusammenpressen des elastischen Elements
18 erfolgt durch eine aufeinanderzugerichtete Relativ-
bewegung des AuBenzylinders 19 und darin angeord-
neten Druckbolzens 20. Dabei wird in der gezeigten
Anordnung der bewegliche AuBenzylinder 19 relativ
zum starr im Dusenkopf 5 angeordneten Druckbolzen
20 bewegt. Alternativ ist ebenso die starre Anordnung
des AuBBenzylinders 19 und die bewegliche Anordnung
des Druckbolzens 20 méglich.

Der AuBenzylinder 19 wird relativ zum Druckbolzen
20 Uber mehrere axial verlaufende Stellstangen 21
bewegt. Die Stellstangen 21 verlaufen in sich parallel
zur Achse A-A in im Gehduse des Duisenkopfes 5
erstreckenden Ausnehmungen, was die Anordnung ver-
drehsicher macht.
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Die Stellstangen 21 sind Uber eine geeignete Stell-
einrichtung, hier Gber einen mit ihnen verbundenen
Stellkolben 22 bewegbar. Dessen Bewegung wird durch
die Anschlagflache 23 nach unten und durch den
Anschlag 24 nach oben begrenzt, wobei hier der
Anschlag 24 als Stellschraube und damit positionierbar
ausgebildet ist.

Zur Ruckstellung des Stellkolbens 22 und damit der
das elastische Element 18 zusammenpressenden
AnprefBelemente 19, 20 ist hier eine Rickstellfeder 25 in
Form einer Druckfeder vorgesehen.

Der Stellkolben 22 ist in einer Bohrung im Dusen-
kopfgehause angeordnet.

Die Bewegung des Stellkolbens 22 kann in ver-
schiedener Weise, wie z.B. durch einen Solenoid etc..
erfolgen. Hier ist der Stellkolben 22 durch Einflihrung
von Druckluft in die Kammer 26 anhebbar, bis er gegen
den Anschlag 24 st6Bt. Dabei wird Uber die Stellstan-
gen 21 der AuBenzylinder 19 angehoben und preBt das
elastische Element unter Verengung des Querschnitts
D2 der Durchgangséffnung 17 gegen den Druckbolzen
20.

Die Zufuhr der Druckluft erfolgt Gber eine (auch in
Figur 1) angedeutete Druckluftzuleitung 27. Die Druck-
luft-Einstellung ist Gber ein Druckluftventil 28 méglich,
dessen Ansteuerung z.B. von einem Leitstand oder
einem Panel aus erfolgen kann. Der wesentliche Vorteil
bei der Verwendung von Druckluft gegeniiber der Ver-
wendung von elektrisch betriebenen Stellelementen
besteht darin, da damit die Entziindung des Leims
oder insbesondere von aus diesem austretenden
Gasen nicht zu befiirchten ist, was die Zuverlassigkeit
der Anlage erheblich steigert.

Alternativ zur dargestellien und oben beschriebe-
nen Ausgestaltung ist auch die gestrichelt (36) ange-
deutete Durchflihrung der Stellstangen durch die Wand
moglich. Derart kann die Positionierung der Stellstan-
gen und somit die Steuerung des Querschnitts der
Durchgangséffnung 17 durch eine Stelleinrichtung oder
auch manuell erfolgen.

Anstatt des hier gezeigten, ringférmigen, elasti-
schen Elements 18 etwa rechteckigen Querschnitts ist
auch eine beliebige andere Ausbildung des elastischen
Elements 18 méglich. Neben der ringférmigen Ausbil-
dung ist insbesondere jede Ausfihrung vorteilhaft, bei
welcher die AuBenflache des elastischen Elements 18
zumindest teilweise an der Innenflache des AuBenzylin-
ders 19 anliegt.

Auch kann das elastische Element durchaus aus
mehreren Einzelteilen bestehen und der Querschnitt
der Durchgangséffnung 17 kann anstatt wie hier sym-
metrisch radial, auch in anderer Weise verengt werden.

Figur 3 zeigt eine im wesentlichen konische Ausbil-
dung des elastischen Elements 18. Hier verlauft der
Bund 35 des AuBenzylinders 19, der gegen das elasti-
sche Element 18 drlckt, schrag radial nach innen, wah-
rend der Andruck des Druckbolzens 20 auf das
elastische Element 18 auch hier in Richtung der Achse
A-A erfolgt. Die Verengung der Durchgangséffnung 17
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ist dabei teilweise auf eine Verschiebung des elasti-
schen Elements schrag radial nach innen, also parallel
zur ebenfalls schrag radial nach innen verlaufenden
Innenwandung des Bundes 35 des AuBenzylinders 19
unter elastischer Deformation des elastischen Elemen-
tes 18 zurtickzufthren.

Uberdies kénnen die AnpreBelemente 19, 20
anders als dargestellt ausgebildet sein. Z.B. ist die Ver-
wendung von zwei relativ zueinander bewegbaren, das
elastische Element 18 zwischen sich zusammenpref-
enden Druckkolben in einem AuBenzylinder méglich.
Auch sind Ausbildungen méglich, bei welcher die
AnpreBelemente nicht in einem gemeinsamen AuBen-
zylinder verlaufen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Erzeugung eines Fllssigkeits-
strahls (14), insbesondere zum Auftragen von Leim
(12) und/oder Softfliissigkeit (13) auf eine Bahn (3)
mit einem Dusenkopf (5), der eine mit einer am
Ende eines mit der Fllssigkeit (12,13) beaufschlag-
baren Kanales (33) angeordneten Austrittséffnung
(34) versehene Duse (6) tragt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Bereich der Austritts6ffnung (34)
ein elastisches Element (18) vorgesehen ist, das
eine mit dem Kanal (32) kommunizierende Durch-
gangsoéffnung (17) aufweist und das (18) zwischen
zwei relativ zueinander verstellbaren AnpreBele-
menten (19,20) angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das elastische Element (18) aus
gummielastischem Material hoher Riickprallelasti-
zitat, insbesondere Polyurethan besteht.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das elastische Element (18) aus
einem Material mit einem Shorehéartegrad von 60-
80 besteht.

4. \Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB das
elastische Element (18) ringférmig, insbesondere
mit eckigem Querschnitt, ausgebildet ist, wobei vor-
zugsweise zumindest eine AuBenflache des Rings
an der Innenseite eines AnpreBelements (19)
anliegt.

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB als
AnprefBelemente ein starr im Dlusenkopf (5) ange-
ordneter Druckbolzen (20) und ein relativ zu die-
sem beweglicher, hohler AuBenzylinder (19), der
vorzugsweise einen sich nach innen erstreckenden,
am elastischen Element (14) anliegenden Bund
(35) aufweist, vorgesehen sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der hohle AuBenzylinder (19) Gber
sich in axialer Richtung (A-A) erstreckende, vor-
zugsweise in im Gehause angebrachten Bohrun-
gen angeordnete Stellstangen (21) mit einer
Stelleinrichtung verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Stelleinrichtung als Stellkolben
(22) ausgebildet ist, wobei vorzugsweise der Stell-
kolben (22) in einer im Diisenkopf (5) angebrachten
Bohrung angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Stellkoben (22) durch einseitige
Beaufschlagung mit Druckluft bewegbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die axiale Bewe-
gung (A-A) des Stellkolbens (22) durch einen vor-
zugsweise positionierbaren Anschlag (24) begrenzt
ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine
Ruackstellfeder (25) fiir die Riickstellung des beweg-
lichen AnpreBelementes (19) vorgesehen ist.
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