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Description

La présente invention concerne un article d'écriture
ou de coloriage comportant un corps donnant audit ar-
ticle sa rigidité, un réservoir pour l'encre et une pointe
d'écriture qui est alimentée en encre a partir du réser-
voir. Dans ce type d'article, I'encre peut étre soit empri-
sonnée dans un réservoir fibreux soit a I'état liquide
dans une partie évidée du corps constituant le réservoir.

Dans tous les articles d'écriture ou de coloriage
connus du demandeur, les différents éléments utiles a
la fonction d'écriture ou de coloriage, & savoir l'encre
soit a I'état liquide soit dans un réservoir fibreux, la poin-
te d'écriture et éventuellement un réservoir tampon,
tous ces éléments sont contenus dans un corps rigide
qui confére audit article sa rigidité et sa présentation ex-
térieure. Ce corps rigide est généralement un corps cy-
lindrique métallique ou un corps moulé en matiére plas-
tique. Ce corps est obligatoirement composé d'une pié-
ce principale a l'intérieur de laquelle sont introduits les
différents éléments précités et une piéce de fermeture.
Ladite piece de fermeture peut étre soit a l'opposé de la
pointe d'écriture soit éventuellement autour de la pointe
d 'écriture elle-méme.

Ainsi de maniére classique, un article d'écriture ou
de coloriage de ce type est composé d'au moins quatre
piéces distinctes : les deux piéces constitutives du
corps rigide, la pointe d'écriture dans la version simpli-
fiée ou l'encre étant liquide elle fait office a la fois de
pointe transfert et de téte d'écriture, et le capuchon de
fermeture du corps rigide. Lorsque I'encre est liquide, il
est souhaitable de disposer d'un réservoir tampon des-
tiné & absorber et & restituer I'excés d'encre de la pointe
d'écriture par capillarité en cas de variation de la pres-
sion régnant dans le réservoir d'encre. Un tel réservoir
tampon est connu notamment par le document EP-516
538 du demandeur.

Par contre un tel réservoir tampon n'est pas néces-
saire lorsque l'encre n'est pas a I'état liquide, mais em-
prisonné dans un réservoir fibreux, c'est-a-dire un en-
semble de fibres notamment polyester disposées
autour de la pointe transfert de maniére a ce que l'encre
migre progressivement, au fur et & mesure de sa con-
sommation par la pointe d'écriture, depuis les fibres du
réservoir fibreux jusqu'a la pointe transfert.

Il est également a noter que c'est sur l'extérieur du
corps rigide que sont portées toutes les informations
d'ordre technique ou commercial, ce qui nécessite des
opérations ultérieures d'impression sur l'article fini.

Le but que s'est fixé le demandeur est de proposer
un article d'écriture qui soit d'une structure plus simple
et en particulier dont le corps lui assurant la rigidité ne
soit pas obligatoirement en deux piéces distinctes.

Ce but est parfaitement atteint par l'article d'écriture
ou de coloriage de l'invention. |l s'agit d'un article qui de
maniére connue par le document FR.A.1.515.316 com-
prend un corps lui donnant sa rigidité et contenant un
réservoir pour I'encre, ainsi qu'une pointe d'écriture ali-
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mentée en encre a partir dudit réservoir, le corps rigide
consistant en un bloc compact en un matériau poreux
a pores ouverts faisant également office de réservoir
pour lI'encre , qui est enveloppé dans une enveloppe de
recouvrement imperméable a l'encre , a l'exception de
la zone correspondant & la pointe d'écriture.

De maniére caractéristique, le bloc compact poreux
est a base de micro-billes dont on connait le grade, la
granulométrie, ainsi que la répartition , le poids molécu-
laire et la morphologie . Il est obtenu grace au frittage
par thermofusion des micro-billes en matiéres thermo-
plastiques. Lors du traitement thermique , entrainant la
fusion superficielle des micro-billes , on obtient aprés
refroidissement un collage des micro-billes en contact
les unes avec les autres, ce qui donne a I'ensemble sa
cohésion de bloc compact tout en conservant les inters-
tices entre les micro-billes qui conférent au bloc com-
pact sa porosité.

Le bloc compact poreux obtenu par frittage peut
ainsi étre réalisé a partir de plusieurs matiéres a base
de micro-billes, dont on connait également les grades,
les granulométries ainsi que les répartitions , les poids
moléculaires et les morphologies. Il est donc possible,
gréce a un choix judicieux d'une ou plusieurs matiéres
a base de micro-billes de réaliser un bloc compact po-
reux conforme & l'invention ayant les caractéristiques
appropriées d'hydrophilie ou d'hydrophobie, comme ex-
pliqué ci-aprés.

Dans le présent texte, la notion d'hydrophilie et
d'hydrophobie est une notion relative puisqu'elle est en
lien avec la nature de I'encre , et notamment sa viscosité
et sa tension de surface. Est considéré comme hydro-
phile par rapport & une encre déterminée un matériau
poreux dans lequel diffuse naturellement ladite encre
dans des conditions normales d'utilisation ; est considé-
ré comme hydrophobe par rapport & la méme encre un
matériau poreux dans lequel ladite encre ne diffuse pas
dans des conditions normales d'utilisation. Cependant
un excés d'encre peut diffuser dans le matériau hydro-
phobe lorsque les conditions d'utilisation sont modi-
fiées, notamment par augmentation anormale de pres-
sion.

Selon une variante particulierement simplifiée de
réalisation, la pointe d'écriture est une portion du bloc
compact, hydrophile, de grande dureté, conformée en
pointe d'écriture. Ainsi dans cette version particuliére-
ment simple, l'article d'écriture ou de coloriage ne com-
porte que trois piéces : le bloc compact, I'enveloppe de
recouvrement et le capuchon. L'enveloppe de recouvre-
ment est généralement un film, indépendant du bloc
compact. Cependant dans une version encore plus sim-
plifiée, I'enveloppe de recouvrement est constituée par
la couche la plus extérieure du bloc compact, qui est
imperméable a I'encre.

Le bloc compact peut étre constitué uniquement
d'un matériau poreux hydrophile & pores ouverts. Dans
ce cas ledit bloc compact forme le réservoir principal
pour l'encre, a l'instar des réservoirs fibreux classiques.
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Le bloc compact peut aussi comporter plusieurs zo-
nes adjacentes, en matériau poreux hydrophile formant
réserve pour l'encre et éventuellement pointe d'écriture
et/ou en matériau poreux hydrophobe formant réservoir
tampon, apte a absorber et restituer un éventuel excés
d'encre. La présence de plusieurs zones ayant le méme
caractére hydrophile ou hydrophobe peut se justifier
lorsqu'il est souhaitable d'avoir un gradient dudit carac-
tére dans le volume du bloc.

La version avec une zone hydrophile et une zone
hydrophobe est adaptée dans le cas ou le bloc compact
comporte un évidement intérieur formant un réservoir
d'encre liquide, ledit évidement étant relié a la pointe
d'écriture par le matériau hydrophile de la premiére zo-
ne et étant formé dans le matériau hydrophobe de la
seconde zone. Cette version permet d'augmenter la ca-
pacité de l'article d'écriture ou de coloriage en encre, du
fait que I'encre se trouve & I'état liquide et non plus em-
prisonnée dans les pores du bloc compact. Elle permet
aussi une utilisation maximale de I'encre, comparative-
ment aux articles ou I'encre est emmagasinée dans un
réservoir du type fibreux.

Dans une premiére version, les micro-billes mises
en oeuvre lors du frittage ont déja un caractére hydro-
phile ou un caractére hydrophobe, selon le cas. Il est
donc possible de réaliser en une seule opération de frit-
tage le bloc compact, y compris a plusieurs zones a ca-
ractére différent.

Dans une seconde version, le bloc compact poreux
est réalisé a partir de micro-billes d'une matiére thermo-
plastique ayant un caractére donné (par exemple
hydrophobe) , et on fait subir un traitement approprié
soit au bloc compact dans son entier soit a la ou aux
parties du bloc destinées a constituer des zones ayant
un caractére différent (hydrophile ou éventuellement
encore plus hydrophobe) ; dans ce dernier cas lesdites
parties seront ensuite assemblées pour constituer le
bloc compact poreux.

Le traitement en question sera par exemple soit un
traitement plasma oxydant, pour conférer un caractére
hydrophile, ou un traitement plasma fluoré , pour confé-
rer un caractére hydrophobe, ou encore consistera dans
le dépbt d'un agent tensioactif permettant d'amener
I'énergie de surface du matériau fritté & une valeur dé-
terminée, fonction du caractére recherché.

S'agissant de I'enveloppe de recouvrement, il peut
s'agir d'une gaine ajustée, obtenue a l'aide d'un film ré-
tractable. Dans ce cas, c'est le bloc compact qui donne
a l'article d'écriture ou de coloriage sa forme définitive.
La gaine de recouvrement, rétractée autour dudit bloc,
adopte précisément la forme de celui-ci.

L'enveloppe de recouvrement peut aussi étre cons-
tituée dau moins une bande semi-rigide disposée
autour du bloc compact et thermoscellée ou collée.
Dans ce cas la forme définitive de l'article d'écriture ou
de coloriage selon l'invention est celle adoptée par la
bande semi-rigide. Il peut s'agir d'une méme bande re-
pliée sur elle-méme et dont les lisiéres intérieures sont
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thermoscellées ou collées. |l peut également s'agir de
deux bandes disposées de part et d'autre du bloc com-
pact et qui sont thermoscellées ou collées entre elles le
long de leurs zones communes.

De préférence une telle bande semi-rigide, consti-
tutive de l'enveloppe de recouvrement, est dans un ma-
tériau complexe (rigide ou semi-rigide) multicouches
comportant par exemple sur sa face intérieure un film
thermoscellable, sur sa face extérieure un film ayant de
bonnes aptitudes a la décoration et un film intermédiaire
imperméable aux liquides et aux gaz, formant barriére
contre I'évaporation de l'encre.

Dans tous les cas de figure, que ce soit une simple
gaine rétractable ou une ou plusieurs bandes comple-
xes multicouches semi-rigides ou rigides, les informa-
tions ou le décor apposé sur l'extérieur de l'article est
obtenu par impression directe sur le film de recouvre-
ment, ce qui permet de réaliser de maniére beaucoup
plus fiable et moins colteuse des impressions multico-
lores.

La présente invention sera mieux comprise a la lec-
ture de la description qui va étre faite de deux exemples
de réalisation d'un article d'écriture ou de coloriage a
encre, réalisé a partir d'un bloc compact d'un matériau
poreux a base de micro-billes frittées, illustré par le des-
sin annexé dans lequel :

La figure 1 est une représentation schématique en
coupe longitudinale d'un article dans sa version la
plus simplifiée dans laquelle le bloc compact fait of-
fice de réservoir principal,

Les figures 2 et 6 sont des représentations sché-
matiques en coupe de deux articles dans lesquels
le bloc compact comporte un évidement intérieur,
Les figures 3 et 5 sont des représentations sché-
matiques en plan d'un article dont I'enveloppe de
recouvrement est a base de bandes complexes ou
mono-matiére repliées sur elle-méme,

Et la figure 4 est une vue en coupe de l'article de la
figure 3 suivant l'axe IV-IV.

L'article d'écriture ou de coloriage de la présente
invention se caractérise par la présence d'un bloc com-
pact poreux, a pores ouverts,a base de micro-billes ther-
moplastiques frittées qui a une double fonction, la pre-
miére étant de conférer a l'article sa rigidité et la secon-
de étant de constituer un réservoir pour l'encre , soit ré-
servoir principal a l'instar d'un réservoir fibreux classi-
que soit réservoir tampon apte & absorber et restituer
I'excés d'encre en cas de variation de la pression ré-
gnant dans le réservoir d'encre liquide.

Dans un premier exemple de réalisation illustré a la
figure 1, l'article 1 est composé uniquement de trois élé-
ments, & savoir le bloc compact 2, la gaine 3 recouvrant
le bloc compact 2 et le capuchon 4.

Le bloc compact 2 a par exemple une forme cylin-
drique terminée par une exirémité conique 2a. La zone
extréme correspondant a la pointe 5 de cette extrémité
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2a fait office de pointe d'écriture de l'article 1.

La gaine extérieure 3 recouvre intégralement le
bloc compact 2 exception faite de la pointe d'écriture 5.
Cette gaine est réalisée a partir d'un film thermorétrac-
table, a l'intérieur duquel est mis en place le bloc com-
pact, avant traitement thermique de rétraction.

Le bloc compact 2 est dans un matériau poreux a
pores ouverts, hydrophile. |l est obtenu par thermofu-
sion (frittage) de micro-billes en matiére thermoplasti-
que. Le caractére hydrophile est conféré soit par I'em-
ploi de micro-billes elles-mémes hydrophiles soit par un
traitement approprié. Le bloc compact 2 constitue le ré-
servoir principal de l'article 1, aprés que l'on ait injecté
a l'intérieur dudit bloc 2 I'encre liquide. Cette injection
est réalisée notamment a l'aide d'une aiguille d'injection
pénétrant dans un orifice 6 ménagé dans |'axe médian
de l'extrémité inférieure 2b dudit bloc compact 2.

La pointe 5, faisant office de pointe d'écriture, du
bloc compact 2, est elle-méme hydrophile, mais présen-
te une dureté, éventuellement supérieure au reste du
bloc compact 2, qui lui permet de résister aux frotte-
ments contre le support d'écriture.

Ainsi dans cette version particulierement simple
d'un article 1 de l'invention, le bloc compact 2 fait en
méme temps office de réservoir d'encre, de pointe trans-
fert et de pointe d'écriture ; de plus, étant rigide, c'est lui
qui confére a l'article 1 sa forme extérieure définitive et
sa rigidité. Dans le moule destiné au frittage, on empile
le matériau réservé a la fonction pointe suivi du matériau
destiné & la fonction réservoir et 'ensemble est fritté en
une seule opération par traitement thermique et/ou mi-
cro-ondes.

La gaine 3 a quant & elle trois fonctions. Selon la
premiére fonction, elle rend l'article 1 imperméable aux
liquides et aux gaz et forme une barriére contre |'éva-
poration de l'encre et empéche l'encre contenue dans
les pores du bloc compact 2 de venir en contact avec
I'utilisateur. Selon la deuxiéme fonction, elle protége le
bloc compact 2 contre les chocs et pour ce faire elle doit
présenter une résistance suffisante au poingonnement
et a la déchirure. Selon la troisiEme fonction, c'est elle
qui sert de support décoratif, pour toutes les indications
d'ordre technique ou commercial qu'il est souhaitable
de porter a la connaissance des utilisateurs.

Dans le cas ou la gaine extérieure 3 est réalisée a
partird'unfilm transparent, on comprend que I'utilisateur
pourra visualiser I'épuisement relatif de son article 1, du
fait de l'abaissement progressif de la concentration
d'encre dans le bloc compact 2.

A lafigure 2, on a représenté un article 7 d'écriture
ou de coloriage dans lequel I'encre 8 est & I'état liquide.

Le bloc compact 9 a une méme forme cylindrique
dont I'extrémité 9a est conique, terminée par une pointe
hydrophile de plus grande dureté 10, formant pointe
d'écriture.

Le bloc compact 9 comporte un évidement intérieur
11, dans lequel est injectée I'encre liquide 8.

Le bloc compact 9 comporte deux zones distinctes,
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la premiére 12 est hydrophile, tandis que la seconde 13
est hydrophobe.

Dans I'exemple illustré a la figure 2, la premiére zo-
ne hydrophile 12 s'étend de I'évidement central 11 jus-
qu'a la pointe 10 et fait office de pointe transfert, reliant
le réservoir d'encre liquide & la pointe d'écriture.

La seconde zone 13, hydrophobe, matérialise le ré-
servoir pour l'encre liquide 8.

Le bloc compact 9 est enveloppé dans une gaine 3
conforme & la gaine de l'article 1 précité.

Dans cette version, la seconde zone 13 du bloc
compact 9 fait office de réservoir tampon, comme décrit
dans le document EP-516 538 du demandeur. Plus pré-
cisément, dans les conditions normales d'utilisation,
I'encre liquide 8 séjourne exclusivement a l'intérieur de
I'évidement 11. Par contre, en cas de variation de la
pression régnant dans le réservoir, due par exemple a
un échauffement de l'article 7, I'encre peut diffuser, par
capillarité, a l'intérieur des pores de la seconde partie
13 du bloc compact 9. Lorsque les conditions de pres-
sion sont redevenues normales, cet excés d'encre con-
tenu dans la seconde zone 13, retourne dans I'évide-
ment intérieur 11.

Ceci est obtenu gréce au canal 21 qui relie la zone
13 & la pression atmosphérique, permettant a l'air de
s'évacuer et ainsi de rétablir I'équilibre des pressions.
Le méme effet peut étre obtenu en disposant dans la
premiére zone hydrophile 12 une canalisation 31, non
creuse, mais formée de micro-billes hydrophobes qui
relie la seconde zone hydrophobe 13 & l'atmosphére ex-
térieure en passant le long de la téte d'écriture 10. Sur
la figure 6 on a illustré un exemple de canalisation 31
de forme annulaire, entourant la premiére zone 12 hy-
drophile, faisant office de pointe de transfert et de téte
d'écriture.

La combinaison de zone hydrophile et/ou hydro-
phobe peut étre déclinée selon une multitude de varian-
tes. On peut par exemple prévoir que la premiére zone
hydrophile entoure complétement I'évidement central
11. On peut réaliser plusieurs zones ayant le méme ca-
ractére, mais avec un gradient d'intensité dans I'hydro-
phobie ou I'hydrophilie.

Dans l'une et l'autre version qui viennent d'étre dé-
crites, une partie hydrophile du bloc compact fait office
de pointe transfert et de pointe d'écriture. |l serait éven-
tuellement possible qu'une pointe transfert, terminée
par la pointe d'écriture, soit une piéce distincte, s'insé-
rant dans le bloc compact poreux.

Le bloc compact poreux de l'invention est obtenu
gréce au frittage par thermocollage ou thermofusion su-
perficielle de micro-billes de matiére thermoplastique
(polypropyléne, polyéthyléne, téflon, polyacétal ...etc)
utilisée seule ou en mélange, de grade ou de nature dif-
férente, en fonction des caractéristiques que l'on veut
donner aux différentes parties du bloc compact.

Pour réaliser les zones hydrophobes ou hydrophi-
les, on fait suivre 'opération de frittage par un traitement
permettant d'amener I'énergie de surface des matériaux
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a une valeur déterminée par un traitement plasma par
exemple fluoré ou oxydant suivant le cas ou par un trai-
tement par un agent tensioactif.Un bloc compact com-
portant plusieurs zones a caractére différent pourra étre
réalisé en une seule opération de frittage en partant de
micro-billes ayant déja lesdits caractéres . Par contre ,
dans le cas d'un traitement approprié sur micro-billes
déjafrittées, il faudra assembler les parties traitées pour
obtenir le bloc compact dans son entier.

Si I'on envisage plutdt un traitement a l'aide d'un
agenttensioactif, dans ce cas, il peut y avoir des risques
de dissolution dudit agent tensioactif dans l'encre, ce
qui nuirait au bon fonctionnement de l'article.

Le bloc compact fritté peut étre obtenu par moulage
ou encore par extrusion suivi d'un usinage. Ces modes
de réalisation permettent de réaliser des blocs com-
pacts de toutes formes, la forme cylindrique avec pointe
conique donnée & titre d'exemple ci-dessus n'étant pas
limitative ; on peut concevoir que ledit bloc pourrait avoir
en section transversale une forme triangulaire polygo-
nale...etc.

Le choix des micro-billes est également déterminé
de maniére & ce que la zone du bloc compact corres-
pondant a la pointe d'écriture ait une dureté suffisante.

L'opération de frittage est avantageusement obtenu
dans une installation ou le moule est chauffé par micro-
ondes, grace au choix d'un ou des matériau(x) qui cons-
titue(nt) ledit moule, graphite ou carbure de silicium par
exemple. La particularité de I'utilisation des micro-on-
des est de permettre un traitement rapide et & coeur du
matériau.

Dans la version la plus simple illustrée a la figure 1,
le bloc compact peut avantageusement é&tre obtenu par
extrusion, & partir d'un matériau poreux donné suivi de
l'usinage de l'extrémité 2a de forme conique terminée
par la pointe d'écriture.

Dans l'exemple illustré a la figure 3, l'article 14
d'écriture ou de coloriage se distingue des deux précé-
dents exemples par I'enveloppe de recouvrement.

Cette enveloppe est une bande 15 d'un matériau
plan complexe (multicouches) ou monocouche. Par
exemple dans le cas d'un matériau complexe, la couche
intérieure 15a qui est destinée & venir au moins pour
partie en contact avec le bloc compact est un film ther-
moscellable, c'est a dire un film qui est capable d'adhé-
rer sur lui-méme par application d'une pression & une
certaine température. La couche extérieure 15b est un
film ayant de bonnes aptitudes a la décoration, c'est a
dire qu'il est apte & étre imprimé. La troisieme couche
15¢, prise en sandwich entre la couche intérieure 15a
et la couche extérieure 15b, est un film imperméable aux
liquides et aux gaz, qui forme une barriére contre |'éva-
poration de I'encre. Cette bande complexe 15 doit pré-
senter une résistance a la déchirure et au poingonne-
ment suffisante pour éviter un éventuel endommage-
ment de l'article.

Dans l'exemple illustré a la figure 3, la bande com-
plexe 15 a été préalablement placée autour du bloc
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compact, étant repliée sur elle-méme de maniére a ce
que ses deux bords extrémes soient superposés, les
couches intérieures 15a étant en contact l'une avec
l'autre. On réalise le thermoscellage selon les parties
superposées, autour du bloc compact, de maniére a ob-
tenir la fermeture de I'enveloppe de recouvrement sur
toute la périphérie du bloc compact exception faite de
la pointe d'écriture 16.

Dans ces conditions, on comprend qu'il est possi-
ble, en découpant les bords extrémes de la bande 15,
de donner toute forme esthétique ou utilitaire au film de
recouvrement.

Sur la figure 3 on a représenté une découpe inté-
rieure 17 qui forme un trou permettant d'introduire I'ar-
ticle 14 sur la tige d'un présentoir. Une seconde décou-
pe 18 permet, en insérant une lame 19 entre les deux
bords extrémes superposés de la bande 15 avant ther-
moscellage, de procurer a l'article 14 , une fonction sup-
plémentaire & savoir de permettre a I'utilisateur d'ouvrir
son courrier & l'aide de l'article.

L'article 14 de la figure 3 présente une zone plane
20 qui correspond a la zone thermoscellée des deux
bords extrémes de la bande 15. Cette zone plane 20
peut constituer préférentiellement un espace de com-
munication, étant imprimée avec toutes informations
techniques et commerciales appropriées.

Dans l'exemple illustré a la figure 5, la partie du bloc
compact qui fait office de pointe transfert 22 et qui relie
le corps 23 du bloc compact et la pointe d'écriture 24
est protégée par un support protecteur 25 en forme de
bague, qui s'emmanche sur la pointe transfert 22 dans
la zone de scellage 28 de I'enveloppe de recouvrement
29. Ce support protecteur 25 a comme fonction d'assu-
rer la portée du capuchon 26, d'assurer I'étanchéité
compléte de l'article 30 quand celui-ci est fermé d'une
part par le capuchon 26 et d'autre part la fermeture de
I'enveloppe de recouvrement, notamment par la soudu-
re de la bande complexe dans la zone de scellage 28,
sur le support protecteur 25 lui-méme. De plus il peut
avoir une fonction supplémentaire de permettre I'équili-
bre des pressions entre l'intérieur et I'extérieur de l'arti-
cle gréce a un canal 27 d'entrée d'air.

La présente invention n'est pas limitée aux modes
de réalisation qui viennent d'étre décrits a titre d'exem-
ples non exhaustifs. En particulier le recouvrement du
bloc compact pourrait étre réalisé a partir de deux ban-
des d'un matériau complexe comme décrit ci-dessus,
disposé de part et d'autre dudit bloc compact et ther-
moscellées selon deux zones longitudinales, de part et
d'autre dudit bloc.

Par ailleurs, I'enveloppe de recouvrement imper-
méable & l'encre peut étre obtenue par d'autres voies
que celles explicitement décrites ci-dessus. |l peut s'agir
d'une gaine injectée, moulée ou extrudée autour du bloc
compact ; il peut s'agir d'un film réalisé par imprégnation
du bloc compact et durcissement ; il peut aussi s'agir
d'une gaine résultant d'une modification de la couche
extérieure du bloc compact destinée & la rendre imper-
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méable a l'encre, par exemple par un traitement thermi-
que approprié. Dans ce dernier cas, on obtient un tou-
cher de l'article trés agréable, ce qui peut étre aussi un
avantage en plus de I'abaissement du co(t de la matiére
premiére.

Revendications

1. Article d'écriture ou de coloriage qui comprend un
corps lui donnant sa rigidité et contenant un réser-
voir pour l'encre, ainsi qu'une pointe d'écriture ali-
mentée en encre a partir dudit réservoir, le corps
rigide consistant en un bloc compact (2) en un ma-
tériau poreux a pores ouverts faisant également of-
fice de réservoir pour l'encre et étant enveloppé
dans une enveloppe de recouvrement (3) imper-
méable & l'encre, a l'exception de la zone corres-
pondant & la pointe d'écriture (5), caractérisé en ce
que le bloc compact poreux est & base de micro-
billes en matiére thermoplastique et est obtenu par
thermocollage des micro-billes.

2. Article selon la revendication 1 caractérisé en ce
que la pointe d'écriture (5) est une portion du bloc
compact, hydrophile, de dureté déterminée, confor-
mée en pointe d'écriture.

3. Article selon la revendication 1 ou 2 caractérisé en
ce que le bloc compact comporte des zones adja-
centes (12,13) en matériau poreux hydrophile et/ou
hydrophobe, les zones hydrophiles servant de ré-
serve d'encre et éventuellement de téte d'écriture
et les zones hydrophobes formant réservoir tam-
pon, apte a absorber et restituer un éventuel excés
d'encre en cas de variation des conditions d'utilisa-
tion.

4. Article selon la revendication 3 caractérisé en ce
que le bloc compact (9) comporte un évidement in-
térieur (11) formant un réservoir d'encre liquide (8),
ledit évidement étant relié & la pointe d'écriture (10)
par le matériau hydrophile d'une premiére zone (12)
et étant formé dans le matériau hydrophobe d'une
seconde zone (13).

5. Article selon la revendication 4 caractérisé en ce
que la premiére zone hydrophile (12) est traversée
par une canalisation d'équilibrage de pression for-
mée de micro-billes hydrophobes frittées reliant la
seconde zone (13) hydrophobe a I'air ambiant et
passant le long de la pointe d'écriture (10).

6. Article selon la revendication 3 caractérisé en ce
que le caractére hydrophile d'une zone (12) hydro-
phile est obtenu par traitement aprés frittage, soit
par oxydation par plasma, soit par dépét d'un agent
tensioactif permettant d'ajuster en conséquence
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11.

I'énergie de surface du matériau fritté.

Article selon la revendication 3 caractérisé en ce
que le caractére hydrophobe d'une zone (13) hy-
drophobe est obtenu par traitement aprés frittage ,
soit par fluoration par plasma, soit par dépét d'un
agent tensioactif permettant d'ajuster en consé-
quence I'énergie de surface du matériau fritté.

Article selon la revendication 1 caractérisé en ce
que l'enveloppe de recouvrement est une gaine
(13) ajustée , obtenue a l'aide d'un film rétractable.

Article selon la revendication 1 caractérisé en ce
que l'enveloppe de recouvrement (29) est aussi
constituée d'au moins une bande semi-rigide ou ri-
gide disposée autour du bloc compact et thermos-
cellée ou collée.

Article selon la revendication 9 caractérisé en ce
que la bande semi-rigide ou rigide constitutive de
I'enveloppe de recouvrement, est dans un maté-
riau complexe multicouches ou monocouche imper-
méable a l'encre , dont la face intérieure est apte a
assurer le thermoscellage et dont la face extérieure
est imperméable.

Article selon la revendication 1 caractérisé en ce
que l'enveloppe de recouvrement est obtenue par
modification de la couche extérieure du bloc com-
pact en vue de la rendre imperméable a l'encre,
notamment par un traitement thermique.
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