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(57)  Ce  réservoir  comprend  deux  compartiments 
communicants,  un  premier  compartiment  (5)  dont  la  sur- 
face  interne  (26)  est  une  surface  de  révolution  d'axe  ver- 
tical  (ZZ1)  et  qui  est  muni  d'au  moins  un  embout  d'ali- 
mentation  (25)  disposé  en  partie  haute  et  orienté  selon 
une  direction  sensiblement  tangentielle  par  rapport  à  la 
surface  (26)  de  telle  sorte  que  le  liquide  à  dégazer  soit 
soumis  à  une  centrifugation,  et  un  second  compartiment 
(6)  muni  à  sa  partie  basse  d'un  embout  (32)  de  sortie 
du  liquide  dégazé  et  pourvu  d'un  cloisonnement  (41  ,  42) 
de  tranquillisation,  apte  à  contrarier  le  mouvement  gira- 
toire  du  liquide,  ces  deux  compartiments  (5,  6)  commu- 
niquant  l'un  avec  l'autre  par  des  ouvertures  (20)  situées 
à  la  partie  basse  du  premier  compartiment  (5). 

Equipement  des  circuits  de  refroidissement,  notam- 
ment  pour  les  moteurs  de  véhicule  automobile. 

FIG.7 
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Description 

La  présente  invention  concerne  un  réservoir  d'ex- 
pansion  et  de  dégazage  pour  le  liquide  de  refroidisse- 
ment  d'un  moteur  à  combustion  interne,  et  notamment 
d'un  moteur  équipant  un  véhicule  automobile. 

Un  tel  réservoir  est  un  élément  important  du  circuit 
de  refroidissement. 

En  effet,  il  assure  la  séparation  des  gaz,  en  particu- 
lier  de  l'air  qui  se  trouve  en  solution  dans  le  liquide,  et 
dont  la  présence  dans  le  circuit  de  refroidissement  est 
néfaste  pour  son  bon  fonctionnement. 

Le  réservoir  constitue  aussi  une  capacité  de  réser- 
ve  permettant  de  compenser  les  pertes  par  microfuites 
du  circuit,  en  particulier  par  défaut  d'étanchéité  des  dif- 
férents  raccords  dont  le  circuit  est  pourvu.  Il  constitue 
également  un  volume  d'expansion  apte  à  absorber  les 
dilatations  du  liquide  de  refroidissement  en  fonction  des 
conditions  de  température  et  de  pression.  Il  sert  par 
ailleurs  au  remplissage  du  circuit  et  au  contrôle  du  ni- 
veau  du  liquide  de  refroidissement. 

Enfin,  il  assure  la  mise  en  charge  et  la  pressurisa- 
tion  du  circuit  de  refroidissement,  cette  pressurisation 
étant  régulée  par  un  bouchon  obturateur  jouant  le  rôle 
de  soupape  tarée. 

L'objectif  de  la  présente  invention  est  de  proposer 
un  réservoir  d'expansion  et  de  dégazage  qui  soit  très 
efficace,  tout  en  étant  d'une  conception  simple,  d'un  prix 
de  revient  modéré,  présentant  un  faible  encombrement 
et  s'adaptant  sans  difficulté  à  différents  modèles  de  mo- 
teurs  et  de  circuits  de  refroidissement,  ainsi  qu'à  diffé- 
rents  modèles  de  véhicules  dans  le  cas  d'une  applica- 
tion  à  l'industrie  automobile. 

Dans  les  réservoirs  d'expansion  et  de  dégazage 
traditionnels,  la  séparation  des  phases  gazeuse  et  liqui- 
de  se  fait  sous  l'effet  de  la  gravité,  la  poussée  d'Archi- 
mède  faisant  remonter  les  gaz,  plus  légers  que  le  liqui- 
de,  à  la  surface  de  celui-ci,  dans  la  partie  supérieure  du 
réservoir. 

Il  est  également  connu,  par  exemple  par  le  docu- 
ment  FR-A-2  317  489,  de  soumettre  le  liquide  entrant 
dans  le  réservoir  à  un  mouvement  de  tourbillon,  qui  réa- 
lise  une  séparation  des  phases  liquide  et  gazeuse  par 
effet  centrifuge,  plus  efficace  que  l'effet  gravitaire. 

Pour  cela,  le  récipient  14  qui  est  décrit  dans  le  do- 
cument  précité  possède  une  entrée  de  liquide  consti- 
tuée  par  une  tubulure  située  à  la  partie  supérieure  du 
récipient  et  orientée  tangentiellement  à  la  section  circu- 
laire  et  à  la  paroi  du  récipient,  comme  cela  est  visible 
sur  la  figure  3  du  document. 

Un  tel  dispositif  possède  cependant  une  efficacité 
relativement  limitée  ;  de  plus,  le  liquide  quittant  le  réser- 
voir  est  encore  turbulent  et  possède  une  certaine  éner- 
gie  cinétique,  ce  qui  compromet  le  bon  fonctionnement 
de  la  partie  du  circuit  de  refroidissement  située  en  aval 
du  récipient. 

Le  document  EP-A-0  561  673  se  rapporte  à  un  ré- 
servoir  d'expansion  et  de  dégazage  -  appelé  boîte  à  eau 

-  qui  n'est  pas  réellement  formé  de  deux  compartiments 
communiquants,  mais  qui  comporte  un  compartiment 
contenant  un  conduit  interne.  L'arrivée  de  liquide  dans 
la  partie  supérieure  de  celui-ci  se  fait  de  manière  tan- 

5  gentielle,  et  le  liquide  y  est  soumis  à  une  centrifugation. 
Dans  ce  dispositif  connu,  une  nervure  disposée 

dans  la  partie  inférieure  du  conduit  interne  est  prévue 
pour  favoriser  le  tourbillonnement  du  liquide  et  faciliter 
son  écoulement  vers  l'orifice  de  sortie. 

10  Dans  cette  réalisation,  c'est  donc  aussi  un  liquide 
dynamique  (turbulent)  qui  quitte  le  réservoir. 

La  présente  invention  concerne  plus  précisément 
un  réservoir  formé  de  deux  compartiments  communi- 
cants. 

15  De  tels  réservoirs  sont  déjà  connus,  notamment  par 
les  documents  FR-A-2  579  668  et  FR-A-2  600  117. 

Le  dispositif  décrit  dans  le  FR-A-2  579  668  a  une 
forme  générale  de  révolution,  d'axe  vertical.  Il  s'agit  d'un 
réservoir  comprenant  deux  parties,  à  savoir  une  partie 

20  supérieure  dans  laquelle  arrive  la  portion  du  liquide  de 
refroidissement  qui  provient  de  la  culasse  et/ou  du  ra- 
diateur,  et  une  partie  inférieure  dans  laquelle  arrive  la 
portion  du  liquide  de  refroidissement  provenant  du  cir- 
cuit  de  chauffage  du  véhicule,  ces  deux  parties  commu- 

as  niquant  par  une  ouverture  munie  d'un  moyen  anti-gira- 
toire.  La  partie  inférieure  est  branchée  sur  un  conduit 
de  sortie,  par  lequel  le  liquide  dégazé  retourne  à  la  pom- 
pe  de  circulation  prévue  dans  le  circuit  de  refroidisse- 
ment. 

30  Dans  la  partie  supérieure  de  ce  réservoir,  le  déga- 
zage  se  fait  à  l'aide  d'un  brise-jet.  Dans  sa  partie  infé- 
rieure,  il  est  réalisé  par  centrifugation,  grâce  à  des  dis- 
positions  tangentielles  à  la  fois  du  conduit  d'alimentation 
(provenant  du  circuit  de  chauffage)  et  du  conduit  de  sor- 

35  tie. 
On  notera  que  la  partie  inférieure  est  de  faible 

épaisseur,  la  centrifugation  du  liquide  se  faisant  donc 
sensiblement  dans  un  plan  horizontal. 

Un  tel  dispositif  n'est  pas  réellement  efficace,  car 
40  l'importance  de  la  centrifugation  à  laquelle  le  liquide  est 

soumis  est  directement  dépendante  du  débit  du  liquide 
provenant  du  circuit  de  chauffage  ;  or  ce  débit  est  varia- 
ble,  pouvant  même  être  nul  en  certaines  périodes  d'uti- 
lisation. 

45  De  plus,  la  centrifugation  se  faisant  dans  un  seul 
plan,  elle  a  forcément  une  efficacité  très  limitée. 

Enfin,  c'est  un  liquide  en  mouvement  qui  quitte  le 
réservoir  ;  il  est  donc  cause  de  turbulences  et  d'inéga- 
lités  de  débit  et  de  pression  dans  la  tubulure  de  retour 

so  à  la  pompe  de  circulation  du  fluide,  ce  qui  est  indésirable 
pour  le  bon  fonctionnement  de  l'ensemble  du  circuit  de 
refroidissement. 

Le  réservoir  qui  fait  l'objet  du  FR-A-2  600  117  est 
divisé  en  deux  compartiments  agencés  de  telle  manière 

55  que  le  plus  petit  d'entre  eux  est  raccordé  à  un  circuit  de 
dérivation  du  circuit  de  refroidissement  principal  ;  ceci 
permet  de  réduire  le  temps  de  chauffe  du  moteur  grâce 
à  une  réduction  sensible  du  volume  de  liquide  de  refroi- 
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dissement  qui  est  mis  en  oeuvre  lorsque  le  moteur  est 
froid,  le  liquide  de  refroidissement  circulant  alors  uni- 
quement  dans  le  circuit  de  dérivation  -  et  donc  dans  le 
petit  compartiment  -  car  le  circuit  principal  se  trouve  cou- 
pé  par  une  vanne  thermostatique.  s 

Dans  ce  réservoir,  la  séparation  des  phases  liquide 
et  gazeuse  se  fait  de  manière  classique  et  relativement 
peu  efficace,  uniquement  par  effet  gravitaire. 

Comme  les  deux  dispositifs  connus  qui  viennent 
d'être  mentionnés,  le  réservoir  selon  la  présente  inven-  10 
tion  comprend  deux  compartiments  communicants. 

Ce  réservoir  est  remarquable  en  ce  que  l'un  de  ces 
compartiments  -  dit  premier  compartiment  -  a  une  paroi 
dont  la  surface  interne  est  une  surface  de  révolution 
d'axe  vertical  et  est  muni  d'au  moins  un  embout  d'ali-  15 
mentation  disposé  en  partie  haute  et  orienté  selon  une 
direction  sensiblement  tangentielle  par  rapport  à  ladite 
surface  de  telle  sorte  que  le  liquide  à  dégazer  entrant 
dans  le  premier  compartiment  est  soumis  à  une  centri- 
fugation,  tandis  que  l'autre  compartiment  -  dit  second  20 
compartiment  -  est  muni  à  sa  partie  basse  d'un  embout 
de  sortie  du  liquide  dégazé  et  est  pourvu  d'un  cloison- 
nement  -  dit  de  tranquillisation  -  apte  à  contrarier  le  mou- 
vement  giratoire  du  liquide,  lesdits  premier  et  second 
compartiments  communiquant  l'un  avec  l'autre  par  des  25 
ouvertures  situées  à  la  partie  basse  du  premier  compar- 
timent,  et  par  lesquelles  le  liquide  passe  de  ce  dernier 
dans  le  second  compartiment. 

Ainsi,  dans  le  premier  compartiment  s'opère  un  dé- 
gazage  particulièrement  efficace  du  liquide,  à  la  fois  par  30 
suite  de  la  mise  en  mouvement  tourbillonnaire  (effet  de 
Vortex)  et  sous  l'effet  de  la  poussée  d'Archimède  (effet 
gravitaire). 

Dans  ce  premier  compartiment  le  liquide  à  dégazer 
se  trouve  collé  contre  la  paroi  sous  l'effet  des  forces  cen-  35 
trifuges  tout  en  descendant  par  gravité  à  l'intérieur  du 
compartiment,  les  particules  de  fluide  suivant  une  tra- 
jectoire  approximativement  hélicoïdale  descendante, 
d'axe  vertical.  Lorsque  les  particules  atteignent  le  ni- 
veau  du  liquide  contenu  dans  le  réservoir,  cette  centri-  40 
fugation  et  les  mouvements  tourbillonnaires  qu'elle  en- 
gendre  se  trouvent  freinés,  le  liquide  étant  encore  en 
mouvement  giratoire,  mais  n'étant  plus  collé  contre  la 
paroi  du  compartiment.  Cette  rotation  résiduelle  permet 
aux  bulles  de  gaz  de  remonter  à  la  surface  sous  l'effet  45 
de  la  poussée  d'Archimède. 

Dans  le  second  compartiment  s'opère  la  tranquilli- 
sation  du  mouvement  de  liquide,  dont  le  déplacement 
se  trouve  gêné  et,  au  moins  partiellement,  interrompu 
par  le  cloisonnement  garnissant  ce  second  comparti-  so 
ment. 

C'est  donc  un  liquide  dégazé  et  pratiquement  stati- 
que  (en  tout  cas  non  turbulent)  qui  va  quitter  le  réservoir 
à  travers  l'embout  de  sortie  pour  servir  à  la  mise  en  char- 
ge  du  circuit  de  refroidissement.  55 

Cette  mise  en  charge  statique  du  circuit  favorise  le 
bon  fonctionnement  de  celui-ci. 

Par  ailleurs,  selon  un  certain  nombre  de  caractéris- 

tiques  avantageuses,  non  limitatives  de  l'invention  : 

la  paroi  dudit  second  compartiment  a  une  forme  de 
révolution,  coaxiale  au  premier  et  entourant  ce 
dernier  ; 
le  premier  compartiment  a  une  paroi  tubulaire  de 
forme  cylindrique,  tandis  que  la  paroi  du  second 
compartiment  possède  une  partie  principale  cylin- 
drique  et  des  portions  d'extrémité  hémisphériques  ; 
la  paroi  dudit  premier  compartiment  s'étend  axiale- 
ment  et  vers  le  bas  jusqu'au  voisinage  du  fond  du 
second  compartiment  ; 
la  paroi  dudit  second  compartiment  est  formée  de 
deux  demi-coquilles  ayant  une  forme  de  révolution 
en  matière  plastique  moulée  fixées  l'une  à  l'autre 
en  position  tête-bêche,  la  paroi  cylindrique  du  pre- 
mier  compartiment  formant  partie  intégrante  de 
l'une  d'entre  elles  ; 
la  paroi  dudit  premier  compartiment  forme  partie  in- 
tégrante  de  la  demi-coquille  supérieure,  à  laquelle 
elle  se  raccorde,  de  manière  étanche,  en  partie 
haute,  au  niveau  de  son  fond  ; 
ladite  demi-coquille  supérieure  est  munie  à  sa  par- 
tie  haute  d'un  orifice  de  remplissage  et  d'au  moins 
un  embout  d'alimentation,  tous  deux  débouchant 
dans  le  premier  compartiment  ; 
ladite  demi-coquille  inférieure  est  munie,  au  niveau 
de  son  fond,  dudit  embout  de  sortie,  ce  dernier 
ayant  une  forme  générale  cylindrique  de  même  axe 
que  l'axe  de  révolution  des  demi-coquilles  ; 
le  cloisonnement  de  tranquillisation  est  solidaire 
d'une  pièce  discoïde  s'adaptant  à  l'extrémité  basse 
de  la  paroi  tubulaire  du  premier  compartiment  pour 
en  constituer  le  fond,  lesdites  ouvertures  qui  font 
communiquer  les  deux  compartiments  consistant 
en  des  encoches  formées  à  ce  niveau  dans  la 
paroi  ; 
ce  cloisonnement  comprend  des  ailettes  à  encoche 
qui  s'étendent  verticalement  dans  la  partie  inférieu- 
re  du  réservoir,  dans  l'espace  annulaire  séparant  la 
paroi  tubulaire  du  premier  compartiment  de  la  paroi 
de  la  demi-coquille  inférieure  ; 
ce  cloisonnement  comprend  une  cloison  de  section 
en  "U",  à  flancs  verticaux,  qui  est  située  en-dessous 
de  ladite  pièce  discoïde  et  vient  en  appui  contre  le 
fond  de  lademi-coquille  inférieure,  les  flancs  de  cet- 
te  cloison  entourant  l'orifice  d'entrée  de  l'embout  de 
sortie  ; 
le  réservoir  comporte  un  puits  de  détection  de  ni- 
veau,  solidaire  de  la  paroi  du  premier  compartiment 
et  disposé  à  l'extérieur  de  ce  dernier,  dans  la  moitié 
inférieure  du  réservoir  ; 
le  récipient  est  réalisé  en  polypropylène  moulé 
translucide,  et  il  comporte  sur  sa  paroi  extérieure 
une  graduation  de  lecture  de  niveau  de  liquide  ; 
lesdits  compartiments  communiquent  l'un  avec 
l'autre  à  leur  partie  haute  par  un  ou  plusieurs  orifices 
qui  assurent  l'équilibre  des  niveaux  dans  les  deux 
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compartiments. 

D'autres  caractéristiques  et  avantages  de  l'inven- 
tion  apparaîtront  de  la  description  et  des  dessins  an- 
nexés  qui  en  représentent,  à  simple  titre  d'exemple  non  s 
limitatif,  un  mode  de  réalisation  préféré. 

Sur  ces  dessins  : 

la  figure  1  est  une  vue  générale  en  perspective, 
avec  arrachement  partiel  de  sa  paroi  externe,  d'un  10 
réservoir  conforme  à  l'invention  ; 
la  figure  2  représente  le  même  réservoir  coupé  par 
un  plan  vertical  médian,  ce  plan  étant  désigné  ll-ll 
aux  figures  9  et  10  ; 
les  figures  3,  4  et  5  représentent,  respectivement,  15 
en  vue  de  face,  vue  de  côté  et  vue  de  dessous  l'élé- 
ment  de  cloisonnement  dont  est  pourvu  ce 
récipient  ; 
la  figure  6  est  une  vue  de  détail,  coupée  par  le  plan 
horizontal  VI-VI  de  la  figure  7,  de  l'une  des  cloisons  20 
constitutives  du  cloisonnement  de  tranquillisation  ; 
la  figure  7  représente,  à  plus  grande  échelle,  le  ré- 
servoir  coupé  axialement,  par  un  plan  vertical  dé- 
calé  angulairement  par  rapport  au  plan  de  coupe  de 
la  figure  2,  ce  plan  de  coupe  étant  référencé  VI  I  -VI  I  25 
aux  figures  9  et  10  ; 
la  figure  8  est  une  vue  de  gauche  de  la  figure  7,  à 
échelle  plus  petite  ; 
les  figures  9,  1  0  et  1  1  représentent  le  réservoir  cou- 
pé  par  des  plans  horizontaux  qui  sont  référencés  30 
respectivement  IX-IX,  X-X  et  XI  -XI  à  la  figure  7  ; 
la  figure  12  est  une  vue  schématique  du  réservoir, 
coupé  par  un  plan  vertical  médian,  cette  vue  étant 
destinée  à  illustrer  la  manière  selon  laquelle  s'opère 
le  dégazage  ;  35 
la  figure  1  3  est  une  vue  de  dessus  schématique  de 
la  partie  supérieure  du  premier  compartiment,  cette 
vue  illustrant  le  mouvement  giratoire  du  liquide  ren- 
trant  dans  ce  compartiment. 

40 
Le  réservoir  d'expansion  et  de  dégazage  illustré  sur 

les  figures  a  la  forme  générale  d'un  corps  de  révolution 
ayant  une  portion  principale  centrale  cylindrique,  d'axe 
vertical  ZZ'  et  des  parties  haute  et  basse  bombées,  par 
exemple  hémisphériques.  45 

L'enveloppe  extérieure  du  réservoir  est  formée  de 
deux  demi-coquilles  1  et  3  de  même  forme  générale, 
placées  tête-bêche,  et  accolées  par  des  collerettes  13, 
respectivement  33,  constituant  les  rebords  de  leur 
ouverture,  l'ouverture  de  la  demi-coquille  supérieure  1  so 
étant  dirigée  vers  le  bas  tandis  que  l'ouverture  de  la  de- 
mi-coquille  inférieure  3  est  dirigée  vers  le  haut. 

Ces  demi-coquilles  sont  réalisées  en  matière  plas- 
tique  moulée,  par  exemple  en  polypropylène,  leur 
liaison  au  niveau  des  collerettes  13,  33  se  faisant  par  55 
pression  à  chaud  (thermosoudage). 

On  a  désigné  par  les  références  10  et  11  les  por- 
tions  cylindrique  et  respectivement  bombée  de  la  demi- 

coquille  supérieure  1  ,  et  par  les  références  30  et  31  les 
portions  cylindrique  et  respectivement  bombée  de  la  de- 
mi-coquille  inférieure  3.  Le  fond  1  1  0  de  la  demi-coquille 
supérieure  est  muni  d'un  goulot  cylindrique  12,  d'axe 
ZZ',  faisant  office  d'orifice  de  remplissage  du  réservoir, 
et  destiné  à  recevoir,  de  manière  connue,  un  bouchon 
obturateur  formant  clapet  de  pression  tarée  (soupape 
de  sécurité)  ;  toujours  de  manière  connue,  il  est  prévu 
dans  la  paroi  du  goulot  12  un  orifice  de  trop-plein  120 
débouchant  dans  un  embout  évacuateur  14  venant  de 
moulage  avec  le  goulot  ;  l'embout  14  est  disposé  hori- 
zontalement,  radialement  par  rapport  à  l'axe  ZZ'. 

La  demi-coquille  1  est  solidaire  intérieurement 
d'une  paroi  tubulaire  cylindrique  2,  coaxiale  à  la  partie 
cylindrique  10,  et  qui  se  raccorde  de  manière  étanche 
à  la  paroi  du  fond  110.  La  paroi  tubulaire  2  a  une  lon- 
gueur  plus  grande  que  la  hauteur  de  la  demi-coquille  1  , 
et  elle  se  prolonge  donc  vers  le  bas  à  l'intérieur  de  la 
demi-coquille  inférieure  3,  jusqu'au  voisinage  du  fond 
310  de  cette  dernière,  à  une  certaine  distance  de  ce 
fond. 

On  a  désigné  par  la  référence  26  la  face  interne  de 
la  paroi  2. 

A  la  partie  supérieure  du  réservoir  sont  prévus  deux 
embouts  tubulaires  25  diamétralement  opposés,  qui 
viennent  de  moulage  avec  l'ensemble  1,  2,  et  qui  dé- 
bouchent  dans  l'espace  intérieur  de  la  partie  tubulaire 
2.  Selon  une  caractéristique  importante  de  l'invention, 
les  embouts  25  sont  orientés,  dans  un  plan  horizontal, 
selon  une  direction  tangentielle  par  rapport  à  la  surface 
intérieure  26  (voir  figure  13). 

On  a  désigné  par  la  référence  24  les  ouvertures  par 
lesquelles  les  embouts  25  débouchent  à  l'intérieur  de  la 
paroi  2. 

En  partie  supérieure,  la  paroi  2  est  percée  d'un  ou 
plusieurs  orifices  200  faisant  communiquer  l'intérieur 
avec  l'extérieur  du  tube. 

La  partie  de  fond  31  0  de  la  demi-coquille  inférieure 
3  est  munie  d'un  embout  de  sortie  cylindrique  32,  d'axe 
ZZ' 

Dans  sa  partie  basse,  à  l'intérieur  de  la  demi-co- 
quille  3,  la  paroi  2  est  munie  sur  sa  face  externe  d'un 
puits  vertical  21  ,  de  section  approximativement  rectan- 
gulaire  (voir  figure  9),  munie  d'un  fond  210.  Au  niveau 
de  la  partie  centrale  de  ce  puits,  la  paroi  2  est  percée 
d'un  petit  trou  calibré  22  ;  un  trou  similaire  23  est  percé 
en  vis-à-vis  du  trou  22,  dans  la  cloison  frontale  du  puits 
21. 

Enfin,  la  paroi  2  est  découpée  à  son  extrémité  infé- 
rieure  libre,  de  manière  à  présenter  plusieurs  encoches 
20  ouvertes  vers  le  bas,  de  forme  rectangulaire  ou  car- 
rée. 

A  l'extérieur  de  la  partie  2,  et  à  l'intérieur  de  la  demi- 
coquille  inférieure  3,  est  installé  un  élément  4  qui  est 
représenté  en  détail  sur  les  figures  3,  4  et  5. 

Il  s'agit  d'un  élément  monobloc  en  matière  plastique 
moulée  comprenant  une  partie  discoïde  40  dont  le  dia- 
mètre  correspond,  au  jeu  d'emboîtement  près,  à  celui 
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de  la  paroi  cylindrique  2,  cette  partie  40  étant  destinée 
à  en  constituer  le  fond. 

Plus  précisément,  le  chant  libre  de  la  paroi  cylindri- 
que  2  présente  sur  toute  sa  périphérie  une  portion  inté- 
rieure  renfoncée,  dans  lequel  peut  s'emboîter  le  disque 
40. 

De  chaque  côté  du  disque  40  sont  disposées  des 
ailettes  verticales  42  constituées  par  des  lamelles  de  fai- 
ble  épaisseur,  dont  la  largeur  correspond,  au  jeu  d'em- 
boîtement  près,  à  l'espace  disponible  entre  la  paroi  2  et 
la  paroi  de  la  demi-coquille  inférieure  3  lorsque  le  disque 
40  est  en  place,  pour  constituer  le  fond  de  la  partie  tu- 
bulaire  2.  Chaque  ailette  42  présente  une  encoche  la- 
térale  420  tournée  vers  l'extérieur. 

Les  deux  ailettes  42  sont  situées  dans  un  même 
plan,  qui  est  parallèle  à  l'axe  de  la  partie  discoïde  40 
(axe  qui  correspond  à  l'axe  ZZ'  lorsque  l'élément  4  est 
en  place),  mais  ne  contient  pas  cet  axe. 

Ces  ailettes  42  se  prolongent  vers  l'intérieur,  sous 
le  disque  40,  pour  se  raccorder  à  une  partie  41  ;  cette 
dernière  consiste  en  une  cloison  s'étendant  vers  le  bas 
sous  le  disque  40  et  ayant  une  section  transversale  en 
"U"  (voir  figures  5  et  6). 

La  cloison  a  une  hauteur  correspondant  à  la  distan- 
ce  qui  sépare  l'extrémité  libre  de  la  paroi  tubulaire  2  du 
fond  310. 

Dans  sa  partie  centrale,  la  branche  médiane  de  ce 
"U"  présente  une  découpe  410  s'ouvrant  vers  le  bas  ; 
les  branches  latérales  du  "U"  ont  un  bord  libre  qui  pré- 
sente  une  découpe  411  dirigée  vers  le  bas. 

La  face  interne  de  la  paroi  de  la  demi-coquille  infé- 
rieure  3  est  munie  de  deux  paires  de  saillies  ou  glissiè- 
res  35  s'étendant  verticalement,  aptes  à  servir  à  l'em- 
boîtement,  par  translation  longitudinale  du  haut  vers  le 
bas  des  ailettes  42.  Les  glissières  35  sont  échancrées 
en  vis-à-vis  des  encoches  420,  une  échancrure  étant 
référencée  350  à  la  figure  2. 

Dans  le  fond  31  0  sont  prévues  des  nervures  34  con- 
formées  de  manière  à  délimiter  une  rainure  en  "U"  ser- 
vant  à  l'emboîtement  de  la  cloison  41  lors  de  la  mise  en 
place  de  l'élément  4  dans  la  demi-coquille  3. 

Les  saillies  34  sont  échancrées  en  vis-à-vis  de  la 
découpe  41  0  de  la  cloison  41  . 

Le  montage  du  réservoir  se  fait  tout  d'abord  par  mi- 
se  en  place  de  l'élément  4  dans  la  demi-coquille  infé- 
rieure,  puis  par  mise  en  place  de  la  demi-coquille  supé- 
rieure  1  sur  la  demi-coquille  inférieure  3,  le  bord  libre  de 
la  paroi  2  venant  alors  s'emboîter  dans  la  partie  discoïde 
40  ;  on  fixe  alors  les  demi-coquilles  1  et  3  l'une  à  l'autre 
par  thermosoudage. 

On  obtient  ainsi  un  réservoir  à  double  enveloppe, 
comprenant  un  premier  compartiment  5  délimité  par  la 
paroi  cylindrique  intérieure  2,  par  le  fond  supérieur  110, 
et  par  la  partie  discoïde  40,  et  un  second  compartiment 
6  constitué  par  l'espace  intérieur  aux  demi-coquilles  1 
et  3  et  extérieur  à  la  partie  5  et  au  fond  40. 

Il  convient  de  remarquer  que  ce  réservoir  n'est 
constitué  que  de  trois  parties  distinctes,  en  matière  plas- 

tique  moulée  telle  que  le  polypropylène  dont  le  coût  est 
relativement  faible.  La  matière  choisie  est  de  préférence 
transparente  ou  translucide,  de  telle  sorte  qu'il  est  pos- 
sible  d'apercevoir  le  niveau  de  liquide  à  l'intérieur  du  ré- 

5  servoir  sans  ouverture  du  bouchon  obturateur.  Avanta- 
geusement,  comme  illustré  à  la  figure  8,  des  gradua- 
tions  100  sont  prévues  sur  la  paroi  du  réservoir,  qui  in- 
diquent  le  volume  de  liquide  contenu  dans  celui-ci. 

On  remarquera  également  que  le  réservoir  a  la  for- 
10  me  d'une  boîte  compacte,  dont  la  forme  générale  cylin- 

drique  à  extrémités  convexes  à  l'avantage  de  bien  ré- 
sister  aux  contraintes  de  pression  interne. 

Il  s'agit  d'une  boîte  standard  pouvant  s'adapter  à 
des  types  de  moteur  très  différents. 

15  De  manière  usuelle,  le  réservoir  est  branché  sur  le 
circuit  de  refroidissement  du  moteur  à  combustion  inter- 
ne,  entre  la  sortie  culasse  et/ou  du  radiateur  et  l'entrée 
du  moteur. 

Les  embouts  d'entrée  25  et  l'embout  de  sortie  32 
20  sont  de  type  normalisé,  permettant  leur  branchement 

sur  les  tubulures  du  circuit. 
Il  est  prévu  à  l'intérieur  du  puits  21  des  organes  de 

détection  appropriés,  non  représentés,  tels  que  des 
électrodes  par  exemple,  permettant  de  contrôler  que  le 

25  niveau  du  liquide  contenu  dans  le  réservoir  reste  com- 
pris  entre  des  valeurs  minimale  et  maximale 
prédéterminées  ;  si  ce  n'est  pas  le  cas,  ces  organes  de 
détection  génèrent  un  signal  avertissant  l'usager,  par 
exemple  au  moyen  d'un  voyant  prévu  sur  le  tableau  de 

30  bord  du  véhicule. 
Le  liquide  de  refroidissement  est  introduit  dans  le 

circuit  par  le  goulot  12. 
Le  réservoir  est  placé  en  une  zone  haute  du  circuit, 

de  manière  à  mettre  celui-ci  en  charge  (sous  pression). 
35  Le  niveau  N  du  liquide  de  refroidissement,  est  visi- 

ble  à  travers  la  paroi  du  réservoir. 
Nous  allons  maintenant  expliquer,  en  nous  référant 

plus  particulièrement  aux  figures  1  2  et  1  3,  de  quelle  ma- 
nière  ce  réservoir  réalise  le  dégazage  du  liquide  de  re- 

40  froidissement.  Le  bouchon  obturateur,  mis  en  place  sur 
le  goulot  12,  est  référencé  BO  et  représenté  en  traits 
mixtes. 

Le  liquide  arrive  dans  le  réservoir  par  les  embouts 
25,  comme  cela  est  symbolisé  par  les  flèches  A  sur  les 

45  figures  12  et  13. 
Ce  liquide  est  chargé  de  gaz,  et  notamment  d'air, 

qui  ont  été  captés  dans  le  circuit  de  refroidissement,  no- 
tamment  dans  le  moteur  ou  dans  le  radiateur.  Il  débou- 
che  tangentiellement  en  partie  supérieure  du  comparti- 

50  ment  5,  et  est  donc  soumis  à  une  centrifugation,  qui  le 
plaque  contre  la  face  interne  26  de  la  paroi  cylindrique 
3.  L'intensité  des  forces  centrifuges  étant  différente  sur 
la  phase  liquide  et  sur  la  phase  gazeuse,  on  obtient  ainsi 
une  séparation  rapide  des  gaz,  qui  remontent  dans  le 

55  compartiment  5  pour  être  ensuite  évacués  à  l'extérieur 
du  réservoir  par  le  bouchon  obturateur  BO  et  par  l'orifice 
de  trop-plein  120. 

Le  liquide  suit  une  trajectoire  approximativement 
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hélicoïdale  descendante  symbolisée  par  la  ligne  B.  Ce 
liquide  retombe  dans  la  masse  de  liquide  L-|  contenue 
dans  le  compartiment  5.  Il  se  trouve  alors  toujours  en 
rotation,  mais  n'est  plus  collé  à  la  paroi  tubulaire  2.  Cette 
rotation  résiduelle,  qui  est  symbolisée  par  la  ligne  C  à 
la  figure  12,  permet  aux  bulles  de  gaz  qui  se  trouvent 
encore  au  sein  du  liquide  de  remonter  à  la  surface  sous 
l'effet  de  la  poussée  d'Archimède. 

D'après  le  principe  des  vases  communicants,  le  li- 
quide  quitte  alors  le  compartiment  5  en  traversant  les 
ouvertures  20,  comme  symbolisé  par  les  flèches  E,  pour 
se  retrouvera  l'extérieur  du  tube  2,  dans  le  second  com- 
partiment  6,  rejoignant  le  liquide  L2  présent  dans  ce  der- 
nier. 

Dans  celui-ci,  le  liquide  se  trouve  freiné  par  le  cloi- 
sonnement  en  chicane  constitué  d'une  part  par  les  ailet- 
tes  42  disposées  latéralement  et  par  la  cloison  en  "U" 
41  disposée  sous  le  fond  40. 

Le  liquide  arrive  néanmoins  à  passer,  notamment  à 
travers  les  encoches  d'ailettes  420  (flèches  F),  à  travers 
l'encoche  410  de  la  cloison  basse  41  (flèche  F')  et  en 
contournant  les  parois  de  la  cloison  inférieure  41  (flè- 
ches  G).  Il  arrive  ainsi  dans  l'espace  intérieur  de  la  cloi- 
son  en  "U"41  ,  où  se  trouve  l'orifice  321  d'entrée  de  l'em- 
bout  de  sortie  32. 

C'est  donc  un  liquide  non  turbulent,  pratiquement 
statique,  qui  quitte  le  réservoir  par  l'embout  32,  comme 
symbolisé  par  la  flèche  E,  pour  la  mise  en  charge  du 
circuit. 

Le  rôle  de  l'orifice  (ou  des  orifices)  200  est  de  per- 
mettre  la  libre  comunication  d'air  entre  les  comparti- 
ments  5  et  6,  qui  est  nécessaire  pour  obtenir  l'équilibre 
des  niveaux  dans  ces  compartiments. 

Il  convient  de  noter  que  le  puits  de  détection  21  est 
une  zone  du  réservoir  qui  n'est  pas  soumise  au  flux  gé- 
néral  du  liquide  qui  le  traverse.  Les  deux  orifices  calibrés 
22  et  23  réalisent  un  amortissement  des  variations  du 
niveau  de  liquide  qui  évite  des  détections  intempestives. 

Le  cloisonnement  de  tranquillisation,  qui  évite  que 
le  liquide  quittant  le  réservoir  par  l'embout  de  mise  en 
charge  du  circuit  32  ne  soit  dans  un  état  de  turbulence 
a  également  pour  effet  de  limiter  les  mouvements  du 
liquide  en  raison  des  accélérations  qu'il  subit  lors  du  rou- 
lage  du  véhicule,  ce  qui  évite  ainsi  un  déjaugeage  de 
l'orifice  de  mise  en  charge  320,  et  l'aspiration  d'air  par 
celui-ci. 

On  pourrait  prévoir  un  seul  embout  d'alimentation 
25,  au  lieu  de  deux,  pour  introduire  le  liquide  à  dégazer 
tangentiellement  dans  le  compartiment  5. 

Revendications 

1  .  Réservoir  d'expansion  et  de  dégazage  pour  le  liqui- 
de  de  refroidissement  d'un  moteur  à  combustion  in- 
terne,  comprenant  deux  compartiments  communi- 
cants,  dont  l'un  (5)  -  dit  premier  compartiment  -  a 
une  paroi  (2)  dont  la  surface  interne  (26)  est  une 

surface  de  révolution  d'axe  vertical  (ZZ1)  et  est  muni 
d'au  moins  un  embout  d'alimentation  (25)  disposé 
en  partie  haute  et  orienté  selon  une  direction  sen- 
siblement  tangentielle  par  rapport  à  ladite  surface 

s  (26)  de  telle  sorte  que  le  liquide  à  dégazer  entrant 
dans  ce  premier  compartiment  (5)  est  soumis  à  une 
centrifugation,  caractérisé  par  le  fait  que  l'autre 
compartiment  (6)  -  dit  second  compartiment  -  est 
muni  à  sa  partie  basse  d'un  embout  (32)  de  sortie 

10  du  liquide  dégazé  et  est  pourvu  d'un  cloisonnement 
(41  ,  42)  -  dit  de  tranquillisation  -  apte  à  contrarier  le 
mouvement  giratoire  du  liquide,  lesdits  premier  et 
second  compartiments  (5,  6)  communiquant  l'un 
avec  l'autre  par  des  ouvertures  (20)  situées  à  la  par- 

15  tie  basse  du  premier  compartiment  (5),  et  par  les- 
quelles  le  liquide  passe  de  ce  dernier  dans  le  se- 
cond  compartiment  (6). 

2.  Réservoir  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  par 
20  le  fait  que  la  paroi  dudit  second  compartiment  (6)  a 

une  forme  de  révolution,  coaxiale  au  premier  (5)  et 
entourant  ce  dernier. 

3.  Réservoir  selon  la  revendication  2,  caractérisé  par 
25  le  fait  que  le  premier  compartiment  (5)  a  une  paroi 

tubulaire  (2)  de  forme  cylindrique,  tandis  que  la  pa- 
roi  (1  ,  3)  du  second  compartiment  possède  une  par- 
tie  principale  (10-30)  cylindrique  et  des  portions 
d'extrémité  (11-31)  hémisphériques. 

30 
4.  Réservoir  selon  la  revendication  3,  caractérisé  par 

le  fait  que  la  paroi  (2)  dudit  premier  compartiment 
(5)  s'étend  axialement  et  vers  le  bas  jusqu'au  voisi- 
nage  du  fond  (310)  du  second  compartiment  (6). 

35 
5.  Réservoir  selon  la  revendication  4,  caractérisé  par 

le  fait  que  la  paroi  dudit  second  compartiment  (6) 
est  formée  de  deux  demi-coquilles  ayant  une  forme 
de  révolution  (1,  3),  en  matière  plastique  moulée, 

40  fixées  l'une  à  l'autre  en  position  tête-bêche,  la  paroi 
cylindrique  (2)  du  premier  compartiment  formant 
partie  intégrante  de  l'une  (1)  d'entre  elles. 

6.  Réservoir  selon  la  revendication  5,  caractérisé  par 
45  le  fait  que  la  paroi  (2)  dudit  premier  compartiment 

forme  partie  intégrante  de  la  demi-coquille  supé- 
rieure  (1),  à  laquelle  elle  se  raccorde,  de  manière 
étanche,  en  partie  haute,  au  niveau  de  son  fond 
(110). 

50 
7.  Réservoir  selon  la  revendication  6,  caractérisé  par 

le  fait  que  ladite  demi-coquille  supérieure  est  munie 
à  sa  partie  haute  d'un  orifice  de  remplissage  (1  2)  et 
d'au  moins  un  embout  d'alimentation  (25),  tous 

55  deux  débouchant  dans  le  premier  compartiment 
(5). 

8.  Réservoir  selon  l'une  des  revendications  5  à  7,  ca- 

6 
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ractérisé  par  le  fait  que  ladite  demi-coquille  inférieu- 
re  (3)  est  munie,  au  niveau  de  son  fond  (310),  dudit 
embout  de  sortie  (32),  ce  dernier  ayant  une  forme 
générale  cylindrique  de  même  axe  que  l'axe  de  ré- 
volution  (ZZ1)  des  demi-coquilles.  s 

9.  Réservoir  selon  l'une  des  revendications  5  à  8,  ca- 
ractérisé  par  le  fait  que  ledit  cloisonnement  de  tran- 
quillisation  est  solidaire  d'une  pièce  discoïde  (40) 
s'adaptant  à  l'extrémité  basse  de  la  paroi  tubulaire  10 
(2)  du  premier  compartiment  (5)  pour  en  constituer 
le  fond,  lesdites  ouvertures  (20)  qui  font  communi- 
quer  les  deux  compartiments  (5,  6)  consistant  en 
des  encoches  formées  à  ce  niveau  dans  la  paroi  (2). 

15 
10.  Réservoir  selon  la  revendication  9,  caractérisé  par 

le  fait  que  ledit  cloisonnement  de  tranquillisation 
comprend  des  ailettes  à  encoche  (42)  qui  s'éten- 
dent  verticalement  dans  la  partie  inférieure  du  ré- 
servoir,  dans  l'espace  annulaire  séparant  la  paroi  20 
tubulaire  (2)  du  premier  compartiment  de  la  paroi 
de  le  demi-coquille  inférieure  (3). 

11.  Réservoir  selon  la  revendication  9  ou  10,  caracté- 
risé  par  le  fait  que  ledit  cloisonnement  de  tranquil-  25 
lisation  comprend  une  cloison  (41)  de  section  en 
"U",  à  flancs  verticaux,  qui  est  situé  en-dessous  de 
ladite  pièce  discoïde  (40)  et  vient  en  appui  contre 
le  fond  (310)  de  la  demi-coquille  inférieure  (3),  les 
flancs  de  cette  cloison  (41)  entourant  l'orifice  d'en-  30 
trée  de  l'embout  de  sortie  (32). 

12.  Réservoir  selon  l'une  des  revendications  2  à  11,  ca- 
ractérisé  par  le  fait  qu'il  comporte  un  puits  de  dé- 
tection  de  niveau  (21),  solidaire  de  la  paroi  (2)  du  35 
premier  compartiment  et  disposé  à  l'extérieur  de  ce 
dernier,  dans  la  moitié  inférieure  du  réservoir. 

13.  Réservoir  selon  l'une  des  revendications  1  à  11,  ca- 
ractérisé  par  le  fait  qu'il  est  réalisé  en  polypropylène  40 
moulé  translucide  et  qu'il  comporte  sur  sa  paroi  ex- 
térieure  une  graduation  (100)  de  lecture  de  niveau 
de  liquide. 

14.  Réservoir  selon  l'une  des  revendications  1  à  13,  ca-  45 
ractérisé  par  le  fait  que  lesdits  compartiments  (5,  6) 
communiquent  à  leur  partie  haute  par  un  ou  plu- 
sieurs  orifices  (200)  assurant  l'équilibre  des  niveaux 
dans  les  deux  compartiments. 
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