EP 0729 291 A2

Européisches Patentamt
European Patent Office

Office européen des brevets

(19) p)

(11) EP 0729 291 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Verdffentlichungstag:
28.08.1996 Patentblatt 1996/35

(21) Anmeldenummer: 96250042.7

(22) Anmeldetag: 16.02.1996

(51) Intcre: HO5B 3/74

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ATCHDEESFRGBIT LI

(30) Prioritat: 21.02.1995 DE 19506005

(71) Anmelder: Elektrowéarme Belzig GmbH
D-14806 Belzig (DE)

(72) Erfinder:
¢ Giilow, Wolfgang
D-14822 Briick (DE)
¢ Haseloff, Bernd
D-14822 Briick, OT Trebitz (DE)

(74) Vertreter: Heitsch, Wolfgang
Gohlsdorfer Strasse 25g
14778 Jeserig (DE)

(54) Strahlungsheizkérper

(57)  Geméan der Erfindung wird ein Strahlungsheiz-
kérper fir ein Glaskeramikkochfeld vorgeschlagen, der
far separate Vormontagen auBerhalb des Isolierkdrpers
geeignet ist und eine stabile Lage der Heizwiderstéande
bei minimaler Beriihrung der die Heizwiderstande hal-
tenden Halteelemente und des Isolierkérpers garantiert.
Der Strahlungsheizkdrper erméglicht eine Langzeitbe-
lastung bei wechselndem Temperaturverlauf mit markt-
Ublichen Kaltglihzeiten von 3 bis 4 Sekunden in Ein-
kreis- und/oder 7-Takt-Ausfihrung. Der Strahlungsheiz-
kérper weist ein oder mehrere Heizwiderstande mit mi-
nimierten Querschnitten des Heizleitermaterials, vor-

zugsweise Rundwendeln, auf. Die Rundwendeln sind
wahlweise von verschiedenen Halteelementen auf der
Oberflache eines Isolierkdrpers festhaltend angeord-
net, und einzelne Halteelemente erméglichen eine Vor-
montage auBerhalb des Isolierkérpers. Eine méglichst
groBe Anzahl von Aufnahmenuten im Isolierkérper, rea-
lisiert Uber die Minimierung der Nutenabstande, garan-
tiertdie fir die Unterbringung des Heizieitermaterials er-
forderlichen Kanalldngen. Die erfindungsgemafie Aus-
bildung der Aufnahmenuten mit einer Nuttiefe gréBer/
gleich dem halben WendelauBendurchmesser sichertin
Verbindung mit Halteelementen die Lage der Wendeln
in horizontaler Richtung.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Strahlungsheizkérper
flr einen Kochherd mit Kochmulden und Glaskeramik-
kochfeld, bestehend aus einem Isolierkérper aus mikro-
porésem Dammstoff mit Aufnahmenuten, die einen ra-
diusférmigen Nutgrund aufweisen, mit mindestens ei-
nem darinliegenden Rundwendel-Heizwiderstand so-
wie den Heizwiderstand arretierenden Halteelementen
und einzelnen Halteklammern.

Derartige Strahlungsheizkdrper sind in den DE-OS
36 40 999, 40 19 898 und 41 37 250 beschrieben, bei
denen mittels Klammern und klammerahnlicher Halte-
rungen die Heizwendeln jeweils am Grund des Isolier-
tragers bzw. Isolierkérpers arretiert werden. Durch das
direkte kraftschlilssige Uberklammern der Heizwider-
stande am Isolierkérper erfolgt eine direkte Warmeab-
leitung der am lIsolierkérper aufliegenden Teile des
Heizwiderstandes. Diese Art Befestigungen lassen kei-
ne Vormontage zu.

Andere Lésungen, wie zum Beispiel in den DE-OS
43 04 539 und 43 15 888 beschrieben, sehen leisten-
férmige Halteelemente vor, die in den Isolierkbrper ein-
gedrickt bzw. dort eingebettet sind. In im oberen Teil
dieser leistenférmigen Halteelemente vorgesehene Off-
nungen werden die Heizwiderstéande eingelegt bzw. ein-
gehakt. Auch beidiesen Lésungen erfolgt eine Montage
des Heizwiderstandes unmittelbar am Isolierkérper.

Zwischen biegsamen Streifen aus hitzebestandi-
gem und elektrisch isolierendem Material liegende
Rundwendeln sind Gegenstand des deutschen Patents
27 59 941 C1. Oberhalb dieser biegsamen Streifen sind
sternférmig Uber die Rundwendeln und die biegsamen
Streifen speichenahnliche Glieder angeordnet. Die in-
neren Enden der speichenahnlichen Glieder sind im
Zentrum des Isolierkérpers mittels eines speziellen Hal-
teelements verankert. Die Montage der Heizwendel zu-
sammen mit dem spiralig eingewickelten Streifen er-
scheint recht problematisch. Es wird zwar eine relativ
geringe Bautiefe des Strahlungsheizkdrpers erreicht,
aber es muf3 in aufwendiger Art und Weise nach der
Montage der Heizwendel und des biegsamen Streifens
noch die Verlegung der sternférmigen Glieder erfolgen.
Auch wenn diese sternférmigen Glieder - wie in der DE
27 59 941 C1 angegeben - zu einem einteiligen Kreuz
zusammengelegt werden kénnen, so ist dennoch keine
Vormontage auBBerhalb des Isolierkérpers méglich. Dar-
Uber hinaus leitet der zwischen den Rundwendeln be-
findliche biegsame Streifen durch seine Kompaktheit in
Uberflissiger Weise Warme in den Isolierkérper.

Eine an sich gut fiir eine Vormontage geeignete
Halterungsvorrichtung fur die Rundwendel sieht die DE
41 22 106 Al vor. In ihr wird ein einstiickiges, sternfér-
miges Formteil beschrieben, das Ausnehmungen auf-
weist, in die die Heizwiderstande in der Vormontage ein-
gelegt werden. Besondere Nachteile dieser Lésung sind
das teure Formteil, das zudem durch seine Kompaktheit
die Warmeabstrahlung nach oben stellenweise beein-
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trachtigt und nach unten in den Isolierkérper relativ viel
Warme ableitet.

Bekannte, nach dem Prinzip der Widerstandser-
warmung arbeitende Strahlungsheizelemente mit der-
artig kurzen Glihzeiten werden bisher nur in Einkreis-
ausfiihrung angeboten, da die dort praktizierte Gestal-
tung des Heizwiderstandes aus hauchdinnem Band-
material aufgrund technisch-physikalischer Probleme
eine 7-Takt-Ausfiihrung nicht zulast.

Die Aufgabe der Erfindung besteht demzufolge dar-
in, einen Strahlungsheizkdrper flur ein Glaskeramik-
kochfeld vorzuschlagen, der besagte Nachteile nicht
aufweist, flir separate Vormontagen auBBerhalb des Iso-
lierkérpers geeignet ist und eine stabile Lage der
Heizwiderstande bei minimaler Beriihrung der die
Heizwiderstande haltenden Halteelemente und des |so-
lierkérpers garantiert. Der Strahlungsheizkorper mit sei-
nen erfindungsgemafen Heizwiderstdnden muB3 eine
Langzeitbelastung bei wechselndem Temperaturverlauf
erméglichen. Eine weitere Aufgabe der Erfindung liegt
in der Entwicklung eines Strahlungsheizkérpers mit
marktiiblichen Kaltglihzeiten von 3 bis 4 Sekunden in
Einkreis- und 7-Taki-Ausfihrung. Mitder zu erzielenden
Lésung soll die Méglichkeit der Mischbestilickung von
Glaskeramikkochfeldern mit Strahlungsheizelementen
in Einkreis- und 7-Takt-Ausfliihrung mit gleichen Lei-
stungsparametern und - sofern vom Markt verlangt - mit
gleichmaBigem Glihbild geschaffen werden.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabenstellung
durch einen Strahlungsheizkérper geldst, der ein oder
mehrere Rundwendeln mit minimierten Querschnitten
des Heizleitermaterials, vorzugsweise Rundwendeln,
aufweist und diese Rundwendeln von wahlweise ver-
schiedenen Halteelementen auf der Oberflache eines
Isolierkérpers festhaltend angeordnet sind und einzelne
Halteelemente eine Vormontage auB3erhalb des Isolier-
kérpers ermoglichen. Der mit der Reduzierung der
Querschnitte des Heizleitermaterials verbundene Stei-
figkeitsverlust der Rundwendeln wird durch die Redu-
zierung des AuBendurchmessers der Rundwendeln auf
kleiner/gleich 3 mm kompensiert. Eine méglichst grofle
Anzahl von Aufnahmenuten im Isolierkdrper, realisiert
Uber die Minimierung der Nutenabstande, garantiert die
fur die Unterbringung des Heizleitermaterials erforderli-
chen Kanalldngen. Die erfindungsgemafie Ausbildung
der Aufnahmenuten mit einer Nuttiefe gréBer/gleich
dem halben WendelauBendurchmesser sichert in Ver-
bindung mit Halteelementen die Lage der Wendeln in
horizontaler Richtung.

Die erfindungsgemafen, verschiedenartigen ein-
zeln oder in Kombination zur Anwendung gelangenden
Halteelemente ergeben in der Summe aller Draufsicht-
flachen der Halteelemente eine Flache von kleiner/
gleich als 5% der Draufsichtflache der Heizwirkungsfla-
che des Isolierkdrpers.

Der erfindungsgemaBe Strahlungsheizkorper be-
steht aus einem Isolierkérper aus mikroporésem
Dammstoff und ist mit spiralférmig angeordneten Auf-
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nahmenuten flr die Rundwendeln versehen. Der Iso-
lierkérper ist von Aufnahmekanalen flr die Aufnahme
der ineinander verschachtelten Festhaltebriicken
durchzogen. Die Aufnahmenuten werden wahrend des
Herstellungsprozesses des Isolierkdrpers in bekannter
Weise geformt und weisen eine Gestalt auf von einem
radiusférmigen Nutgrund mit beidseitig an diesen sich
im gleichen WinkelmaB tangential anschlieBenden,
schrag nach oben verlaufenden Seitenflanken.

Die Aufnahmenuten haben eine Hohe, die gréBer/
gleich dem halben AuBBendurchmesser der Rundwen-
deln ist. Das von den Stegen gebildete Oberflachenpro-
fil des Isolierkérpers wird in definierten Abstanden von
Profilunterbrechungen unterbrochen. In die Profilunter-
brechungen sind Aufnahmekanéle eingelassen. Die in
Vormontage ineinandergeklinkten und mit Rundwen-
deln bestlickien Festhaltebriicken werden in die Auf-
nahmekanéle so eingesetzt, daf ihre Brickenunterkan-
ten mit Schlitzen sohlig in den Aufnahmekanélen liegen.
Im Bereich der Erfindung liegt es, daB3 die Festhalte-
bricken mit ihrer Brickenunterkante nach Bedarf und
entsprechender Gestaltung des Profils des Isolierkdr-
pers ganz oder abschnittsweise auf dem Niveau des
Nutgrundes bzw. auf dem Niveau der Profilunterbre-
chungen aufsitzen. In die Sohle der Aufnahmekanale
sind definiert abschnittsweise Kanalvertiefungen be-
reits bei der Herstellung des Isolierkérpers eingelassen.
Diese dienen der Aufnahme von Drahtbriicken, die in
den Kanalvertiefungen ganz oder teilweise von Festhal-
tebricken arretiert werden. Nach Herstellung und Vor-
fertigung des Isolierkdrpers werden separat von diesem
die Festhaltebriicken winklig zueinander, vorzugsweise
rechtwinklig, auf ihre Stirnflachen gelegt. Die einzelnen
zu einem kompakten Halteelement zusammengeflgten
Festhaltebriicken arretieren sich untereinander an den
jeweiligen Kreuzpunkten als gegenlberliegende und in-
einandergreifende Nuten im Nutkreuzverbund. Das so
vorgefertigte kompakie Halteelement weist nunmehr
mit seinen in definierten Abstanden angeordneten
Schlitzen nach oben. Um die Rundwendeln bei dieser
Vormontage - auch wenn diese in entsprechender Hal-
tevorrichtung erfolgt - nicht versehentlich zu dehnen,
sind diese mit einem Markierungsmittel an den Stellen,
die in die Schlitze einzufiihren sind, markiert. Das Mar-
kierungsmittel vergliiht ohne Riickstand beim ersten
Glahvorgang wahrend der Prifung des Strahlungsheiz-
kérpers. Die nun vollstandig in den Schlitzen zwischen
den Windungsabstanden arretierten Rundwendeln wer-
den in die Ausweitungen am Ende der Schlitze ge-
drickt. GemaB der Erfindung weisen die Schlitze und
die sich diesen anschlieBenden Ausweitungen eine ge-
ringere Weite bzw. einen geringeren Durchmesser auf,
als der AuBendurchmesser der Rundwendeln betragt.
Somit sind die Rundwendeln in dem kompakten Halte-
element vollstandig verhakt, und dieses kann nun um-
gedreht in die Aufnahmekanale eingesetzt werden. Die
Festhaltebriicken haben eine so geringe Materialstarke,
daf beim Einlegen der Heizwiderstande in die Schlitze
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bzw.

Ausweitungen der Festhaltebriicken keine bzw. nur
eine geringfligige Dehnung der Windungsabstande er-
folgt.

Erfindungsgeman werden zur Halterung der Rund-
wendeln weitere Halteelemente eingesetzt, die fir sich
allein oder in Kombination untereinander Anwendung
finden. Es werden Eingreifstege vorgeschlagen, die an
den durch die Profilunterbrechungen gekennzeichneten
Umlaufen der Rundwendeln in diese eingesteckt wer-
den, und zwar so, daf3 diese Eingreifstege zwischenden
Heizwendelwindungen, in die Rundwendeln arretie-
rend, eingreifen. An den Enden werden die Eingreifste-
ge in bekannter Weise entweder angetackert oder au-
Ben von einem Randring gehalten und/oder an mehre-
ren Stellen in Schlitzen des Isolierkérpers kraftschllssig
arretiert. Nicht in Schlitzen festgeklemmte Stegteile lie-
gen mit ihrer Stegunterkante etwa auf dem Niveau des
Nutgrundes in den Profilunterbrechungen auf.

Die Eingreifstege sind erfindungsgeman mit Aus-
klinkungen versehen. Die Ausklinkungen sind insbe-
sondere in ihrer H6he so dimensioniert und ein- oder
beidseitig angefast, dai die Rundwendeln leicht an den
Nutgrund gedriickt werden und nur eine punktiérmige
Berthrung der Rundwendeln in den freien Windungs-
abstanden gegeben ist. Die Eingreifstege Uberqueren
nach ihrer Arretierung mehrere benachbarte Umlaufe
von Spiralwindungen. Die Anordnung der Eingreifstege
erfolgt zweckmaBigerweise in Verbindung mit Festhal-
tebricken etwa rechtwinklig zu den Rundwendeln. Es
ist auch eine Anordnung Uber den Rundwendeln, bei-
spielsweise als Sehne lbergreifend oder als Sekante in
den Rand des Isolierkérpers eingreifend, denkbar. Dazu
sind die Ausklinkungen entsprechend héher und breiter
gestaltet. Die zwischen den Ausklinkungen liegenden
Stegteile des Eingreifsteges werden bei dieser Anord-
nung zweckmaBigerweise in schlitzférmige Vertiefun-
gen, beispielsweise in den oberen Bdgen bzw. Kuppen
der Stege, gesteckt. Da eine derartige Verbindung von
Eingreifstegen mit dem Isolierkérper auch durchfihrbar
ist mit den erfindungsgemaBen Festhaltebricken, erge-
ben sich in der Draufsicht Anordnungen, die nicht iber-
wiegend sternférmiger Art, sondern auch beispielswei-
se schachbrettartig sein kdnnen.

Zur Halterung von Heizwiderstdnden werden auf
dem Strahlungsheizkérper gemaf der Erfindung auch
an sich bekannte U-férmige Klammern so definiert im
Isolierkérper verankert, daf3 bei betriebsbedingter Aus-
dehnung der Rundwendeln die zu iberspannende
obenliegende Windungskrimmung der Rundwendeln
nicht von den horizontal liegenden Schenkeln der Klam-
mern berthrt werden. Die senkrechten Schenkel der
Klammer werden in die Seitenflanken der Stege ge-
schlagen. Ein weiteres erfindungsgemafl benutztes
Halteelement, das wie die U-férmige Klammer als Zu-
satzhalterung zwischen beispielsweise den Festhalte-
briicken geeignet ist, ist eine einfliBige, hakenférmige
Klammer. Sie wird definiert so tief in den Isolierkdrper



5 EP 0 729 291 A2 8

eingeschlagen, daf3 ihr querliegender Schenkel nicht
die zu Uberspannende obenliegende Windungskrim-
mung der Rundwendeln beriihrt.

Eine vorrangige Aufgabe der Erfindung ist es, die
Berthrungsflachen der Heizwiderstande am Isolierkor-
per und allen Halteelementen zu minimieren. Die erfin-
dungsgeman vorgeschlagenen Halteelemente mitihren
geringen Materialstarken und vorgeschlagenen Aus-
nehmungen und Anfasungen gewahrleisten eine punki-
férmige Beriihrung der Rundwendeln. Um im Aufnah-
menut ebenfalls eine punkitférmige Berlhrung des Iso-
lierkérpers zu erreichen, wird geman der Erfindung vor-
geschlagen, im Nutgrund, der weiter oben als radiusfér-
mig beschrieben wurde, noppenartige Aufwdlbungen
vorzusehen, die sich entlang des Nutgrundes in Verle-
gerichtung im Aufnahmenut befinden. Die Ausformung
der noppenartigen Aufwdlbungen geschieht bereits bei
der Herstellung des Isolierkérpers. Die Verwendung ein
oder mehrerer der erfindungsgemaBen Halteelemente
richtet sich nach den Erfordernissen des Marktes und
der zu erfullenden Parameter. Sie sind untereinander
kombinierbar auf einem Strahlungsheizkérper anzu-
bringen.

GleichermaBen gestatten diese Halteelemente
auch eine ebene, ohne Profilierung durch Stege gestal-
tete, lediglich mit Aufnahmekanalen versehene Oberfla-
che des Isolierkérpers.

Die erfindungsgeméBen Halteelemente gewahrlei-
sten bei ausreichend fester Arretierung der Rundwen-
deln, daB die Gesamtdraufsichtflache aller Halteele-
mente maximal 5 % der Draufsichtflache der Heizwir-
kungsflache des Isolierkérpers betragt. Die Vorteile der
Haltestege bestehen gegenlber anderen bekannten
Lésungen zur Lagefixierung der Heizwiderstande in Iso-
lierkérpern in der minimalen Abschirmung der abstrah-
lenden Flache des Heizwiderstandes und der ausblei-
benden Verkiirzung der Kriech- und Luftstrecken zwi-
schen spannungsfihrenden Teilen.

In Verbindung mit den geschilderten erfindungsge-
maBen Gestaltungselementen, den Rundwendeln mit
geringem AuBendurchmesser, den Halteelementen so-
wie den speziellen Anordnungen sind so marktibliche
Kaltglihzeiten von 3 bis 4 Sekunden in Einkreis- und
Sieben-Takt-Ausfihrung mit gleichen Leistungspara-
metern und - sofern vom Markt verlangt - mit gleichma-
Bigem Glahbild unter Langzeitbelastung und bei wech-
selndem Temperaturverlauf mit diesem erfindungsge-
mafBen Strahlungsheizkérper méglich. Eine Mischbe-
stlickung von Glaskeramikkochfeldern mit derartigen
Strahlungsheizelementen unter Beibehaltung der ge-
nannten Parameter liegt im Bereich der Erfindung.

Die Merkmale der Erfindung gehen auBBer aus den
Ansprichen auch aus der Beschreibung und den Zeich-
nungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils
fuir sich allein oder zu mehreren in Form von Unterkom-
binationen der Elemente vorteilhafte, schutzfahige Aus-
fahrungen darstellen, fur die mit dieser Schrift Schutz
beantragt wird. Anhand eines Ausfiihrungsbeispiels soll
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die Erfindung naher erlautert werden. Die zugehérigen
Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: Draufsicht eines Strahlungsheizkérpers

Fig. 2: Schnitt A-A eines Strahlungsheizkdrpers
nach Fig. 1

Fig. 3: vergréBerte Schnittdarstellung B-B eines
Strahlungsheizkdrpers nach Fig. 1

Fig. 4: Gestaltungsvariante 1 nach Fig. 3

Fig. 5: Gestaltungsvariante 2 nach Fig. 3 als Langs-
schnitt durch die Rundwendel

Fig. 6: Einzelheit A eines Strahlungsheizelements
nach Fig. 1 als Gestaltungsvariante 3

Fig. 7: Schnitt C-C eines Strahlungsheizelements
nach Fig. 1; Lagefixierung der Rundwendel
in vertikaler Richtung durch Haltestege

Fig. 8: vergréBerte Gestaltungsvariante 4 nach Fig.

3

Der in Fig. 1 dargestellte Strahlungsheizkdrper be-
steht aus einem Isolierkérper 1 aus vorzugsweise mi-
kroporésem Dammstoff und ist mit spiralférmig ange-
ordneten Aufnahmenuten 6 fir die Rundwendeln 2 ver-
sehen. Die Rundwendeln 2 haben in diesem Ausfih-
rungsbeispiel einen AuBendurchmesser von 2,6 mm.
Der Isolierkérper 1 ist von Aufnahmekanélen 8 fir die
Aufnahme der ineinander verschachtelten Festhalte-
briicken 3 durchzogen. Die Aufnahmenuten 6 werden
wéahrend des Herstellungsprozesses des Isolierkérpers
1 in bekannter Weise geformt und weisen in diesem
Ausfiihrungsbeispiel im Schnitt - wie in den Fig. 3 und
4 dargestellt - eine Gestalt auf von einem radiusférmi-
gen Nutgrund 7 mit beidseitig an diesen sich im gleichen
Winkelmaf tangential anschlieBenden, schrdg nach
oben verlaufenden Seitenflanken 14, die wiederum mit
einer Seitenflanke 14 eines benachbarten Nutgrundes
7 den zwischen der Rundwendel 2 liegenden Steg 5 bil-
den. Die Tiefe der Aufnahmenuten 6 ist in diesem Aus-
fuhrungsbeispiel gleich dem AuBendurchmesser der
Rundwendeln 2. Der Aufgabe der Aufnahmenuten 6
entsprechend, ndmlich die Rundwendeln 2 in ihrer ho-
rizontalen Lage zu fixieren, werden in Abhangigkeit der
auBeren Gestalt der Rundwendeln 2, der Anzahl ver-
wendeter Rundwendeln 2, der Bestiickung mit Halteele-
menten fur die Rundwendeln 2 und der Beschaffenheit
des mikropordsen Isolierkérpers 1, die Stege 5 in einer
Hoéhe - gemessen vom Nutgrund 7 - gewahlt, die gréBer/
gleich dem halben AuB3endurchmesser der Rundwen-
deln 2 ist. Das von den Stegen § gebildete Oberflachen-
profil des Isolierkérpers 1 wird in definierten Abstanden
unterbrochen. Die Aufnahmenuten 6 und die Stege §
werden von diesen Profilunterbrechungen 25 gekreuzt,
wobei diese etwa das Niveau des Nutgrundes 7 aufwei-
sen. In die Profilunterbrechungen 25 sind Aufnahmeka-
nale 8 eingelassen, die sich - wie aus Fig. 1 ersichtlich
- im Zentrum des Isolierkérpers 1 kreuzen. Die in Vor-
montage ineinandergeklinkten und mit Rundwendeln 2
bestlickten Festhaltebrlicken 3 werden in die Aufnah-
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mekanale 8 so eingesetzt, daB ihre Briickenunterkanten
22 sohlig in den Aufnahmekanalen 8 liegen.

Im Bereich der Erfindung liegt es auch, daB3 die
Festhaltebriicken 3 mit ihrer Brickenunterkante 22
nach Bedarf und entsprechender Gestaltung des Profils
des Isolierkdrpers 1 neben der beschriebenen Variante
ganz oder abschnittsweise auf dem Niveau des Nut-
grundes 7 bzw. auf dem Niveau der Profilunterbrechun-
gen 25 aufsitzen.

In die Sohle der Aufnahmekanéle 8 sind definiert
abschnittsweise Kanalvertiefungen 9 bereits bei der
Herstellung des Isolierkdrpers 1 eingelassen. Diese die-
nen der Aufnahme von Drahtbriicken 10; 11, die ihrer-
seits fur die Beschaltung des Strahlungsheizelements
erforderlich sind. Wie aus Fig. 2 ersichtlich, werden die
Drahtbriicken 10; 11 in den Kanalvertiefungen 9 ganz
oder teilweise von Festhaltebriicken 3 arretiert.

Nach Herstellung und Vorfertigung des Isolierkér-
pers 1 werden separat von diesem die Festhaltebricken
3 winklig zueinander, vorzugsweise rechtwinklig, auf ih-
re Stirnflachen 20 gelegt und zu einem kompakten Hal-
teelement zusammengefugt. Die Festhaltebriicken 3 ar-
retieren sich untereinander durch die an den jeweiligen
Kreuzpunkien gegeniberliegenden und ineinandergrei-
fenden Nuten im Nutkreuzverbund. Das so vorgefertigte
kompakte Halteelement weist nunmehr mit seinen in de-
finierten Abstadnden angeordneten Schlitzen 4 nach
oben. Um die Rundwendeln 2 bei dieser Vormontage -
auch wenn diese in entsprechender Haltevorrichtung
erfolgt - nicht versehentlich zu dehnen, sind diese mit
einem Markierungsmittel an den Stellen, die in die
Schlitze 4 einzuflihren sind, markiert. Das Markierungs-
mittel vergliht ohne Riickstand beim ersten Glihvor-
gang wahrend der Priifung des Strahlungsheizkdérpers.

Die nun vollstandig in den Schlitzen 4 zwischen den
Windungsabstanden arretierten Rundwendeln 2 wer-
den in die Ausweitungen 21 gedrickt. Geman der Erfin-
dung weisen die Schlitze 4 und die sich an diese an-
schlieBenden Ausweitungen 21 eine geringere Weite
bzw. einen geringeren Durchmesser auf, als der AuBBen-
durchmesser der Rundwendeln 2 betragt. somit sind die
Rundwendeln 2 in dem kompakien Halteelement voll-
standig verhakt, und es kann nun umgedreht in die Auf-
nahmekanéle 8 eingesetzt werden. Die Festhaltebrik-
ken 3 haben eine so geringe Materialstérke, vorzugs-
weise 0,5 bis 0,8 mm, daf3 beim Einlegen der Heizwi-
derstande in die Schlitze 4 bzw. Ausweitungen 21 der
Festhaltebriicken 3 keine bzw. nur eine geringfugige
Dehnung der Windungsabstande erfolgt. Durch die
punktférmige Berlihrung der Rundwendeln 2 an den
Festhaltebriicken 3 wird nur unwesentlich Warme ab-
geleitet. Die geringflgige Veranderung des Gluhbildes
an den Berlhrungsstellen zwischen Rundwendeln 2
und Festhaltebriicken 3 ist durch die Glaskeramikkoch-
platte nicht oder nur kaum wahrnehmbar.

In Fig. 1 sind neben den beschriebenen Festhalte-
briicken 3, die zu kompakten Halteelementen und deren
Bestlckung mit Rundwendeln 2, noch weitere Halteele-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

mente dargestellt. Mit dem Bezugszeichen 15 ist ein
Eingreifsteg bezeichnet, der an den durch die Profilun-
terbrechungen 25 gekennzeichneten Umldufen der
Rundwendeln 2 in diese eingesteckt wird, und zwar so,
daf dieser Eingreifsteg 15 - wie in Fig. 7 gezeigt - zwi-
schen den freien Heizwendelwindungen, in die Rund-
wendeln 2 arretierend, eingreift. An seinen Enden wird
der Eingreifsteg 15 in bekannter Weise entweder ange-
tackert oder auBBen vom Randring 13 gehalten und/oder
an mehreren Stellen in Schlitzen des Isolierkérpers 1
festklemmend arretiert. Nicht in Schlitzen festgeklemm-
te Stegteile liegen mit ihrer Stegunterkante 23 etwa auf
dem Niveau des Nutgrundes 7 in den Profilunterbre-
chungen 25 auf.

Der Eingreifsteg 15 ist erfindungsgeman mit Aus-
klinkungen 18 versehen. Die Ausklinkungen 18 sind ins-
besondere in ihrer Hohe so dimensioniert und ein- oder
beidseitig angefast, daf die Rundwendeln 2 leicht an
den Nutgrund 7 gedriickt werden und nur eine punktfér-
mige Beriihrung der Rundwendeln 2 in den Windungs-
abstanden gegeben ist.

Der Eingreifsteg 15 Uberquert nach seiner Arretie-
rung mehrere benachbarte Umlaufe von Spiralwindun-
gen. Seine Anordnung erfolgt zweckméBigerweise in
Verbindung mit Festhaltebriicken 3 etwa rechtwinklig zu
den Rundwendeln 2, ist aber auch fur eine Anordnung
Uber den Rundwendeln 2, beispielsweise als Sehne
Ubergreifend oder als Sekante in den Rand des Isolier-
kérpers 1 eingreifend, verwendbar. Dazu sind die Aus-
klinkungen 18 entsprechend héher und breiter gestaltet.
Die zwischen den Ausklinkungen 18 liegenden Stegteile
des Eingreifsteges 15 werden bei derartiger Anordnung
zweckmaBigerweise in schlitzférmige Vertiefungen, bei-
spielsweise in die oberen Bégen bzw. Kuppen der Stege
5, gestecki. Da eine derartige Verbindung von Eingreif-
stegen 15 mit dem Isolierkérper 1 auch durchfihrbar ist
mit den beschriebenen Festhaltebriicken 3, ergeben
sich in der Draufsicht Anordnungen, die nicht Giberwie-
gend sternférmiger Art, sondern auch beispielsweise
schachbrettartig sein kénnen.

Die Fig. 3 bis 6 zeigen weitere Halteelemente, die
auch aus der zusammengefaBten Darstellung in Fig. 1
ersichtlich sind. Erfindungsgemafn werden an sich be-
kannte U-férmige Klammern 12 so definiert im Isolier-
kérper 1 verankert, daB3 bei betriebsbedingter Ausdeh-
nung der Rundwendeln 2 die zu Uberspannende oben-
liegende Windungskrimmung der Rundwendeln 2 nicht
von den horizontal liegenden Schenkeln 19 der Klam-
mern 12 berlhrt wird. Die senkrechten Schenkel der
Klammer 12 werden in die Seitenflanken 14 der Stege
5 geschlagen.

Ein weiteres fiur die Halterung von Rundwendeln 2
erfindungsgeman benutztes Halteelement, das wie die
Klammer 12 als Zusatzhalterung zwischen beispiels-
weise den Festhaltebricken 3 geeignet ist, ist eine ein-
fuBige, hakenférmige Klammer 16. Sie wird definiert so
tief in den Isolierkérper mittels Automatik eingeschla-
gen, daB ihr querliegender Schenkel 19a nicht die zu
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Uberspannende obenliegende Windungskrimmung der
Rundwendeln 2 beriuihrt. Verschiedene Anordnungen
der Klammern 16 sind in den Fig. 4, 5 und 6 gezeigt.
Eine vorrangige Aufgabe der Erfindung ist es, die Be-
rihrungsflachen der Heizwiderstande am Isolierkérper
1 und allen Halteelementen zu minimieren. Die erfin-
dungsgeman vorgeschlagenen Halteelemente 3; 15 mit
ihren geringen Materialstarken und vorgeschlagenen
Ausnehmungen und Anfasungen gewéhrleisten eine
punktférmige Berlihrung der Rundwendeln 2. Auch die
Klammern 12; 16 beriihren - wenn Uberhaupt - nur
punktférmig die Rundwendeln 2. Um im Aufnahmenut 6
ebenfalls eine punkiférmige Berilihrung des Isolierkdr-
pers zu erreichen, wird - wie in Fig. 8 gezeigt - vorge-
schlagen, im Nutgrund 7, der weiter oben als radiusfér-
mig beschrieben wurde, noppenartige und/oder sicken-
férmige Aufwdlbungen 24 vorzusehen, die sich entlang
des Nutgrundes 7 in Verlegerichtung im Aufnahmenut 6
befinden. Die Ausformung der noppenartigen und/oder
sickenférmigen Aufwdlbungen 24 geschieht bereits bei
der Herstellung des Isolierkérpers 1. Die reproduzierba-
re Anordnung der erfindungsgeman gestalteten Auf-
nahmenuten 6 im Isolierkérper 1 in Verbindung mit der
die Heizwiderstdnde tragenden Halteelemente schaffen
die Voraussetzungen fiir die automatische Uberklam-
merung der Rundwendeln 2 in zweckméaBiger Anzahl
und Tiefe.

Die Verwendung ein oder mehrerer der erfindungs-
gemafen Halteelemente 3; 12; 15; 16 richtet sich nach
den Erfordernissen des Marktes und der zu erfillenden
Parameter. Sie sind untereinander kombinierbar auf ei-
nem Strahlungsheizkérper anzubringen. Gleicherma-
Ben gestatten diese auch eine Anbringung auf einer
ebenen, ohne Profilierungen durch Stege 5 gestaltete,
lediglich mit Aufnahmekanalen 8 versehene Oberflache
des Isolierkérpers 1.

Die erfindungsgemafBen Halteelemente 3; 12; 15;
16 gewahrleisten bei ausreichend fester Arretierung der
Rundwendeln 2, dal die Gesamtdraufsichtflache aller
Halteelemente 3; 12; 15; 16 maximal 5 % der Drauf-
sichtflache der Heizwirkungsflache des Isolierkdrpers
betragt. Wie bereits ausgefiihrt, haben die Rundwen-
deln 2 einen AuBendurchmesser von kleiner/gleich 3
mm. In Verbindung mit der geschilderten erfindungsge-
maBen Gestaltung der Rundwendel 2, den Halteele-
menten sowie den speziellen Anordnungen sind so
marktibliche Kaltglihzeiten von 3 bis 4 Sekunden in
Einkreis- und Sieben-Takt-Ausfihrung mit gleichen Lei-
stungsparametern und - sofern vom Markt verlangt - mit
gleichméaBigem Glihbild unter Langzeitbelastung und
bei wechselndem Temperaturverlauf mit diesem erfin-
dungsgemaBen Strahlungsheizkérper maéglich. Eine
Mischbestiickung von Glaskeramikkochfeldern mit der-
artigen Strahlungsheizelementen unter Beibehaltung
der genannten Parameter liegt im Bereich der Erfin-
dung.
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Patentanspriiche

1.

Strahlungsheizkorper fur einen Kochherd mit Koch-
mulden und Glaskeramikkochfeld, bestehend aus
einem Isolierkérper aus mikroporésem Dammstofi-
mit Aufnahmenuten, die einen radiusférmigen Nut-
grund aufweisen, mit mindestens einem darin lie-
gendem Rundwendel-Heizwiderstand sowie den
Heizwiderstand arretierenden Halteelementen und
einzelnen Halteklammern, dadurch gekennzeich-
net, dafi3 ein oder mehrere Rundwendeln (2) einen
maximalen AuBendurchmesser von 3 mm bei einer
Oberflachenbelastung von gréBer/gleich 8 Watt/
cm? aufweisen und in Einkreis- und/oder in 7-Takt-
Anordnung verschaltbar und wahlweise von ver-
schiedenen Halteelementen auf der Oberflache des
Isolierkérpers (1) festhaltend angeordnet sind und
die Halteelemente, bestehend aus elektrisch isolie-
rendem Material als ineinander verklinkbare Fest-
haltebriicken (3), die, die Rundwendeln (2) in einer
Vormontage in Ausnehmungen aufnehmend arre-
tieren, dabei die Ausnehmungen eine geringere
Breite als der Querschnitt der Rundwendeln (2) auf-
weisen, und/oder als Eingreifstege (15), die senk-
recht in den freien Windungsabstand der Rundwen-
deln (2) eingreifend quer Uber mehrere benachbar-
te Spiralwindungen der Rundwendeln (2) und/oder
als einzelne Klammern (12; 16), die, die obere Win-
dungskrimmungen der Rundwendeln (2) nicht be-
rihrend in definierten Abstand die Rundwendeln (2)
Ubergreifend, ausgebildet, angeordnet sind, und
dafB die Gesamtdraufsichtflache aller Halteelemen-
te (3;12;15;16) maximal fiinf Prozent der Drauf-
sichtflache der Heizwirkungsflache des Isolierkér-
pers (1) betragt.

Strahlungsheizkdrper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die Ausnehmungen der
Festhaltebricken (3) Schlitze (4) sind, die in ihrer
langsten Ausdehnung gréBer, sind, als der AuB3en-
durchmesser der Rundwendeln (2) betragt.

Strahlungsheizkdrper nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daf3 die Rundwendeln (2)
im Zustand vor der Montage in definierten Abstan-
den Markierungen aufweisen und die Rundwendeln
(2) wéhrend der Vormontage an diesen Markierun-
gen in die Schlitze (4) der Festhaltebricken (3) ein-
legbar sind.

Strahlungsheizkdrper nach einem der Anspriche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Schlitze
(4) entgegengesetzt zu ihrer Offnung Ausweitun-
gen (21) aufweisen, die kleiner sind als der AuBBen-
durchmesser der Rundwendeln (2).

Strahlungsheizkdrper nach einem der Anspriche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Festhal-
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tebricken (3) unterschiedlich lange Schlitze (4) auf-
weisen.

Strahlungsheizkdrper nach einem der Anspriche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB3 die zwischen
den Schlitzen (4) liegenden Abschnitte der Festhal-
tebricken (3) unterschiedlich breit sind.

Strahlungsheizkdrper nach einem der Anspriche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB3 die Auswei-
tungen (21) der Schlitze (4) einer Festhaltebriicke
(3) unterschiedlich gro3 und in unterschiedlicher
Hoéhe angeordnet sind.

Strahlungsheizkdrper nach einem der Anspriche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf3 in montier-
tem Zustand die zwischen den Schlitzen (4) befind-
lichen Teile der Festhaltebriicken (3) mit ihrer Brik-
kenunterkante (22) wahlweise auf dem Grund von
Aufnahmekanalen (8) in dem Isolierkdrper (1) kraft-
schlussig arretiert und/oder in Héhe des Niveaus
des tiefsten Punkis des Nutgrundes (7) aufsitzend
auf dem Isolierkérper (1) angeordnet sind.

Strahlungsheizkdrper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die Eingreifstege (15) nach
Vormontage der Rundwendeln (2) in den Festhal-
tebrucken (3) und deren definiertem Einlegen in
den Isolierkérper (1) in markierten Abstanden zu
den Festhaltebricken (3) quer zu den spiralférmig
angeordneten Rundwendeln (2) so in die freien
Windungsabstande der Rundwendeln (2) eingrei-
fend angeordnet sind, daB ihre Stegunterkanten
(23) etwa in Héhe des Niveaus des tiefsten Punkts
des Nutgrundes (7) auf dem Isolierkérper (1) aufsit-
zen.

Strahlungsheizkdrper nach Anspruch 1 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, daB3 Teile von Eingreifste-
gen (15), die zwischen den Ausklinkungen (18) lie-
gen, mit ihren Stegunterkanten (23) kraftschlissig
in schlitzférmigen Ausnehmungen des Isolierkdr-
pers (1) einsteckbar angeordnet sind.

Strahlungsheizkdrper nach einem der Anspriiche 1,
9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Ein-
greifstege (15) eine Wanddicke aufweisen, die ge-
ringfligig gréBer/gleich ist als der freie Windungs-
abstand der montierten Rundwendel (2).

Strahlungsheizkdrper nach Anspruch 1 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, daB3 die Eingreifstege (15)
an den Stellen, wo diese in den freien Windungs-
abstand der Rundwendeln (2) eingreifen, mit einem
solchen Winkel ein- oder beidseitig angefast sind,
daB nur eine punkiférmige Berihrung der Rund-
wendel gegeben ist.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

12

Strahlungsheizkdrper nach einem der Anspriche 1
oder 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da3 ohne
wesentliche Dehnung der Windungsabstande die
Eingreifstege (15) entsprechend tief in den freien
Windungsabstanden der Rundwendeln (2) ange-
ordnet sind.

Strahlungsheizkdrper nach einem der Anspriche 1
oder 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daf3 Ein-
greifstege (15) Ausklinkungen (18) von unter-
schiedlicher GréBe und Ausdehnung aufweisen
und eine Ausklinkung (18) in ein oder mehrere be-
nachbarte Spiralwindungen der Rundwendel (2)
eingreift.

Strahlungsheizkdrper nach einem der Anspriche 1
oder 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
zwischen den Ausklinkungen (18) angeordneten
Teile der Eingreifstege (15) unterschiedlich in ihrer
GréBe sind.

Strahlungsheizkdrper nach einem oder mehreren
der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
daf die Festhaltebriicken (3) und/oder die Eingreif-
stege (15) die kreisférmige Heizwirkungsflache des
Isolierkérpers (1) als Sehne Uberbrickend und/
oder als Sekante in den Rand des Isolierkérpers (1)
eingreifend gelagert und/oder die Heizwirkungsfla-
che in Segmente aufteilend angeordnet sind.

Strahlungsheizkdrper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die Klammern (12) U-férmig
ausgebildet und so definiert im Isolierkérper (1) ver-
ankert sind, daB bei betriebsbedingter Ausdehnung
der Rundwendeln (2) die horizontalen Schenkel
(19) der Klammern (12) berlhrungslos Ubergrei-
fend Uber den obenliegenden Windungskriimmun-
gen der Rundwendeln (2) angeordnet sind.

Strahlungsheizkdrper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf3 die Klammern (16) einfu3ig,
hakenférmig gestaltet ausgebildet und so definiert
im Isolierkérper (1) neben den Rundwendeln (2)
verankert sind, daB3 bei betriebsbedingter Ausdeh-
nung der Rundwendeln (2) die horizontalen Schen-
kel (19a) der Klammern (16) berlhrungslos Uber-
greifend Uber den obenliegenden Windungskrim-
mungen der Rundwendeln (2) angeordnet sind.

Strahlungsheizkdrper nach den Anspriichen 1 oder
18, dadurch gekennzeichnet, daf die horizontalen
Schenkel (19a) der Klammern (16) in ihrer Langs-
richtung quer oder schrdg zur Mittelachse der
Rundwendeln (2) angeordnet sind.

Strahlungsheizkdrper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf3 einfi8ige, hakenférmig ge-
staltete Klammern (16) vertikal im Isolierkérper (1)
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zwischen den Windungen der Rundwendeln (2) la-
gefixiert sind und ihre horizontalen Schenkel (19a)
in ihrer Langsrichtung l&ngs, quer oder schrag zur
Mittelachse der Rundwendel (2) angeordnet sind.

Strahlungsheizkdrper nach einem der Anspriiche
17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Klammern (12; 16) an ihren vertikalen Schenkeln
Abflachungen aufweisen und verdrehgesichert im
Isolierkérper (1) befestigt angeordnet sind.

Strahlungsheizkdrper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daf3 der Isolierkérper (1) far die
Aufnahme der Rundwendeln (2) Aufnahmenuten
(6) vorsieht, die in ihrer Hohe mindestens dem hal-
ben AuBendurchmesser der Rundwendel (2) ent-
sprechen und einen radiusférmigen Nutgrund (7)
mit tangential anschlieBenden, schrag nach oben
verlaufenden Seitenflanken (14) aufweisen.

Strahlungsheizkdrper nach einem oder mehreren
der Anspruche 1 bis 22, dadurch gekennzeichnet,
dafB der Isolierkérper (1) mit einer ebenen Oberfla-
che versehen ist und die Festhaltebriicken (3), die
Eingreifstege (15) und die Klammern (12; 16) un-
tereinander kombinierbar zum Halten der Rund-
wendeln (2) erganzend angeordnet sind.

Strahlungsheizkdrper nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daB die Festhaltebriicken (3) Uber Drahtbricken
(10; 11), diese dabei lagefixierend, angeordnet
sind.

Strahlungsheizkdrper nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dafB die Eingreifstege (15) tber Drahtbricken (10;
11), diese dabei lagefixierend, angeordnet sind.

Strahlungsheizkdrper nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
daf die Aufnahmenuten (6) in ihrem Nutgrund (7)
in LAngs- bzw. Verlegerichtung der Rundwendeln
(2) noppenartige und/oder sickenférmige Aufwdl-
bungen (24) aufweisen, auf denen die Rundwen-
deln (2) lagernd angeordnet sind.

Strahlungsheizkdrper nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dafB untere Teile der Festhaltebriicken (3) und/oder
untere Teile der Eingreifstege (5) zur kraftschlussi-
gen Arretierung in Vertiefungen im Isolierkérper (1)
und/oder in Schlitzen in den Stegen (5) angeordnet
sind.
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