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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein System und ein Verfahren
zur Uberwachung und Sicherung des Umifiillvorganges
zwischen einem Tankfahrzeug und einem insbesondere
unterirdischen Lagerbehélter oder einem anderen Tank-
fahrzeug oder zwischen Lagerbehaltern, wobei zumin-
dest ein Schlauch mittels einer Umifillvorrichtung mit
AnschluBarmaturen bspw. am Tankfahrzeug an minde-
stens ein Umfiillrohr bspw. des Lagertanks anschlieB3-
bar ist und wobei das Uberwachungssystem mit einer
Spannungsversorgung einen Stromkreis bildend einen
die Umflllvorrichtung schaltenden Fillstandsgrenz-
wertgeber am Lagerbehélter aufweist. Weiterhin betrifft
die Erfindung die Verwendung des Systems.

Beim Stand der Technik werden Abfullvorgange
bzw. Umflllvorgadnge von Tankwagen in unterirdische
Lagerbehélter zum Teil ungesichert oder zumindest mit
unzureichender Sicherung oder Sicherungssystemen
durchgefiihrt. Dabei kann es infolge mangelhafter War-
tung oder Fehlverhaltens des Bedienungspersonals
und infolge fehlerhafter oder beschadigter Armaturen
und Schlauchen zu Stérfallen kommen, bei welchen
Boden und/oder Grundwasser im Bereich der Lagerbe-
halter fur wassergefdahrdende Stoffe wie Kraftstoffe oder
Sduren fallweise erheblich belastet werden. Als Grund
fur derartige Storfalle ist aus der Praxis ein Abspringen
oder Abreif3en des Fllschlauches wéhrend des Befull-
vorganges bekannt. Greift der Tankwagenfahrer oder
das Sicherungssystem in einem solchen Falle nicht
sofort ein, kdnnen in wenigen Minuten mehrere tausend
Liter Kraftstoff ins Erdreich gelangen.

Zum Schutz der Umwelt hat daher der Gesetzgeber
im Rahmen der Bundesimmissionsschutzverordnung,
der Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit wasser-
gefdhrdenden Stoffen und Uber Fachbetriebe (VAWS);
Stand: 12.08.1993, der Tankstellenverordnung und wei-
terer gesetzlicher Vorschriften den Einsatz einer Abflill-
Schlauch-Sicherung (ASS) vorgeschrieben.

Darlber hinaus ist gegenwartig zum Schutze der
Umwelt gegen Kraftstoffstérialle auch die Uberwachung
des Einsatzes eines Gaspendelschlauchs vorgeschrie-
ben, um das Austreten entweichender Kraftstoffdampfe
aus dem Lagerbehalter bei der Beflillung zu verhindern.

Beim Stand der Technik sind Systeme bekannt,
welche formal die gestellten Anforderungen erfillen.
Bei einem dieser Systeme wird Uber Full- und Gaspen-
delschlauch ein Datensignal vom Tankwagen in den
Domschacht gesendet. Dort wird eine Kontrolleinheit
aktiviert, die ihrerseits Daten Uber den Schlauch
zuriicksendet. Nachteilig hat sich jedoch herausgestelit,
daB die erforderlichen Gerate zur Durchfihrung des
Systems beim Einsatz im Domschacht Mangel aufwei-
sen. Bspw. sind die Mittel zur Herstellung eines siche-
ren  Kontaktes  zwischen  Flllschlauch  und
Kontrolleinheit im Domschacht stéranfallig und bei lan-
gerem Betrieb den mechanischen Belastungen nicht
ausreichend gewachsen, oder kénnen bei Minustempe-
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raturen festfrieren. Eine bspw. zur Isolation verwendete
Kunststoffkupplung erfordert zu ihrer Befestigung ein
genau zu dosierendes Anzugsmoment. Beim Uberdre-
hen oder zu geringem Anzug ergeben sich durch
Undichtigkeit austretende sogenannte Schlabbermen-
gen, die weiterhin gréBtenteils unkontrolliert in das Erd-
reich eindringen. Auch wird ein Defekt des
Grenzwertgebers am Lagertank nicht erkannt und ver-
hindert nicht ein Uberlaufen des Lagertanks mit der
Folge von erheblichen Leckagemengen. Das bekannte
System erfordert zudem erhebliche Investitionsmittel,
die kleine oder mittlere Unternehmen davor zurlck-
schrecken lassen, das System einzufthren.

Aus der EP 0 330 859 B1 ist ein System zur Uber-
wachung der Verbindung von verschlieBbaren Rohrlei-
tungen und einer zwischen diese Rohrleitungen
kuppelbare Verbindungsleitung bekannt. Die
Verbindungsleitung ist elekirisch leitfahig ausgefihrt
und bildet mit einer Uberwachungseinrichtung einen
geschlossenen Stromkreis. Die Absperrorgane der
Rohrleitungen sind ausschlieBlich durch eine Steuer-
einrichtung betétigbar, die von der Uberwachungsein-
richtung aktiviert wird. In dem Stromkreis ist ein Not-
Ausschalter angeordnet, durch welchen der eigensicher
ausgelegte Stromkreis im Bedarfsfall unterbrochen wer-
den kann. Uber Widerstands- bzw. Strommessung wird
der geschlossene Zustand des Stromkreises in definier-
ten Zeitintervallen Uberprift. Solange die gepulsten
Signale zur Uberwachungseinrichtung zurticklaufen,
bleiben die Absperrorgane der Rohrleitungen geéffnet,
anderenfalls werden diese geschlossen. Nachteilig bei
diesem vorbekannten Uberwachungssystem ist, daB
dieses System sehr storanféllig ist, wenn es im Dom-
schacht eines unterirdischen Lagerbehélters angeord-
net wird. Ferner kann mit diesem vorbekannten System
nicht identifiziert werden, ob die Kupplungen medien-
dicht angeschlossen sind, so daB erhebliche Mengen
an umweltgefdhrdenden Stoffen in die Umwelt gelan-
gen konnen. Dies wird insbesondere dadurch verur-
sacht, daB der StromfluB zur Uberwachung des
Schlauchanschlusses auch dann aufiritt, wenn der
AnschluBflansch der Verbindungsleitung nur lose auf
der zu verbindenden Rohrleitung (Fillstutzen) aufliegt.
Dieses vorbekannte Uberwachungssystem hebt also
darauf ab, daB die Absperrorgane ausschlieBlich Gber
die von der Uberwachungseinrichtung aktivierbare
Steuervorrichtung betatigbar sind.

Aus der EP-0 330 860 B1 ist ein Uberwachungssy-
stem fiir das Befillen bzw. gegen das Uberfiillen eines
Behalters bekannt, wobei ein Kaltleiterwiderstand den
maximal zulassigen Produkipegel im Behalter erfaf3t.
Zwischen einer Beflllrohrleitung und einer Anschluf3-
rohrleitung am Behalter ist eine elekirisch leitfahige
Verbindungsleitung angeordnet, die gegeniber der
Zapfstelle und dem Behalter isoliert ist. Zur Uberwa-
chung des Beflillvorgangs dient ein elektrischer Strom-
kreis, in den die Verbindungsleitung und der
Kaltleiterwiderstand in Reihe geschaltet sind. Taucht
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der Kaltleiter in das Medium im Behélter ein, wird des-
sen Widerstandsénderung von einer Uberwachungs-
einrichtung erfaBt und es werden die Absperrorgane in
der Befulirohrleitung von einer Steuereinrichtung
geschlossen, nachdem diese von der Uberwachungs-
einrichtung aktiviert wurde. Uber Widerstands-bzw.
Strommessung wird wie bei der EP-0 330 859 B1 der
geschlossene Zustand des Stromkreises in definierten
Zeitintervallen mittels Impulsen tberpriift. Dieses Uber-
wachungssystem ist aus den zuvor genannten Griinden
storanfallig und undicht sitzende Kupplungen mit der
Folge des AusflieBens kontaminierender Mengen wer-
den nicht identifiziert. Hier wird also ein Uberwachungs-
system behandelt, bei dem der Kaltleiterwiderstand und
die Verbindungsleitung in einem Stromkreis in Reihe
geschaltet sind. Es wird ferner angefiihrt, daB die Uber-
wachungseinrichtung zumindest eine Spannungsquelle
und Funktionselemente zur Messung elektrischer
geeigneter Parameter des Stromkreises umfaBt, und
zwar zur Erfassung des mechanischen Zustands der
Verbindungsleitungen und des Fillstands. SchlieBlich
bezieht sich das vorbekannte System explizit auf eine
stationare Zapfstelle und einen transportablen Lagerbe-
halter.

Aus der DE 34 36 893 A1 und DE 36 42 405 A1
sind Systeme bekannt, die der Uberwachung und
Steuerung fur Abflllsicherungen von Tankanlagen die-
nen. Die vorgeschlagenen MaBnahmen beziehen sich
jedoch auf die Verhinderung des Abfillvorgangs bei ver-
tauschten Grenzwertgebern und die richtige Zuordnung
der Grenzwertgeber zum jeweiligen Fullstutzen. In die-
sem Zusammenhang wird von kontakilos arbeitenden
Sensoren zur Uberwachung des Schlauchanschlusses
gesprochen, wobei magnetische Sensoren nicht
genannt sind.

Allen bekannten Systemen liegt zugrunde, daB die
Uberwachungs- und Steuereinrichtungen mit aktiven
elektrischen Komponenten realisiert sind.

Ausgehend von den beim Stand der Technik
erkannten Méangeln liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, ein neues System und Verfahren zur Uber-
wachung und Sicherung des Umflillvorganges zwi-
schen einem Tankfahrzeug und einem Lagerbehalter
der eingangs genannten Gattung anzugeben, welches
auBerst robust ist und far den Einsatz im Domschacht
sowie bei einem Tankfahrzeug unter den dort gegebe-
nen rauhen Betriebsbedingungen geeignet ist, und
zudem systemimmanent fehlersicher ist, d.h. daB es bei
einem auftretenden Fehler in den sicheren Betriebszu-
stand fallt, indem es sich selbst sperrt und zu einer
Nichtfreigabe des Beflillvorganges oder zu dessen
Unterbrechung fahrt, fernerhin zur Ausrlstung vorhan-
dener Tankwagen und Lagerbehalteranlagen nachrist-
bar und die Nachriistung und/oder Neuausristung den
Betreibern aus Kostengriinden zumutbar ist.

Die Aufgabe wird durch die Anspriche 1 - 22
gelost.

Die Lésung der Aufgabe gelingt bei einem System
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zur Uberwachung und Sicherung des Umiiilivorganges
zwischen einem Tankfahrzeug und einem Lagerbehal-
ter der im Oberbegriff von Anspruch 1 genannten Art
mit der Erfindung dadurch, daB wenigstens eine dem
vorhandenen Fiillstands-Uberwachungssystem aufge-
schaltete fehlersicher arbeitende Sicherheitsvorrich-
tung vorgesehen ist, die bei einem fehlerhaften
Umfillvorgang den Stromkreis des Grenzwertgebers
unterbricht und dieser die Umfullvorrichtung am Tank-
fahrzeug abschaltet. Die fehlersicher arbeitende Sicher-
heitsvorrichtung schliet dabei solche Systemelemente
ein, die sowieso im System enthalten sind und fallt bei
Systemfehlern grundsatzlich in den betriebssicheren
Zustand. In Weiterbildung des Erfindungsgedankens,
insbesondere zur sicheren Umfillung von Kraftstoffen
fur Kraftfahrzeuge mit Ottomotoren oder Dieselmotoren
ist vorteilhafterweise vorgesehen, daB der Stromkreis
des Grenzwertgebers und/oder dessen Elektronik min-
destens eine dem Fullschlauch und/oder Gaspendel-
schlauch und/oder deren Armaturen zugeordnete und
mit diesen unmittelbar oder Giber mechanisch/elektrody-
namisch anregbare Mittel zusammenwirkende zuséatzli-
che Schaltkreisanordnung aufweist, welche den
Stromkreis des Grenzwertgebers, der bei korrektem
AnschluB des Grenzwertgebers entsteht, geschlossen
halt, solange der Fullschlauch oder Fullschlauch und
Gaspendelschlauch korrekt mit ihren Armaturen an den
lagerbehélterseitigen und/oder  fahrzeugseitigen
Anschlissen angeschlossen oder nicht unterbrochen
sind, und den Stromkreis unterbricht, sobald Armaturen
oder Schlduche nicht korrekt angeschlossen sind, oder
Schlauche ganz oder teilweise abgerissen sind.

Das vorbekannte Uberwachungssystem gemaB EP
0 330 859 B1 hebt dagegen darauf ab, daB die Absperr-
organe ausschlieBlich tber die von der Uberwachungs-
einrichtung aktivierbare Steuervorrichtung betatigbar
sind. Bei dem erfindungsgemaBen System erfolgt die
Aktivierung der Steuereinrichtung tber den Kaltleiterwi-
derstand/Grenzwertgeberstromkreis, d.h. die Aus-
schlieBlichkeit ist nicht gegeben.

In der EP 0 330 860 B1 wird dagegen ein Uberwa-
chungssystem behandelt, bei dem der Kaltleiterwider-
stand und die Verbindungsleitung in einem Stromkreis
in Reihe geschaltet sind. Bei dem erfindungsgemaBen
System ist das nicht der Fall; hier ist der Strom Uber die
Verbindungsleitungen, sprich Schlduche, nur galva-
nisch angebunden, es existieren mindestens zwei
Stromkreise. In der EP 0 330 860 B1 wird ferner ange-
fuhrt, daB die Uberwachungseinrichtung zumindest
eine Spannungsquelle und Funktionselemente zur
Messung elektrischer geeigneter Parameter des Strom-
kreises umfaBt, und zwar zur Erfassung des mechani-
schen Zustands der Verbindungsleitungen und des
Fullstands. Auch dies ist beim neuen System gemafs
der Erfindung nicht gegeben.

Bei dem hier neu vorgestellten Verfahren wird Gber
einen neuen Stromkreis mit passiven Bauteilen wie
Reedsensoren oder -relais ein vorhandener Stromkreis
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unterbrochen oder geschlossen. Aufgrund dieses Vor-
gangs wird der Fullvorgang unterbrochen oder freigege-
ben. Dieser Gedanke liegt allen bekannten Systemen
nicht zugrunde und geht aus diesen nicht hervor.

Damit basiert das erfindungsgemaBe System
sowie das entsprechende Verfahren auf einem Funkti-
onsprinzip, durch welches beim Befillen unterirdischer
Lagerbehalter von Tankfahrzeugen mit Hilfe von elektri-
schem Strom und dessen ununterbrochenem FluB der
korrekie Anschluf3 aller AnschluBelemente einschlieB3-
lich der Schlauche festgestellt wird. Der Beflillvorgang
kann demnach nur beginnen oder fortgesetzt werden,
sobald alle vorgesehenen AnschluB3- und Verbindungs-
elemente korrekt angeschlossen sind. Dabei wird auch
der vollstandige AbriB eines Schlauchs wahrend des
Befillvorganges praktisch zeitverzégerungslos festge-
stellt und der Befiillvorgang ebenfalls zeitverzégerungs-
los unterbrochen. Bei Kraftstoffen mit fllichtigen
Bestandteilen wie Ethanol oder Benzol erfolgt die Beful-
lung eines Lagerbehalters mit Gaspendelung, d.h., ver-
drangte Gase und Dampfe werden wahrend der
Flussigkeitsabgabe in den Behalter des Tankfahrzeu-
ges durch Volumenausgleich gegeniiber der Flissigkeit
zurtickgefiihrt. Die Befiillung eines Lagerbehélters far
Dieselkraftstoff oder Kerosin kann ohne Gaspendelung
erfolgen. Weitere vorteilhafte Ausbildungen des Uber-
wachungs- und Sicherungssystems sind in den Unter-
ansprichen beschrieben.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Aus-
fihrungsbeispielen weiter erlautert, wobei aus den
Zeichnungen zweckmaBige Einzelheiten der Erfindung
entnehmbar sind. Es zeigen:

ein Schalt- und Funktionsschema
des Systems mit zur Uberwachung
des Umflllvorganges  zwischen
einem Tankfahrzeug und einem
unterirdischen Lagerbehalter mittels
elektrischem Strom;

Figur 1

ein Schalt- und Funktionsschema
des Systems mit Sicherung durch
elektrischen Strom und mechanische
Abtastung;

Figur 2

ein Schalt- und Funktionsschema mit
zwei DC/DC Wandlern und Schal-
tung des Grenzwertgeberstromkrei-
ses,

Figur 2a

ein Schalt- und Funktionsschema mit
zwei DC/DC Wandlern und Schal-
tung der Stromversorgung des
Grenzwertgebers,

Figur 2b

ein Schalt- und Funktionsschema
eines Sicherungssystems far
Schlauchanschliisse mit mechani-

Figur 3
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scher Abtastung;

ein Schalt- und Funktionsschema
einer Abfillsicherung mit mechani-
scher und elektrodynamischer Anre-
gung und Beschleunigungssensoren;

Figur 4

Figur 5 eine andere Ausflihrung eines Siche-
rungssystems mit elekirodynami-
scher Anregung und

Beschleunigungssensoren;

in Ansicht und teilweise im Schnitt
eine elektiromechanische Abtastung
an einem SchlauchanschluB;

Figur 6

ein Schema einer elektromechani-
schen Uberwachung des Peilstabsit-
zes;

Figur 7

Figur 8 Mittel zur AnschluBiberwachung des
Peilstabsitzes durch elekiromagneti-

sche Abtastung am Fahrungsrohr;

Mittel zur elektrischen AnschluBiiber-
wachung des Peilstabsitzes durch
eine Kontaktbrticke;

Figur 9

ein Schema einer Abflllschlauchsi-
cherung mit elekiromechanischer
Abtastung der AnschluBkupplungen;

Figur 10

Figur 11a-11d  Anordnung von Uberwachungsma-
gneten und Reed-Schaltern an
Schlauchkupplungen;
Figur 12a, 12b  Schlauchkupplungsteile mit integrier-
ten Uberwachungselementen, im
gedffneten Zustand;
Figur 13 die Schlauchkupplungsteile gem.
Fig. 12a, 12b im ordnungsgeman
gekuppelten Zustand.

Fig. 1 zeigt in einem Schalt- und Funktionsschema
eine erste Ausfiihrung des Systems zur Uberwachung
und Sicherung des Umilllvorganges zwischen einem
fiktiven Tankfahrzeug 19 und einem unterirdischen
Lagerbehalter 20 mit Domschacht 21. Mit 11 ist der
augenblickliche Fillstand gekennzeichnet. In dem
Lagerbehalter 20 ist in Hohe des maximal zulassigen
Flussigkeitsstandes der Grenzwertgeber 10 angeord-
net. Am Tankfahrzeug 19 ist eine Spannungsversor-
gung 1 mit der Stromquelle 2, bspw. einer Ublichen 24-
Volt-Batterie angeordnet. Die Stromversorgung 1 des
Grenzwertgebers 10 weist Uiber einen DC/DC-Wandler
9 einen potentialfreien Stromkreis 3 auf, mit mindestens
einer dem Fullschlauch 30 und/oder dem Gaspendel-
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schlauch 31 und/oder deren Armaturen 15 bis 18 zuge-
ordneten und mit diesen unmittelbar oder Gber
mechanisch/elekirodynamisch anregbare Mittel 33 bis
36 (vgl. Fig. 4) zusammenwirkenden zusétzlichen
Schaltkreisanordnung, welche den Stromkreis 3 des
Grenzwertgebers 10 geschlossen halt, solange der
Fullschlauch 30 oder Fllschlauch 30 und Gaspendel-
schlauch 31 korrekt mit ihren Armaturen 15 bis 18 an
den lagerbehalter- und/oder fahrzeugseitigen Anschls-
sen 5, 6; 22, 23 angeschlossen oder nicht unterbrochen
sind, und den Stromkreis 3 unterbricht, sobald Armatu-
ren 15 bis 18 oder Schlauche 30, 31 nicht korrekt ange-
schlossen sind oder Schlauche 30, 31 ganz oder
teilweise abgerissen sind.

Die zuséatzliche Schaltkreisanordnung umfaft fol-
gende Merkmale

- eine Leitung 100 zwischen dem Plus-Potential der
Spannungsversorgung 1, 2 des Tankfahrzeugs 19
Uber einen DC/DC-Wandler 50 und dem Fuill-
schlauch 30 oder Fullschlauchstutzen 5;

- eine Leitung 101 zwischen dem Minus-Potential
des DC/DC-Wandlers 9, 50 und dem Minus-Poten-
tial des Grenzwertgebers 10;

- eine am Plus-Potential des Fillrohres 22 im Dom-
schacht 21 angeschlossene Leitung 102 mit einer
Verzweigung in zwei Leitungsaste 103, 104, von
diesen abzweigend

- einen Ast 103 mit einer Relaisspule S2 mit Schalter
C2 und AnschluB an einen zwischen den Isolatio-
nen 24, 25 angeordneten isolierten Bereich des
Gaspendelschlauches 31 oder Gaspendelrohres
23;

- einen Ast 104 mit Wahlschalter C3 und anschlie-
Bender Leitung 105 flr das Plus-Potential mit Ver-
bindung entweder direkt oder Uber Schalter C2 an
die Spule S1 mit Schalter C1;

- eine Verbindung der Spule S1 mit der Leitung 106
an das Plus-Potential des Stromkreises vom
Grenzwertgeber 10, wobei

- die Leitung Uber DC/DC-Wandler 9 zwischen der
Spannungsversorgung 1, 2 und dem Schalter C1
angeschlossen ist;

- der Grenzwertgeber 10 zwischen Schalter C1 und
Uber DC/DC-Wandler 9 dem Plus-Potential der
Spannungsversorgung 1 angeschlossen ist;

- und das Plus-Potential des isolierten Gaspendel-
schlauches 31 Uber DC/DC-Wandler 9 mit dem
Minus-Potential der Spannungsversorgung 1, 2
Uber eine Leitung 107 verbunden ist.

Die Spule S1 bezieht ihr Minus-Potential aus dem
Stromkreis 3 des Grenzwertgebers 10, wobei das nega-
tive Potential zwischen der Spannungsquelle der
Grenzwertgeberversorgung 1 und dem Schalter C1
abgegriffen wird. Der Grenzwertgeber 10 befindet sich
zwischen Schalter C1 und dem Plus-Potential der
Spannungsquelle zur Versorgung des Grenzwertgebers
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10. Am Tankfahrzeug wird das Plus-Potential des Gas-
pendelschlauches 31 mit dem Minus-Potential der
Spannungsquelle 1, 2 verbunden. Dabei ist der Gas-
pendelschlauch 31 zwischen Potentialabgriff und Trans-
porttank des Tankfahrzeugs 19 durch die Isolation 25
isoliert.

Der Wahlschalter C3 wird bei einem Lagerbehalter
fur Ottokraftstoffe auf Position 1 gestellt und bei einem
Lagerbehalter fir Dieselkraftstoffe auf Position 2. Die
Umschaltung des Wabhlschalters C3 erfolgt im einfach-
sten Fall manuell.

Mit dem in Fig. 1 dargestellten System wird mit Hilfe
von elektrischem Strom der korrekte AnschluB eines
Schlauchs 30, 31 festgestellt. Der Befullvorgang kann
nur beginnen oder weiterlaufen, wenn die Schlauche
30, 31 korrekt angeschlossen und intakt sind. Wird wah-
rend der Befillung ein AbriB oder ein Teilabri eines
Schlauches festgestellt, dann wird der Beflllvorgang
praktisch zeitverzbgerungslos unterbrochen. Beim
Beflllen eines Lagertanks flr Oftokraftstoffe werden
Fullschlauch 30 und Gaspendelschlauch 31 korrekt
angeschlossen, wonach ein Strom Uber Fullschlauch
30, Fullrohr 22, Spule S2, Gaspendelrohr 22 und Gas-
pendelschlauch 31 flieBt. Dadurch wird der Schalter C2
geschlossen. Infolgedessen flieBt Strom in Spule S1
und schlieBt Schalter C1. Die Grenzwertgeberelektro-
nik 90 gibt den Befillvorgang frei.

Ist der Gaspendelschlauch 31 oder der Fuill-
schlauch 30 nicht korrekt angeschlossen, bleiben
Schalter C2 und dadurch Schalter C1 geotfinet, der
Stromkreis 3 des Grenzwertgebers 10 wird getffnet, die
Grenzwertgeberelektronik 90 gibt den Beftllvorgang
nicht frei.

ReiBt wahrend des Befiillvorgangs ein Schlauch
ganz oder teilweise ab, wird Schalter C2 gedffnet, durch
Spule S1 flieBt dann kein Strom, Schalter C1 6ffnet,
Grenzwertgeber 10 und Grenzwertgeberelektronik 90
unterbrechen den Beflllvorgang des Lagerbehalters
20, vorzugsweise durch ein bekanntes SchnellschluB-
ventil im Fallrohrstutzen 5 des Tankfahrzeugs 19.

Wird zum Befiillen eines Lagerbehalters fir Diesel-
kraftstoffe der Fullschlauch 30 korrekt angeschlossen,
flieBt ein Strom ber Fullschlauch 30, Fillrohr 22 und
Schalter C3 in der Position 2. Dadurch flieBt ein Strom
in Spule S1 und schlieBt Schalter C1. Die Grenzwertge-
berelekironik 90 gibt den Befiillvorgang frei.

Ist der Fllschlauch 30 nicht korrekt angeschlos-
sen, bleibt Schalter C1 geéffnet, der Stromkreis des
Grenzwertgebers 10 bleibt gedffnet, die Grenzwertge-
berelektronik 90 gibt den Beflllvorgang nicht frei. Reift
wéhrend des Beflillvorganges der Fllschlauch 30 ganz
oder teilweise ab, wird Schalter C1 getffnet, die Grenz-
wertgeberelektronik 90 unterbricht sofort den Befiillvor-
gang des Lagerbehalters 20.

Durch fiktive Leitungen 108, 109 wird im Gbrigen
ein Erdkontakt der Schlauche 30, 31 angedeutet.

Fig. 2 zeigt ein im wesentlichen &hnliches Schalt-
und Funktionsschema des Systems nach Fig. 1 mit dem
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Unterschied, daB an den Verbindungskupplungen der
Armaturen 17, 18 fur Fullschlauch 30 und Gaspendel-
schlauch 31 zusétzliche elektromechanische Uberwa-
chungen 38, 39 vorgesehen sind. Es handelt sich nach
einer beispielhaften, in der Fig. 6 dargestellten Ausfih-
rung um eine an sich bekannte flissigkeitsdichte Kupp-
lung 15 bis 18 an den Verbindungsstellen zwischen
Fullschlauch 30 einerseits und Fllrohrstutzen 5/Fall-
stutzen 2 andererseits, bzw. um eine entsprechende
gasdichte Kupplung zwischen dem Gaspendelschlauch
31 einerseits und dem Gaspendelrohr 23/AnschluBstut-
zen 6 andererseits. In der Fig. 6 ist eine rein beispiel-
hafte Ausfihrung gezeigt mit einer sogenannten
Schraubkupplung, bei welcher hakenférmige Krallen
26, 27 helixférmige Fuhrungen 28, 29 untergreifen und
durch eine Drehbewegung die Kupplungshalften mitein-
ander dichtsetzen. Seitlich ist ein Magnetschalter 44
angeordnet, der bei richtigem Sitz der Kralle 26
geschlossen ist, so daB der Stromkreis 3 des Grenz-
wertgebers 10 - wie zu Fig. 1 beschrieben - geschlos-
sen ist. Bei fehlerhaftem Zusammenbau der
Kupplungshalften, bspw. bei abgesprungener Kralle 26
wird der Magnet 45 - es kann sich auch um einen
Magnetring handeln - aus der vorgesehenen Position
durch Federkraft angehoben. Dadurch werden Uber die
Magnete M1, M2 (vgl. Fig. 2) die entsprechenden
Unterbrechungsschalter CM1 oder CM2 geéffnet und
der Stromkreis 3 des Grenzwertgebers 10 unterbro-
chen, dessen Schalt-Elekironik 90 den Fullvorgang an
den fahrzeugseitigen Anschliissen sperrt oder unter-
bricht. Die Ubrigen Schaltelemente entsprechen dem
System der Fig. 1. In Fig. 3 sind die zuvor beschriebe-
nen elektromechanischen Uberwachungen 38, 39 in
Reihe in den Stromkreis 3 des Grenzwertgebers 10
geschaltet. Die Sicherheitsschalter C1 und C2 sind ent-
fallen.

Figur 2a zeigt eine Schaltungsvariante zu Figur 2.
Das positive Potential zweier DC/DC-Wandler 9 wird
nach einem Isolierstlick 25 an den elektrisch leitfahigen
Fullschlauch 30 bzw. an den Gaspendelschlauch 31
angeschlossen. Der Strom flieBt bis zu jeweils einer
elektromechanischen Abtastung 38, 39, die UGber Reed-
sensoren den StromfluB nur bei korrektem Schlauchan-
schluB freigibt. Der Stromkreis wird jeweils Uber eine
dritte Leitung 1'im Grenzwertgeber-AnschluBkabel rea-
lisiert. Ist der Stromkreis geschlossen, so schlieBen die
Reedrelais d11 und d12 den Grenzwertgeberstrom-
kreis. Bei SchlauchabriB oder nicht korrektem
SchlauchanschluB 6ffnen d11 und/oder d12, unterbre-
chen den Grenzwertgeberstromkreis und beenden
sofort den Fullvorgang. Gegeniiber der Schaltung nach
Fig. 2 hat sich nur geandert, daB die Masse Uber eine
zusétzliche Leitung 1' zum Tankfahrzeug 19 geflhrt
wird. Bei einem Lagerbehélter fur Diesel-Kraftstoff wird
das Reedrelais d12 gebrickt, da in diesem Fall die
Uberwachung eines Gaspendelschlauches entfallt.
Schematisch ist in Fig. 2a auch der Fall dargestellt, daB
ein zweiter Lagerbehélter 20" mit je einem Fullschlauch
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30" bzw. einem Gaspendelschlauch 31’ angeordnet ist.
Die Reedrelais d21 und d22 schlieBen den Grenzwert-
geberstromkreis, wenn der Stromkreis tber DC/DC-
Wandler (nicht naher dargestellt) und ber leitfahigen
Fullschlauch und Gaspendelschlauch sowie nach Frei-
gabe der elekiromechanischen Uberwachung der
Kupplungen geschlossen ist.

Figur 2b zeigt eine weitere Schaltungsvariante. Das
positive Potential zweier DC/DC-Wandler 9 wird nach
einem Isolierstiick 25 an den elekirisch leitfahigen Fall-
schlauch 30 bzw. an den Gaspendelschlauch 31 ange-
schlossen. Der Strom flieBt bis zu jeweils einer
elektromechanischen Abtastung 38, 39, die lGber Reed-
sensoren den StromfluB nur bei korrektem Schlauchan-
schluB freigibt. Der Stromkreis wird jeweils Uber eine
dritte Leitung 1'im GrenzwertgeberanschluBkabel reali-
siert. Ist der Gaspendelschlauch 31 beim Beftillen von
Otto-Kraftstoff korrekt angeschlossen, so schlieBt das
Reedrelais d11 den Stromkreis Uber den Fullschlauch
30. Der so geschlossene Stromkreis Uber den Fuill-
schlauch 30 gibt tiber das Reedrelais d10 die Stromver-
sorgung des Grenzwertgebers 10 frei, so daB der
Befllvorgang freigegeben wird. Beim Beftillen von Die-
selkraftstoff (ohne Gaspendelung) wird der Schalter
d11 im Diesel-Domschacht gebrickt, so daB der korrekt
angeschlossene Fiillschlauch 30 die Stromversorgung
des Grenzwertgebers 10 freischaltet. Bei Schlauchab-
riB oder nicht korrektem SchlauchanschluB &ffnen die
Reedrelais d10 und/oder d11, unterbrechen die Strom-
versorgung des Grenzwertgeberstromkreises und
beenden sofort den Fullvorgang. Gegentber der Schal-
tungsvariante nach Fig. 2a hat sich geandert, daB nicht
mehr in den Stromkreis des Grenzwertgebers 10 einge-
grifien wird, sondern in die Stromversorgung des
Grenzwertgebers 10.

In der Fig. 4 ist eine andere Ausfihrung des Abfull-
schlauch-Sicherungs-Systems gezeigt, bei welchem
die Uberwachung des korrekten Sitzes der Schlauche
und Kupplungen insbesondere der AbriB3 eines Schlau-
ches beim Beflllen von Lagerbehalters mit Hilfe von
Kérperschall detektiert und der Befullvorgang sofort
unterbrochen wird. Das System ist mit alternativen Aus-
fahrungen in den Fig. 4 und 5 gezeigt.

Bei der Variante nach Fig. 4 befinden sich am Tank-
fahrzeug 19 in Verbindung mit der (nicht dargestelliten)
bordseitigen Batterie eine Grenzwertgeberelektronik 90
und am Fullrohrstutzen 5 ein Schallerzeuger 49 sowie
am AnschluBstutzen 6 des Gaspendelschlauches 31
der Schallerzeuger 49'. Bei diesem handelt es sich um
mechanisch/elektrodynamische Anreger zur Schaller-
zeugung, wie sie bspw. im Ultraschallbereich fur Materi-
aluntersuchungen oder medizinische Diagnostik oder
andere &hnliche Zwecke an sich bekannt sind. Auf der
Gegenseite, im Bereich von Gaspendelrohr 23 und Full-
rohr 22 sind elektro-akustische Beschleunigungssenso-
ren 33 bzw. 34 angeordnet, die mit integrierten
Unterbrecherschaltern 35, 36 zusammenwirken und bei
einer vorprogrammierten Anderung des Frequenzberei-
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ches der erzeugten Schallwellen die Beschleunigungs-
sensoren 34, 35 aktivieren, welche daraufhin die
Schalter 35, 36 6ffnen, dadurch den Stromkreis des
Grenzwertgebers 10 unterbrechen und schlagartig den
Fullvorgang stillsetzen. Die Beschleunigungssensoren
33, 34 verfligen Uber eine eigene Stromzufihrung 7, 8
und sind im Gbrigen mit der Grenzwertgeberelektronik
90 verbunden.

Die Beschleunigungssensoren 33, 34 (berwachen
somit den gesamten Resonanzraum der Filleitung 5,
22, 30 bzw. der Gaspendelleitung 6, 23, 31 und sind in
der Lage, jede darin auftretende Stérung, die sich in
einer frequenzabhéngigen Dampfung des Kérper-
schalls duBert, spontan zu melden und damit den Befl-
lungsvorgang zu unterbrechen. Das geschieht, indem
die Ubertragungsfunktion des schalleitenden Gesamt-
systems wie AuslaBstutzen, Fillschlauch, Lagertank,
Verrohrung, Gaspendelschlauch, AnschluBstutzen etc.
in Abhangigkeit der angeregten Schwingungen meB-
technisch erfaBBt und digital in der Auswertelektronik
abgespeichert wird. Wird die Ubertragung des Kérper-
schalls in diesem System bspw. durch AbriB eines
Schlauchs unterbrochen, so &ndert sich die Ubertra-
gungsfunktion wesentlich. Dies wird sofort durch die
Auswertelektronik durch Vergleich mit der abgespei-
cherten Soll-Ubertragungsfunktion erfaBt.

Der Befllvorgang wird dabei mit Hilfe der Grenz-
wertgeberelekironik 90 gesteuert. Hierzu wird in der
elektrischen Zuleitung 3 des Grenzwertgebers 10 ein
elektrodynamisches Schaltrelais eingebaut. Sind Full-
schlauch 30 und Gaspendelschlauch 31 ordnungsge-
manB angeschlossen, so wird das Schaltrelais durch die
Auswertelektronik  eines  Beschleunigungssensors
geschaltet, d.h. der Kontakt ist geschlossen. Der Befll-
vorgang lauft solange weiter, bis der Grenzwertgeber
10 bei Kontakt mit Kraftstoff im Lagerbehélter 20 den
StromfluB3 unterbricht, und so den Beflillvorgang sofort
abbricht. ReiBt nun Fullschlauch 30 oder Gaspendel-
schlauch 31 ab, so &ndert sich die Kérperschalltbertra-
gungsfunktion; ein Sensor 33 oder 34 spricht an,
unterbricht durch Schalten eines Schaltrelais 35, 36
den StromfluB, und die Grenzwertgeberelektronik 90
beendet zeitverzé6gerungslos den Beflllvorgang.

Eine zweite Variante der Funktionssicherung mit-
tels Kérperschall ist in der Fig. 5 beispielhaft dargestellt.
Bei dieser Variante ist am Tankfahrzeug 19, an dessen
AuslaBstutzen 5 fur Kraftstoffe der elektroakustische,
dynamische Schallerzeuger 49 fest montiert. Der in
einem bestimmten Frequenzspekirum erzeugte Kérper-
schall wird Uber den Flllrohrstutzen 5, den Fullschlauch
30, das Fillrohr 22 und weiter durch den Innenraum des
Lagerbehalters 20 hindurch tiber das Gaspendelrohr 23
im Domschacht 21, weiter durch den Gaspendel-
schlauch 31, und den AnschluBstutzen 6 am Fahrzeug
19 zum Beschleunigungssensor 48 geleitet. Der
Beschleunigungssensor 48 ist in der Lage, den ankom-
menden Kérperschall zu erfassen. Zu ihm gehért eine
Auswertelektronik 90, die in Abhangigkeit bestimmter
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Frequenzfenster ermittelt, daB der Kérperschall tat-
sachlich Uber den Fullschlauch 30/Gaspendelschlauch
31 gelangt ist.

Diese Entscheidung ist mit Hilfe der Frequenzfen-
ster méglich, da je nach Weg des Kérperschalls ver-
schiedene Ubertragungsfunktionen maBgebend sind,
d.h. die Amplituden der Kérperschallschwingungen
werden je nach Weg frequenzabhéngig gedampft.

Die jeweilige Ubertragungsfunktion wird in Abhan-
gigkeit der angeregten Schwingungen mefBtechnisch
erfaBt und digital in der Auswertelekironik abgelegt.
Wird die Ubertragung des Kérperschalls in dieser Kette
durch Abri3 eines Schlauchs 30, 31 unterbrochen, so
&ndert sich jeweils die Ubertragungsfunktion wesent-
lich. Dies wird verzdégerungslos durch die Auswertelek-
tronik des Beschleunigungssensors 48 erfafit und in
einen Steuerimpuls umgewandelt. Durch diesen wird
der Unterbrechungsschalter 43 geéffnet, der dann
Stromkreis 3 (Fig. 1) des Grenzwertgebers 10 unter-
bricht und so den Flllvorgang entweder nicht freigibt
oder unmittelbar stoppt.

Der AnschluB des Grenzwertgebers 10 an seine
Stromversorgung 1, 2 bzw. an die Grenzwertgeberelek-
tronik 90 ist mittels eines Steckers 4 im Domschacht 21
ausgebildet. Dies bezieht sich sowohl auf die Ausfih-
rung geman der Fig. 5 als auch gemaB der Fig. 1 bis 4.

In der Fig. 7 ist ein Schema einer elektromechani-
schen Uberwachung des Sitzes vom Peilstab darge-
stellt. Eine solche Uberwachung ist erforderlich, weil
Erfahrungen der Praxis ergeben, daB das Bedienungs-
personal wahrend des Umiftllvorganges den am Lager-
behélter 20 vorhandenen Peilstab 13 aus dem
Fahrungsrohr 12 ziehen, weil dadurch infolge Verringe-
rung der Druckdifferenz des beim Umfillvorgang ver-
drangten Gasvolumens der Fullvorgang um bis zu 20
bis 25 % verkiirzt wird. Hierdurch strémt ein groBer Teil
der fluchtigen Bestandteile des Krafistoffs nicht, wie
vorgesehen, durch den angeschlossenen Gaspendel-
schlauch 31 zuriick zum Tankwagen 19, sondern ent-
weicht iber die Peilstab6ffnung des Fiihrungsrohres 12
in die Umgebung, was aber gerade durch die Gaspen-
deliberwachung gemaB Betriebsvorschrift verhindert
werden soll. Um dies zu gewahrleisten, wird eine elek-
tromechanische Uberwachung des Peilstabsitzes vor-
gesehen, mit deren Hilfe der Fillvorgang erst dann
freigegeben wird, wenn der Peilstab 13 im Flhrungs-
rohr 12 eingefihrt und sein Kopf 14 ordnungsgeman
verriegelt ist.

Zu diesem Zweck ist am Fuhrungsrohr 12 eine feh-
lerfrei arbeitende Uberwachungsvorrichtung 40 ange-
bracht, die bei nicht ordnungsgeméaBem Sitz und/oder
Verriegelung des Peilstabes 13 den Stromkreis 3 des
Grenzwertgebers 10 unterbricht und dieser den Umftill-
vorgang am Tankfahrzeug 19 abschaltet.

Die Vorrichtung kann bevorzugt eine am Flhrungs-
rohr 12 angebrachte elektromechanische Abtastung 40
aufweisen, mit welcher bei ordnungsgemager Verriege-
lung des Peilstabes 13 durch eine Kipp-, Dreh- oder
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Kipp-Dreh-Bewegung oder dergleichen ein am Kopf 14
des Peilstabes 13 angeordneter Magnet 41 entspre-
chend einer Darstellung in der Fig. 8 im Zusammenwir-
ken mit einem am Fuahrungsrohr 12 angebrachten
Magnetschalter 42 diesen aktiviert, sobald der Magnet
41 etwa in der Horizontalebene des Magnet(Reed)-
Schalters 42 angelangt ist. Dabei ist dann der Kopf 14
des Peilstabes 13 im Flhrungsrohr 12 ordnungsgeman
verriegelt. Dabei schliet der Magnetschalter 42 Gber
einen in den Stromkreis 3 des Grenzwertgebers 10 inte-
grierten Nebenstromkreis 130 den Stromkreis 3, wobei
Strom (ber den Grenzwertgeber 10 flieBt und dieser
den Umfullvorgang freigibt.

In der Fig. 9 ist eine andere Ausfithrung einer Uber-
wachung des Peilstabsitzes durch eine Kontaktbriicke
dargestellt. Dabei ist das Fuhrungsrohr 12 zumindest
im Bereich des Sitzes vom Peilstabkopf 14 aus nicht lei-
tendem Material, bevorzugt Kunststoff, ausgefihrt und
mit eingearbeiteten Kontakten 131, 132 ausgebildet, die
den Nebenstromkreis 130 und Uber diesen zugleich den
Stromkreis 3 des Grenzwertgebers 10 unterbre-
chenoder schlieBen. Der Kopf 14 des Peilstabes 13
besteht dagegen aus elektrisch leitfahigem Material wie
Messing, durch dessen Leitfahigkeit bei korrekt verrie-
geltem Kopf des Peilstabes 13 der Nebenstromkreis
130 und zugleich durch diesen der Stromkreis 3
geschlossen und der Umfiillvorgang freigegeben wird.

Eine andere Méglichkeit, den ordnungsgemafen
Sitz des Peilstabes 13 zu (iberwachen, ist die Verwen-
dung bspw. einer Lichtschranke, deren Aufbau keiner
naheren Erlauterung bedarf. Weiterhin kann die Uber-
wachung auch durch einen Kérperschallerzeuger im
Zusammenwirken mit einer in die Elekironik 90 des
Grenzwertgebers 10 abgespeicherten Soll-Ubertra-
gungsfunktion erfolgen. Dabei wird der Effekt einer
geanderten Schalltbertragungs- bzw. Resonanzfunk-
tion bei verriegeltem bzw. nicht verriegeltem Peilstab 13
genutzt.

Bei all diesen Ausfuhrungsformen wird der Flllvor-
gang verzdgerungslos unterbrochen, sobald der Peil-
stab 13 bzw. der Peilstabkopf 14 nicht ordnungsgeman
im Bereich der oberen Offnung des Peilstabftihrungs-
rohres 12 verriegelt ist.

In den Fig. 10 bis 13 ist einerseits ein elekirisches
Schaltschema (Fig. 10) und andererseits sind elektro-
mechanische Uberwachungselemente und Schaltan-
ordnungen (Fig. 11 bis 13) an Schlauchkupplungsteilen
mit integrierten Uberwachungselementen gezeigt.

Figur 10 zeigt, daB in der Leitung 101 Uber DC/DC-
Wandler 9 zwischen dem negativen Potential der Span-
nungsversorgung 1, 2 und dem positiven Potential des
Grenzwertgebers 10, wie dies im einzelnen aus den
Fig. 11a bis 11d erkennbar ist, dem Kupplungsteil 52
am Tankwagen-AnschluBstutzen 5 und dem Kupp-
lungsteil 54 am Fllrohr 22 des Lagertanks 20 je ein
Unterbrechungs(Reed)-Schalter 62, 64, und dem Kupp-
lungsteil 56 am TankwagenanschluBstutzen 6 sowie
dem Kupplungsteil 58 am Gaspendelrohr 23 des Lager-
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tanks 20 je ein Unterbrechungs(Reed)-Schalter 66, 68
zugeordnet ist, sowie den korrespondierenden
AnschluBkupplungen 72, 74 des Fillschlauches 30 und
den AnschluBkupplungen 76, 78 des Gaspendelschlau-
ches 31 je ein Abtast-Permanentmagnet 82, 84 bzw. 86,
88, der jeweils fest in der AnschluBkupplung des
Schlauches integriert ist, zugeordnet ist, wobei die
Reed-Schalter 62 bis 68 entsprechend dem Schalt-
schema der Fig. 10 Uber Nebenstromkreis 131, 132
untereinander in Reihe geschaltet und un den Strom-
kreis 3 des Grenzwertgebers 10 integriert sind, und die-
ser erst nach ordnungsgemaBer Verbindung aller
Kupplungsteile 52 bis 58 mit AnschluBkupplungen 72
bis 78 geschlossen wird und der Umfillvorgang freige-
geben wird.

Dies ist im einzelnen aus den Fig. 11a bis 11d zu
entnehmen. Danach sind die Reed-Schalter 62, 64, 66,
68 jeweils an den metallischen Stutzen 5, 6 des Tank-
wagens 19 sowie den metallischen Stutzen 22, 23 des
Fullrohres 22 und des Gaspendelrohres 23 am Lager-
tank 20 angeordnet, wogegen die mit hakenférmigen
Krallen 26, 27 und mit auf- und abklappbaren, in der
abgeklappten Stellung verriegelbaren Handgriffen 89
versehenen Teile 72, 74, 76, 78 an der Schlauchkupp-
lung an beiden Schlauchenden vorgesehen sind. Zur
Zeit befinden sich am TankwagenanschluBstutzen das
Kupplungsteil mit den hakenférmigen Krallen und das
Gegenstlck der Kupplung am zugehdrigen Schlauch-
ende. Fur das neue Uberwachungssystem sind beide
Kupplungsteile zu vertauschen, sofern der Schlauchan-
schluB am Tankwagen Uberwacht werden soll. Ist nur
der SchlauchanschluB im Domschacht zu Uberwachen,
brauchen beide Kupplungsteile nicht vertauscht zu wer-
den. Am zum Domschacht gehérenden Schlauchende
befindet sich wie skizziert das Kupplungsteil mit den
hakenférmigen Krallen 74, 78 bereits am Schlauch-
ende.

Die Reed-Schalter 62, 64, 66, 68 sind in den Strom-
kreis 3 des Grenzwertgebers 10 integriert, und zwar
jeweils tber Nebenstromkreise 131, 132 und sind ohne
Vorhandensein eines magnetischen Feldes gedffnet.
Bei Anndherung eines Permanentmagneten 62, 64, 66,
68 infolge einer Drehbewegung der entsprechenden
Armaturen werden die Reed-Schalter geschaltet und
damit der Stromkreis 3 des Grenzwertgebers 10
geschlossen. Die Uberwachung der einzelnen Verbin-
dungen zwischen Schlauch 30, 31 und Tankwagen 19
oder Lagerbehalter 20 ist in Reihe geschaltet und in den
Stromkreis 3 des Grenzwertgebers eingebracht, so daB
erst nach Anschluf aller Kupplungen 15, 16, 17, 18 die-
ser Stromkreis 3 geschlossen ist. Die Uberwachung
einzelner Verbindungen kann entweder durch Reed-
Schalter und mehrere Permanentmagneten, durch
mehrere Reed-Schalter und einen Permanentmagne-
ten oder durch mehrere Reed-Schalter und mehrere
Permanentmagneten erfolgen. Wenn mehrere Reed-
Schalter zur Uberwachung des Anschlusses einer
Kupplung vorhanden sind, missen diese parallelge-
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schaltet sein. Das SchlieBen der Kupplungen und damit
die Anndherung zwischen Permanentmagneten und
Reed-Schaltern erfolgt durch Aufsetzen und seitliches
Verdrehen der Kupplungsteile 73, 74, 76, 78 sowie Arre-
tierung des Hebels 89 in abgeklappter Stellung. Dies ist
im einzelnen aus den Fig. 12a, 12b und 13 zu ersehen.

Figur 12a zeigt am Fullschlauch 30 das drehbare
Kupplungselement 72 mit dem beiklappbaren Handhe-
bel 89 sowie den krallenférmigen Halteelementen 26
und 27. Diese greifen in helixiérmige Fihrungen 28, 29
des am Fillrohrstutzen befestigten Kupplungsstilickes
52 ein und werden durch eine Drehbewegung, symboli-
siert durch einen elliptischen Pfeil, verriegelt und dicht-
gesetzt. In den Fig. 12a und 12b ist die Kupplung 15
noch geéffnet. Dabei ist dann der Permanentmagnet 82
mit seinem Magnetfeld auBerhalb des Feldbereiches
des Reed-Schalters 62, der dann noch gedéffnet ist und
den Gesamtstromkreis des Grenzwertgebers 10 unter-
brochen halt.

Inder Fig. 13 ist die Kupplung 15 im geschlossenen
Zustand gezeigt, wobei dann der Permanentmagnet 82
dem Reed-Schalter 62 so weit genahert ist, daB dieser
infolge des Magnetfeldes schaltet und den Stromkreis
des Grenzwertgebers 10 schlieBt. Dieser gibt dann den
Umfllvorgang frei.

Nach Beschreibung der in den Fig. 1 bis 13 gezeig-
ten und erlauterten Ausflihrungsbeispiele ist das dem
erfindungsgemaBen Funktionsprinzip des Systems
zuordenbare Verfahren wie folgt zu beschreiben: Mittels
einer dem vorhandenen Fullstands-Uberwachungssy-
stem mit Grenzwertgeber fur den Fullstand im Lagerbe-
halter aufgeschalteten Sicherheitsvorrichtung, welche
vorhandene Systemelemente einbezieht, wird bei
einem Fehlverhalten der Systemelemente durch Ande-
rung des elektrischen Widerstandes ein oberer Tankfull-
stand simuliert, oder durch Unterbrechung des
Stromkreises ein nicht angeschlossener Grenzwertge-
ber angezeigt, wonach die Grenzwertgeberelektronik
den Umftlillvorgang unterbricht. Dieses System dient
insbesondere zur Uberwachung und Sicherung eines
Umfillvorganges zwischen einem Tankfahrzeug 19 fiir
Kraftstoffe und einem unterirdischen Lagerbehalter 20,
der in einem Domschacht 21 mit ein Fllrohr 22 und ein
Gaspendelrohr 23 aufweist, wobei diese beim Umfill-
vorgang durch einen Fullschlauch 30 und einen Gas-
pendelschlauch 31 einerseits an eine Abflllvorrichtung
5, 6 mit AnschluBarmaturen 15, 16 des Tankfahrzeugs
19 und andererseits an Fullrohr 22 und Gaspendelrohr
23 des Lagerbehélters 20 anschlieBbar sind und am
Tankfahrzeug 19 eine Spannungsversorgung 1, 2 Uber
einen DC/DC-Wandler 9 einen potentialfreien Strom-
kreis 3 bildend einen die Abflllvorrichtung 5, 6 schalten-
den Grenzwertgeber 10 mit einer Elektronik 90
aufweist, die bei Erreichen eines vorgegebenen Fill-
standes 11 im Lagerbehalter 20 den Fullvorgang verhin-
dert oder unterbricht, wobei der Stromkreis 3 des
Grenzwertgebers 10 oder dessen Elektronik 90 so
geschaltet sind, daB sie den Befillvorgang bei
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geschlossenem Stromkreis widerstandsabhangig frei-
geben und/oder bei unterbrochenem Stromkreis nicht
freigeben oder unterbrechen und das Verfahren
dadurch gekennzeichnet ist, daB der Stromkreis des
Grenzwertgebers 10 und/oder dessen Elektronik 90 mit
mindestens einer dem Fullschlauch 30 und/oder dem
Pendelschlauch 31 und/oder deren Armaturen 15 bis 18
zugeordneten und mit diesen unmittelbar oder mittelbar
mechanisch/elekirodynamisch ~ zusammenwirkenden
zusétzlichen Schaltkreisanordnung in Reihe geschaltet
ist, welche den Stromkreis des Grenzwertgebers
geschlossen halt, solange der Fullschlauch 30 und/oder
der Gaspendelschlauch 31 korrekt mit ihren Armaturen
15 bis 18 an den lagerbehélterseitigen- und/oder fahr-
zeugseitigen Anschliissen 5, 6; 22, 23 angeschlossen
oder nicht unterbrochen sind, und den Stromkreis unter-
bricht, sobald Armaturen 15 bis 18 oder Schlauche 30,
31 nicht korrekt angeschlossen sind oder Schlauche
ganz oder teilweise abgerissen sind.

SchlieBlich dient die Verwendung des Systems
nach den Anspriichen 1 bis 9 zur Uberwachung und
Sicherung eines Umfiillvorgangs zwischen einem Tank-
fahrzeug 19 und einem unterirdischen Lagerbehalter 20
und insbesondere zur sofortigen Unterbrechung des
Umflllvorganges bei Bruch und/oder nicht korrektem
Anschluf3 von Fillschlauch 30 oder Fillschlauch 30 und
Gaspendelschlauch 31.

Eine weitere Verwendung des erfindungsgemaBen
Uberwachungssystems bezieht sich auf die Beftllung
von unterflurverlegten Lagerbehaltern 20 mit Zentralfall-
schacht. Dies bedeutet, daB alle Fullrohre 22 mit zuge-
hérigem Grenzwertgeber 10 und in der Regel mit zwei
Gaspendelrohren 23 in einem Fulldom 21 unterge-
bracht sind. Das besondere Problem besteht darin, daB
keine Zuordnung der Gaspendelrohre 23 zu den jeweili-
gen Fullrohren 22 bzw. Grenzwertgebern 10 mehr még-
lich ist. Im Regelfall hat man bis zu sechs Fllrohre 22
mit zugehérigen Grenzwertgebern 10. Hier beruht die
Abfillschlauchsicherung auf dem gleichen Prinzip wie
beim Einzelfllldom. Sind Einfullschlauch 30 mit zuge-
hoérigem Grenzwertgeber 10 und ein Gaspendel-
schlauch 31 korrekt angeschlossen, dann ist die
Schaltung so aufgebaut, daB der tber den Gaspendel-
schlauch angelegte Stromkreis tiber das Minus-Poten-
tial des Grenzwertgeberstromkreises oder Uber eine
dritte Leitung 1' im GrenzwertgeberanschiuBkabel
schlieBt. Die elektrischen Verbindungen dieses Gas-
pendelschlauchs 31 zu allen anderen Grenzwertgebern
10 wird durch Reedrelais, die durch den bestehenden
Stromkreis geschaltet werden, unterbrochen. Werden
bspw. das zweite Fullrohr 30’ mit zugehérigem Grenz-
wertgeber 10’ und der zweite Gaspendelschlauch 31’
angeschlossen, so schlieBt sich, wie zuvor beschrie-
ben, der Grenzwertgeberstromkreis und wiederum wer-
den alle anderen elekirischen Verbindungen zu den
verbleibenden Grenzwertgebern unterbrochen.

Die in den Fig. 1 bis 13 gezeigten Ausfiihrungen
der Erffindung sind lediglich beispielhaft aufzufassen.
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Insbesondere sind die Abtastorgane 38, 39 (Fig. 2, Fig.
3) beziglich ihrer Ausflihrung bspw. hinsichtlich der
Anordnung und Ausbildung der Schaltelemente 44, 45
dem fachlichen Ermessen des Konstrukteurs anheim-
gestellt. Gleiches gilt beztglich Ausfuhrung und Anord-
nung von Beschleunigungssensoren 48 und
Schallerzeugern 49. Die Funktionsfahigkeit des
Systems wird durch eine redundante Auslegung der
Schaltelemente, bspw. des Grenzwertgebers 10
wesentlich erhéht.

Die Erindung erfullt in optimaler Weise die ein-
gangs gestellte Aufgabe, insbesondere deshalb, weil
gewahrleistet ist, daB der Befiillvorgang fiir den Lager-
behalter nur dann méglich ist, wenn der Grenzwertge-
ber, Fullschlauch und Gaspendelschlauch in einem
Domschacht angeschlossen sind.

Patentanspriiche

1. System zur Uberwachung und Sicherung des
Umflllvorganges zwischen einem Tankfahrzeug
(19) und einem insbesondere unterirdischen Lager-
behélter (20) oder einem anderen Tankfahrzeug
oder zwischen Lagerbehaltern, wobei zumindest
ein Schlauch (30, 31) mittels einer Umiftllvorrich-
tung (5, 6) mit AnschluBarmaturen (15, 16) bspw.
am Tankfahrzeug (19) an mindestens ein Umfll-
rohr (22, 23) bspw. des Lagerbehalters (20)
anschlieBbar ist und wobei das Uberwachungssy-
stem mit einer Spannungsversorgung (1, 2) einen
Stromkreis (3) bildend einen die Umftillvorrichtung
(5, 6) schaltenden Fullstands-Grenzwertgeber (10)
am Lagerbehalter (20) aufweist,
gekennzeichnet durch
wenigstens eine dem vorhandenen Fullstands-
Uberwachungssystem (1, 2, 3, 10) aufgeschaltete
fehlersicher arbeitende Sicherheitsvorrichtung, die
bei einem fehlerhaften Umiflllvorgang den Strom-
kreis (3) des Grenzwertgebers (10) unterbricht und
dieser die Umfullvorrichtung am Tankfahrzeug (19)
abschaltet.

2. System zur Uberwachung und Sicherung des
Umfallvorgangs zwischen einem Tankfahrzeug (19)
und einem insbesondere unterirdischen Lagerbe-
halter (20) oder einem anderen Tankfahrzeug oder
zwischen Lagerbehaltern, das insbesondere in
einem Domschacht (21) mindestens ein Fdllrohr
(22) und mindestens ein Gaspendelrohr (23) auf-
weist und diese durch einen Fiillschlauch (30) und
einen Gaspendelschlauch (31) einerseits an eine
Abfillvorrichtung (5, 6) mit AnschluBarmaturen (15,
16) bspw. des Tankfahrzeuges (19) und anderer-
seits am Fullrohr (22) und Gaspendelrohr (23)
bspw. des Lagerbehélters (20) anschlieBbar sind,
wobei das System mit mindestens einer Span-
nungsversorgung (1, 2) des Tankfahrzeuges (19)
Uber mindestens einen DC/DC-Wandler (9) einen
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10

potentialfreien Stromkreis (3) bildend einen die
Abfulivorrichtung (5, 6) schaltenden Grenzwertge-
ber (10) mit einer Elekironik (90) aufweist, die bei
Erreichen eines vorgegebenen Fillstands (11) im
Lagerbehalter (20) den Fullvorgang verhindert,
unterbricht oder beendet, wobei der Stromkreis des
Grenzwertgebers (10) oder dessen Elektronik (90)
Schaltmittel aufweist, die so geschaltet und ausge-
bildet sind, daf sie den Befillvorgang bei geschlos-
senem  Stromkreis  freigeben und  bei
unterbrochenem Stromkreis nicht freigeben oder
unterbrechen,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Stromkreis (3) des Grenzwertgebers (10)
und/oder dessen Schalt-Elektronik (90) mindestens
eine dem Flllschlauch (30) und/oder Gaspendel-
schlauch (31) und/oder deren Armaturen (15 bis
18) zugeordnete und mit diesen unmittelbar oder
Uber mechanisch/elektrodynamisch anregbare Mit-
tel (33 bis 36) zusammenwirkende zuséatzliche
Schaltkreisanordnung aufweist, welche den Strom-
kreis (3) des Grenzwertgebers (10) geschlossen
halt, solange der Fillschlauch (30) oder Fuill-
schlauch (30) und Gaspendelschlauch (31) korrekt
mit ihren Armaturen (15 bis 18) an den lagerbehal-
terseitigen und/oder fahrzeugseitigen Anschlissen
(5, 6; 22, 23) angeschlossen oder nicht unterbro-
chen sind, und den Stromkreis (3) unterbricht,
sobald Armaturen (15 bis 18) oder Schlauche (30,
31) nicht korrekt angeschlossen sind oder Schlau-
che (30, 31) ganz oder teilweise abgerissen sind.

System nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB die zusatzliche Schaltkreisanordnung folgende
Merkmale umfaft:

- eine Leitung (100) zwischen dem Plus-Poten-
tial der Spannungsversorgung (1, 2) des Tank-
fahrzeugs (19) Uber einen DC/DC-Wandler
(50) und dem Fiillschlauch (30) oder Fllrohrs-
tutzen (5);

- eine Leitung (101) zwischen dem Minus-Poten-
tial der DC/DC-Wandler (9, 50) und dem
Minus-Potential des Grenzwertgebers (10);

- eine am Plus-Potential des Fillrohres (22)
angeschlossene Leitung (102) mit einer Ver-
zweigung in zwei Leitungséste (103, 104), von
diesen abzweigend

- einen Ast (103) mit einer Relaisspule (S2) mit
Schalter (C2) und AnschluB an einen zwischen
den Isolationen (24, 25) angeordneten isolier-
ten Bereich des Gaspendelschlauches (31)
oder Gaspendelrohres (23);

- einen Ast (104) mit Wahlischalter (C3) und
anschlieBender Leitung (105) fir das Plus-
Potential mit Verbindung entweder direkt oder
Uber Schalter (C2) an die Spule (S1) mit Schal-
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ter (C1);

- eine Verbindung der Spule (S1) mit der Leitung
(106) an das Plus-Potential des Stromkreises
vom Grenzwertgeber (10), wobei die Leitung
Uber DC/DC-Wandler (9) zwischen der Span-
nungsversorgung (1, 2) und dem Schalter (C1)
angeschlossen ist und

- der Grenzwertgeber (10) zwischen Schalter
(C1) und Uber DC/DC-Wandler (9) dem Plus-
Potential der Spannungsversorgung (1) ange-
schlossen ist und

- das Plus-Potential des isolierten Gaspendel-
schlauches (31) Uber DC/DC-Wandler (9) mit
dem Minus-Potential der Spannungsversor-
gung (1, 2) tber eine Leitung (107) verbunden
ist.

4. System nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Wahlschalter (C3) wenigstens zwei Stel-
lungen (Pos. 1/Pos. 2) zur Wahl unterschiedlicher
Fullmedien, bspw. Ottokraftstoff oder Dieselkraft-
stoff aufweist (Fig. 1).

System nach Anspruch 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Leitung (101) tber DC/DC-Wandler (9)
zwischen dem negativen Potential der Spannungs-
versorgung (1,2) und dem positiven Potential des
Grenzwertgebers (10) einerseits ein der Kupplung
(17) zwischen Fallrohr (22) und Fllschlauch (30)
zugeordneter Unterbrechungsschalter (CM1) und
andererseits, mit diesem in Reihe geschaltet, ein
der Kupplung (18) zwischen Gaspendelrohr (23)
und Gaspendelschlauch (31) zugeordneter Unter-
brechungsschalter (CM2) mit jeweils einer mecha-
nisch/elektrischen Abtastung (38, 39) der
Kupplungen (17, 18) zusammenwirkend angeord-
net ist, wobei die Abtastungen (38, 39) den korrek-
ten Sitz jeder Kupplung (17, 18) Uberwachen und
bei fehlerhaftem Sitz (ilber Magnete oder Spulen
(M1, M2) die entsprechenden Unterbrechungs-
schalter (CM1) oder (CM2) 6ffnen und den Strom-
kreis (3) des Grenzwertgebers (10) unterbrechen,
dessen Elektronik (90) den Fullvorgang sperrt oder
unterbricht.

System nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die elektro/mechanische Abtastung (38, 39)
ein mit der Kupplung (17, 18) mechanisch zusam-
menwirkender Magnetschalter (44) ist, der bei nicht
korrektem Sitz einer Kupplung (17, 18) bzw. des
Magnetringes (45) oder des Magnetschalters (44)
den entsprechenden  Unterbrechungsschalter
(CM1, CM2) 6ffnet und den Stromkreis (3) des
Grenzwertgebers (10) unterbricht.
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7. System nach mindestens einem

der vorhergehenden Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Plus-Pontential zweier DC/DC-Wandler (9)
jeweils nach einem Isolierstiick (25) an den elek-
trisch leitfahigen Fullschlauch (30) bzw. Gaspen-
delschlauch (31) angeschlossen ist, die ihrerseits
jeweils nach einem Isolierstiick (24) und mecha-
nisch/elektrischer Abtastung (38, 39) der Kupplun-
gen (17, 18) sowie (iber Reedrelais (d11, d12) auf
die gemeinsame Masseleitung oder auf eine dritte
Leitung (1) im GrenzwertgeberanschluBkabel
geschaltet sind und die dritte Leitung (1) mit dem
Minus-Potential der DC/DC-Wandler (9) verbunden
ist, wobei die Reedrelais bei nicht ordnungsgema-
Bem AnschluB der Schlauche den Grenzwertge-
berstromkreis  unterbrechen und so den
Fullvorgang beenden bzw. nicht freigeben.

System nach mindestens einem

der vorhergehenden Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Plus-Potential zweier DC/DC-Wandler (9)
jeweils nach einem Isolierstiick (25) an den elek-
trisch leitfahigen Fullschlauch (30) bzw. den Gas-
pendelschlauch (31) angeschlossen ist, die
ihrerseits jeweils nach einem Isolierstick (24) und
mechanisch/elekirischer-Abtastung (38, 39) der
Kupplungen (17, 18) sowie Gber ein gemeinsames
Reedrelais (d11) auf eine dritte Leitung (1") im
GrenzwertgeberanschluBkabel geschaltet ist und
die dritte Leitung (1) mit dem Minus-Potential der
DC/DC-Wandler (9) verbunden ist und daB in dem
Stromkreis (9, 30, 1) Uber den Flischlauch (30),
vorzugsweise zwischen DC/DC-Wandler (9) und
Fullschlauch (30) ein Reedrelais (d10) angeordnet
ist, das in die Stromversorgung (2) des Grenzwert-
gebers (10) geschaltet ist (Schalter d10), wobei das
Reedrelais (d10) die Stromversorgung (2) des
Grenzwertgebers (10) bei korrekt angeschlosse-
nem Fullschlauch (30) freigibt oder anderenfalls
unterbricht.

System nach einem oder mehreren der Ansprliche
1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der Leitung (101) tber DC/DC-Wandler (9)
zwischen dem negativen Potential der Spannungs-
versorgung (1, 2) und dem positiven Potential des
Grenzwertgebers (10) dem Kupplungsteil (52) am
Tankwagen-AnschluBstutzen (5) und dem Kupp-
lungsteil (54) am Fillrohr (22) des Lagertanks (20)
je mindestens ein Unterbrechungs(Reed)-Schalter
(62, 64), und dem Kupplungsteil (56) am Tankwa-
gen-AnschluB3stutzen (6) sowie dem Kupplungsteil
(58) am Gaspendelrohr (23) des Lagertanks (20) je
mindestens ein Unterbrechungs(Reed)-Schalter
(66, 68) zugeordnet sind, sowie den korrespondie-
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renden AnschluBkupplungen (72, 74) des Full-
schlauches (30) und den AnschluBkupplungen (76,
78) des Gaspendelschlauches (31) je ein Abtast-
Permanentmagnet (82, 84 bzw. 86, 88) zugeordnet
ist, daB die Reed-Schalter (62 bis 68) (iber Neben-
stromkreise (131, 132) untereinander gegebenen-
falls parallel geschaltet und in den Stromkreis (3)
des Grenzwertgebers (10) in Reihe integriert sind,
und dieser erst nach ordnungsgeméaBer Verbin-
dung aller Kupplungsteile (52 bis 58) mit AnschluB-
kupplungen (72 bis 78) geschlossen und der
Umfllvorgang freigegeben wird.

System nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Stromkreis (3) des Grenzwertgebers (10)
und dessen Elektronik (90) eine zusatzliche Schalt-
kreisanordnung mit sowohl dem Fullrohr (22) als
auch dem Gaspendelrohr (23) im Domschacht (21)
zugeordneten, mit integrierten Unterbrechungs-
schaltern (35, 36) zusammenwirkenden elekiro-
akustischen Beschleunigungssensoren (33, 34)
aufweist, und daB am Fllrohrstutzen (5) des Tank-
fahrzeuges (19) und/oder fallweise am fahrzeugsei-
tigen AnschluBstutzen (6) des
Gaspendelschlauches (31) jeweils ein elektrodyna-
mischer Schallerzeuger (49) angeordnet ist.

System nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Beschleunigungssensoren (33, 34) den
Stromkreis (3) des Grenzwertgebers (10) unterbre-
chen.

System nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein Schallerzeuger (49) am fahrzeugseitigen
Fullstutzen (5) und ein elekiro-akustischer
Beschleunigungssensor (48) am AnschluBBstutzen
(6) fur den Gaspendelschlauch (31) angeordnet ist
und dieser einen in den Stromkreis (3) des Grenz-
wertgebers (10) integrierten und mit diesem
zusammenwirkbar ausgebildeten Unterbrecher-
schalter (43) aufweist.

System zur Uberwachung und Sicherung des
Umflllvorganges zwischen einem Tankfahrzeug
(19) und einem insbesondere unterirdischen Lager-
behalter (20) nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 12, wobei der Lagerbehalter (20)
insbesondere im Domschacht (21) auBer einem
Fuallrohr (22) und einem Gaspendelrohr (23) ein
Fuhrungsrohr (12) fir einen Peilstab (13) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

daB am Fuahrungsrohr (12) eine fehlerfrei arbei-
tende Uberwachungsvorrichtung (40) angebracht
ist, die bei ordnungsgemaBem Sitz und/oder Verrie-
gelung des Peilstabes (13) den Stromkreis (3) des
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18.

22

Grenzwertgebers (10) geschlossen halt und den
Umflllvorgang freigibt und bei gezogenem oder
nicht ordnungsgemaBem Sitz und/oder Verriege-
lung vom Peilstab (13) den Stromkreis (3) des
Grenzwertgebers (10) unterbricht und dieser den
Umfallvorgang am Tankfahrzeug (19) abschaltet.

System nach Anspruch 13,

gekennzeichnet durch

eine am Fihrungsrohr (12) angebrachte elektrome-
chanische Abtastung (40), mit welcher bei ord-
nungsgemaBer Verriegelung des Peilstabes (13)
durch eine Kipp-, Dreh- oder Kipp-Dreh-Bewegung
oder dergleichen ein am Kopf (14) des Peilstabes
(13) angeordneter Magnet (41) im Zusammenwir-
ken mit einem am Fuhrungsrohr (12) angebrachten
Magnetschalter (42) diesen aktiviert und dabei
durch einen in den Stromkreis (3) des Grenzwert-
gebers (10) integrierten Nebenstromkreis (130)
den Stromkreis (3) schlieBt, wodurch der Umfuillvor-
gang freigegeben wird.

System nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Fuhrungsrohr (12) aus nichtleitendem
Material wie Kunststoff ausgefihrt und mit eingear-
beiteten Kontakten (131, 132) ausgebildet ist, die
den Nebenstromkreis (130) und (ber diesen
zugleich den Stromkreis (3) des Grenzwertgebers
(10) unterbrechen, und daB der Kopf (14) des Peil-
stabes (13) aus elekirisch leitfdhigem Material wie
Messing besteht, durch dessen Leitfahigkeit bei
korrekt verriegeltem Kopf des Peilstabes (13) der
Nebenstromkreis (130) und zugleich durch diesen
der Stromkreis (3) geschlossen und der Umftllvor-
gang freigegeben wird.

System nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Uberwachungsvorrichtung (40) zur Ein-
oder Ausschaltung des Nebenstromkreises (130)
Mittel wie eine Lichtschranke oder einen Kérper-
schallerzeuger im Zusammenwirken mit einer in
der Elektronik (90) des Grenzwertgebers (10)
abgespeicherten SOLL-Ubertragungsfunktion auf-
weist.

System nach einem oder mehreren der Ansprliche
13 bis 16,

dadurch gekennzeichnet,

dafB die Nebenstromkreise (130 bis 132) mit dem
Stromkreis (3) des Grenzwertgebers (10) in Reihe
geschaltet sind.

Verfahren zur Uberwachung und Sicherung eines
Umfullvorgangs zwischen einem Tankfahrzeug (19)
und einem insbesondere unterirdischen Lagertank
(20)oder einem anderen Tankfahrzeug oder zwi-
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schen Lagerbehéltern, wobei insbesondere in
einem Domschacht (21) mindestens ein Fdlirohr
(22) und mindestens ein Gaspendelrohr (23) vor-
handen sind und diese durch einen Fullschlauch
(30) und einen Gaspendelschlauch (31) einerseits
an eine Abflllvorrichtung (5, 6) mit AnschluBarma-
turen (15, 16) bspw. des Tankfahrzeuges (19) und
andererseits an Fillrohr (22) und Gaspendelrohr
(23) bspw. des Lagertanks (20) anschlieBbar sind
und mindestens eine Spannungsversorgung (1, 2)
des Tankfahrzeuges (19) einen potentialfreien
Stromkreis (3) bildend einen die Abflllvorrichtung
(5, 6) schaltenden Grenzwertgeber (10) mit einer
Elekironik (90) aufweist, die bei Erreichen eines
vorgegebenen Flllstands (11) im Lagerbehélter
(20) den Fullvorgang verhindert oder unterbricht,
wobei der Stromkreis (3) des Grenzwertgebers (10)
oder dessen Elektronik (90) so geschaltet sind, dafi
sie den Beflillvorgang bei geschlossenem Strom-
kreis widerstandsabhangig freigeben und/oder bei
unterbrochenem Stromkreis nicht freigeben oder
unterbrechen,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Stromkreis (3) des Grenzwertgebers (10)
und/oder dessen Elektronik (9) mit mindestens
einer dem Fillschlauch (30) und/oder Gaspendel-
schlauch (31) und/oder deren Armaturen (15 bis
18) und/oder dem Peilstab (13) zugeordneten und
mit diesen unmittelbar oder mittelbar mecha-
nisch/elektrodynamisch zusammenwirkenden
zusatzlichen Schaltkreisanordnung in  Reihe
geschaltet wird, welche den Stromkreis des Grenz-
wertgebers geschlossen halt, solange der Peilstab
(13) odnungsgemaB sitzt und/oder verriegelt ist
und/oder solange der Fillschlauch (30) und/oder
Gaspendelschlauch (31) korrekt mit ihren Armatu-
ren (15 bis 18) an den lagerbehalterseitigen
und/oder fahrzeugseitigen Anschllssen (5, 6; 22,
23) angeschlossen oder nicht unterbrochen sind,
und den Stromkreis unterbricht, sobald Armaturen
(40, 15 bis 18) oder Schlauche (30, 31) nicht kor-
rekt angeschlossen sind oder Schlauche (30, 31)
ganz oder teilweise abgerissen sind oder der Peil-
stab (13) nicht korrekt sitzt oder nicht verriegelt ist.

Verwendung des Systems nach den Anspriichen 1
bis 17,

zur Uberwachung und Sicherung eines Umf(illvor-
gangs, insbesondere von Kraftstoffen zwischen
einem Tankfahrzeug (19) und einem unterirdischen
Lagerbehalter (20) und insbesondere zur soforti-
gen Unterbrechung des Umftllvorganges bei Bruch
und/oder nicht korrektem AnschluB von Full-
schlauch (30) oder Fullschlauch (30) und Gaspen-
delschlauch (31) oder nicht korrektem Sitz oder
Verriegelung des Peilstabes (13).

Verwendung des Systems nach mindestens einem
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der Anspriiche 1 bis 17 zur Uberwachung und
Sicherung eines Umfiillvorgangs, insbesondere
von Kraftstoffen zwischen einem Tankfahrzeug (19)
und einem Lagertank (20) bei mehreren, ins-
besondere unterirdischen Lagerbehaltern (20, 20’
...), wobei deren samtliche Fullrohre (22, 22" ...) mit
zugehorigem Grenzwertgeber (10, 10’ ...) und min-
destens ein, in der Regel zwei Gaspendelrohre (23,
23") in einem gemeinsamen Filldom (21) unterge-
bracht sind und wobei die elektrischen Verbindun-
gen eines korrekt angeschlossenen
Gaspendelschlauches (31) zu allen anderen
Grenzwertgebern (10) durch Reedrelais, die durch
den bestehenden Stromkreis geschaltet werden,
unterbrochen werden, wenn mindestens ein Full-
rohr aus der Mehrzahl der Fillrohre (22, 22" ..) mit
zugehorigem Grenzwertgeber (10, 10'...) und min-
destens ein Gaspendelrohr (23, 23)) korrekt an
ihrem Fullschlauch (30) bzw. Gaspendelschlauch
(31) angeschlossen sind und der Grenzwertgeber-
stromkreis geschlossen ist.

Schlauchverbindung in einem System zur Uberwa-
chung und Sicherung des Umflllvorganges zwi-
schen einem Tankfahrzeug (19) und einem
insbesondere unterirdischen Lagerbehalter (20)
oder einem anderen Tankfahrzeug oder zwischen
Lagerbehaltern, wobei zumindest ein Schlauch (30,
31) mittels einer Umflllvorrichtung (5, 6) mit
AnschluBarmaturen (15, 16) bspw. am Tankfahr-
zeug (19) an mindestens ein Umfillrohr (22, 23)
bspw. des Lagerbehalters (20) anschlieBbar ist und
wobei das Uberwachungssystem mit einer Span-
nungsversorgung (1, 2) einen Stromkreis (3) bil-
dend einen die Umflllvorrichtung (5, 6)
schaltenden Fullstands-Grenzwertgeber (10) am
Lagerbehalter (20) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

daB in einer Leitung (101, 30, 31) Uber mindestens
einen DC/DC-Wandler (9) zwischen dem negativen
Potential der Spannungsversorgung (1, 2) und dem
positiven Potential des Grenzwertgebers (10) dem
Kupplungsteil (52) bspw. am Tankwagen-AnschluB3-
stutzen (5) und dem Kupplungsteil (54) bspw. am
Fallrohr (22) des Lagertanks (20) je mindestens ein
Unterbrechungs(Reed)-Schalter (62, 64), und dem
Kupplungsteil (56) am Tankwagen-AnschluBstut-
zen (6) sowie dem Kupplungsteil (58) am Gaspen-
delrohr (23) des Lagertanks (20) je mindestens ein
Unterbrechungs(Reed)-Schalter (66, 68) zugeord-
net sind, sowie den korrespondierenden AnschluB-
kupplungen (72, 74) des Fillschlauches (30) und
den AnschluBkupplungen (76, 78) des Gaspendel-
schlauches (31) je ein Abtast-Permanentmagnet
(82, 84 bzw. 86, 88) zugeordnet ist, daB die Reed-
Schalter (62 bis 68) Uber Nebenstromkreise (131,
132) untereinander gegebenenfalls parallel
geschaltet und in den Stromkreis (3) des Grenz-
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wertgebers (10) in Reihe integriert sind, und dieser
erst nach ordnungsgeméBer Verbindung aller
Kupplungsteile (52 bis 58) mit AnschluBkupplungen
(72 bis 78) geschlossen und der Umfillvorgang
freigegeben wird oder den StromfluB tber die Ver-
bindungsleitungen (30, 31) erst nach ordnungsge-
maBer Verbindung aller Kupplungsteile (52 bis 58)
mit AnschluBkupplungen (72 bis 78) freigibt, wobei
dann die Reedrelais (d11 und d12) den Grenzwert-
geberstromkreis (3) schlieBen, und so den Beftll-
vorgang freigegeben, alternativ das Reedrelais
(d10) die Stromversorgung des Grenzwertgebers
freigibt oder unterbricht.

Schlauchverbindung in einem beliebig gestalteten
System zur Uberwachung und Sicherung des
Umflllvorganges zwischen einem Tankfahrzeug
(19) und einem insbesondere unterirdischen Lager-
behélter (20) oder einem anderen Tankfahrzeug
oder zwischen Lagerbehaltern, wobei zumindest
ein Schlauch (30, 31) mittels einer Umiftllvorrich-
tung (5, 6) mit AnschluBarmaturen (15, 16) bspw.
am Tankfahrzeug (19) und an mindestens ein
Umflirohr (22, 23) bspw. des Lagerbehalters (20)
anschlieBbar ist, wobei die AnschluBarmaturen
(15, 16) aus mindestens zwei bspw. dem Tankfahr-
zeug (19) und dem Umifdllrohr (22, 23) zugeordne-
ten Kupplungsteilen (52, 54, 56, 58) und dem
Schlauch (30, 31) zugeordneten AnschluBkupplun-
gen (72, 74, 76, 78) bestehen,

dadurch gekennzeichnet,

daB dem Kupplungsteil (52) am Tankfahrzeug-
AnschluB3stutzen (5) und/oder dem Kupplungsteil
(54) am Fullrohr (22) des Lagerbehalters (20) je
mindestens ein Unterbrechungs(Reed)-Schalter
(62, 64) und/oder dem Kupplungsteil (56) am Tank-
fahrzeuganschluBstutzen (6) und/oder dem Kupp-
lungsteil (58) am Gaspendelrohr (23) des
Lagerbehélters (20) je mindestens ein Unterbre-
chungs(Reed)-Schalter (66, 68) zugeordnet ist,
sowie den korrespondierenden AnschluBkupplun-
gen (72, 74) des Fllschlauches (30) und/oder den
AnschluBkupplungen (76, 78) des Gaspendel-
schlauches (31) je ein Abtast-Permanentmagnet
(82, 84) bzw. (86, 88) zugeordnet ist, der fest in der
jeweiligen AnschluBkupplung des zugehérigen
Schlauchs (30, 31) integriert ist.

Claims

1.

Control and safety system for transferring liquid
between a tanker truck (19) and an in particular
underground storage tank (20) or another tanker
truck or between storage tanks, whereby at least
one hosepipe (30, 31) is connectable by means of a
transfer device (5, 6) with connection fittings (15,
16), for example on the tanker truck (19) to at least
one transfer pipe (22, 23), for example of the stor-
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age tank (20) and whereby the control system form-
ing an electric circuit (3) with a power supply (1, 2)
has a liquid level limit value sensor (10) on the stor-
age tank (20) activating the transfer device (5, 6),
characterized by

at least one fail-safe safety device connected to the
existing liquid level control system (1, 2, 3, 10),
which device interrupts the electric circuit (3) of the
limit value sensor (10) and the latter switches off the
transfer device on the tanker truck (19).

Control and safety system for transferring liquid
between a tanker truck (19) and an in particular
underground storage tank (20) or another tanker
truck or between storage tanks, which system has
in particular in a dome shaft (‘'Domschacht) (21) at
least one filling pipe (22) and at least one gas dis-
placement pipe (23) and these are connectable
through a filling hose (30) and a gas displacement
hose (31) on the one side to a transfer device (5, 6)
with connection fittings (15, 16), for example of the
tanker truck (19), and at the other side to the filling
pipe (22) and gas displacement pipe (23), for exam-
ple of the storage tank (20), whereby the system
with at least one power supply (1, 2) of the tanker
truck (19) via at least one DC/DC converter (9)
forming a potential-free electric circuit (3) has a limit
value sensor (10) activating the transfer device (5,
6) with an electronic system (90) which prevents,
interrupts or terminates the filling process on attain-
ment of a preset liquid level (11) in the storage tank
(20), whereby the electric circuit of the limit value
sensor (10) or of its electronic system (90) has
switching elements which are connected and
designed in such a way that they enable the filling
process when the electric circuit is closed and do
not enable it or else interrupt it when the electric cir-
cuit is interrupted,

characterized in that

the electric circuit (3) of the limit value sensor (10)
and/or of its switching electronics (90) has at least
one additional circuit layout assigned to the filling
hose (30) and/or gas displacement hose (31)
and/or their fittings (15 through 18) interacting with
them directly or by means of mechanically/electro-
dynamically activable elements (33 through 36),
which circuit layout keeps the electric circuit (3) of
the limit value sensor (10) closed as long as the fill-
ing hose (30) or filling hose (30) and gas displace-
ment hose (31) are connected correctly with their
fittings (15 through 18) to the connections (5, 6; 22,
23) at the storage tank side and/or truck side or are
not interrupted and interrupts the electric circuit (3)
as soon as fittings (15 through 18) or hoses (30, 31)
are not correctly connected or hoses (30, 31) are
completely or partially torn away.

System according to claim 2,
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characterized in that
the additional circuit layout comprises the following
features;

- aline (100) between the plus potential of the
power supply (1, 2) of the tanker truck (19) via
a DC/DC converter (50) and the filling hose
(30) or filler pipe nozzle (5);

- aline (101) between the negative potential of
the DC/DC converters (9, 50) and the negative
potential of the limit value sensor (10);

- aline (102) connected to the positive potential
of the filling pipe (22) with a branching into two
line branches (103, 104), branching away from
these

- abranch (103) with a relay coil (S2) with switch
(C2) and connection to an insulated area of the
gas displacement hose (31) or gas displace-
ment pipe (23) located between the insulations
(24, 25);

- a branch (104) with selector switch (C3) and
connecting line (105) for the positive potential
with connection either directly or by switch (C2)
to the coil (S1) with switch (C1);

- aconnection of the coil (S1) with the line (106)
to the positive potential of the electric circuit of
the limit value sensor (10), whereby the line is
connected via DC/DC converter (9) between
the power supply (1, 2) and the switch (C1) and

- the limit value sensor (10) is connected
between switch (C1) and via DC/DC converter
to the positive potential of the power supply (1)
and

- the positive potential of the insulated gas dis-
placement hose (31) is connected via DC/DC
converter (9) with the negative potential of the
power supply (1, 2) by means of a line (107).

System according to claim 2,

characterized in that

the selector switch (C3) has at least two positions
(pos. 1/pos. 2) for selection of different filling media,
for example gasoline or diesel fuel (Fig. 1).

System according to claims 1 through 4,
characterized in that

in the line (101) via the DC/DC converter (9)
between the negative potential of the power supply
(1, 2) and the positive potential of the limit value
sensor (10) on the one hand a cut-out switch (CM1)
assigned to the coupling (17) between the filling
pipe (22) and the filling hose (30) and on the other
hand, connected in series with the cut-out switch, a
cut-out switch (CM2) assigned to the coupling (18)
between the gas displacement pipe (23) and the
gas displacement hose (31) with both a mechanical
and an electrical scanning device (38, 39) for the
couplings (17, 18) is interactively positioned, with
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the scanning devices (38, 39) controlling the correct
seating of each coupling (17, 18) and, in the event
of a faulty seating, opening the corresponding cut-
out switches (CM1) or (CM2) by means of solenoids
or coils (M1, M2) and interrupting the electric circuit
(3) of the limit value sensor (10), whose electronic
system (90) disables or interrupts the filling proc-
ess.

System according to claim 5,

characterized in that

the electrical/mechanical scanning device (38, 39)
is an electromagnetic switch (44) interacting
mechanically with the coupling (17, 18), which
switch, in the event of a faulty seating of a coupling
(17, 18) or of the magnetic ring (45) or of the elec-
tromagnetic switch (44), opens the corresponding
cut-out switch (CM1, CM2) and interrupts the elec-
tric circuit (3) of the limit value sensor (10).

System according to at least one

of the preceding claims 1 through 6,

characterized in that

the positive potential of two DC/DC converters (9) is
connected after an insulating part (25) respectively
to the electrically conductive filling hose or gas dis-
placement hose (31), which hoses for their part are
each connected with the negative potential of the
DC/DC converter (9) after an insulating part (24)
and mechanical/electrical scanning (38, 39) of the
couplings (17, 18) and via reed relays (d11, d12)
onto the common ground wire or onto a third line
(1" in the connecting cable of the limit value sensor
and the third line (1") is connected with the negative
potential of the DC/DC converters (9), whereby the
reed relays, in the event of the hoses not being
properly connected, interrupt the electric circuit of
the limit value sensor and thus terminate or do not
enable the filling process.

System according to at least one

of the preceding claims 1 through 6,

characterized in that

the positive potential of two DC/DC converters (9) is
connected after an insulating part (25) respectively
to the electrically conductive filling hose (30) or gas
displacement hose (31), which hoses for their part
are each connected after an insulating part (24)
and mechanical/electrical scanning (38, 39) of the
couplings (17, 18) and via a common reed relay
(d11) onto a third line (1) in the connecting cable of
the limit value sensor and the third line (1') is con-
nected with the negative potential of the DC/DC
converters (9) and that a reed relay (d10) is located
in the electric circuit (9, 30, 17) via the filling hose
(30), preferably between DC/DC converter (9) and
filling hose (30), which relay is connected into the
power supply (2) of the limit value sensor (10)
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(switch d10), whereby the reed relay (d10) enables
the power supply (2) of the limit value sensor (10) if
the filling hose (30) is properly connected, or other-
wise interrupts it.

System according to one or more of claims 1
through 8,

characterized in that

in the line (101) via DC/DC converter (9) between
the negative potential of the power supply (1, 2) and
the positive potential of the limit value sensor (10) at
least one interrupt (reed) switch (62, 64) are
assigned to the coupling part (52) at the tanker
truck connection nozzle (5) and to the coupling part
(54) at the filling pipe (22) of the storage tank (20)
and at least one interrupt (reed) switch (66, 68) to
the coupling part (56) at the tanker truck connection
nozzle (6) and to the coupling part (58) at the gas
displacement pipe (23) of the storage tank, and one
scanning permanent magnet (82, 84 or 86, 88
respectively) each is assigned to the corresponding
connection couplings (72, 74) of the filling hose (30)
and to the connection couplings (76, 78) of the gas
displacement hose (31), that the reed switches (62
through 68) are, where applicable, connected in
parallel to one another via auxiliary circuits (131,
132) and are integrated in series into the electric
circuit (3) of the limit value sensor (10), and the sen-
sor is closed and the transfer process enabled only
when all coupling parts (52 through 58) with con-
nection couplings (72 through 78) have been prop-
erly connected.

System according to claim 1 or 2,

characterized in that

the electric circuit (3) of the limit value sensor (10)
and of its electronic system (90) has an additional
circuit layout with electro-acoustic accelerating sen-
sors (33, 34) interacting with integrated cut-out
switches (35, 36) assigned both to the filling pipe
(22) and to the gas displacement pipe (23) in the
dome shaft (Domschacht) (21), and that an elec-
trodynamic sound generator (49) is located at the
filling pipe nozzle (5) of the tanker truck (19) and/or
as the case may be at the truck-side connection
nozzle (6) of the gas displacement hose (31)
respectively.

System according to claim 10,

characterized in that

the accelerating sensors (33, 34) interrupt the elec-
tric circuit (3) of the limit value sensor (10).

System according to claim 1 or 2

characterized in that

a sound generator (49) is located at the truck-side
filling nozzle (5) and an electro-acoustic accelerat-
ing sensor (48) at the connection nozzle (6) for the

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

16

EP 0 731 056 B1

13.

14.

15.

16.

30

gas displacement hose (31) and that same has an
interrupt switch (43) integrated into the electric cir-
cuit (3) of the limit value sensor (10) and configured
interactivably with same.

Control and safety system for transferring liquid
between a tanker truck (19) and an in particular
underground storage tank (20) according to one or
more of claims 1 through 12, whereby the storage
tank (20) in particular in the dome shaft (Domsch-
acht’) (21) has besides a filling pipe (22) and a gas
displacement pipe (23) a guide pipe (12) for a dip-
stick (13),

characterized in that

a fail-safe control device (40) is mounted at the
guide pipe (12), which device keeps the electric cir-
cuit (3) of the limit value sensor (10) closed when
the dipstick (13) is seated and/or locked properly
and enables the transfer process and interrupts the
electric circuit (3) of the limit value sensor (10)
when the dipstick (13) is withdrawn or not seated
and/or locked properly and same switches off the
transfer process at the tanker truck (19).

System according to claim 13,

characterized in that

an electro-mechanical scanner (40) mounted at the
guide pipe (12), with which scanner, if the dipstick
(13) is properly locked by means of a tilting, turning
or tilting-and-turning movement or the like, a sole-
noid (41) located at the head (14) of the dipstick
(13) in interaction with an electromagnetic switch
(42) mounted at the guide pipe (12) activates same
and thereby closes the electric circuit (3) by means
of an auxiliary circuit (130) integrated into the elec-
tric circuit (3) of the limit value sensor (10), as a
result of which the transfer process is enabled.

System according to claim 14,

characterized in that

the guide pipe (12) is executed in non-conductive
material such as plastic and with integrated con-
tacts (131, 132) which interrupt the auxiliary circuit
(130) and simultaneously through it the electric cir-
cuit (3) of the limit value sensor (10), and that the
head (14) of the dipstick (13) is made of electrically
conductive material such as brass, through whose
conductivity the auxiliariy electric circuit (130) and
simultaneously through it the electric circuit (3) is
closed and the transfer process enabled if the head
of the dipstick (13) is correctly locked.

System according to claim 13,

characterized in that

the control device (40) for switching the auxiliary cir-
cuit (130) on and off has means such as a light bar-
rier or a structure-borne sound generator in
interaction with a SETPOINT transmission function
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stored in the electronic system (90) of the limit
value sensor (10).

System according to one or more of claims 13
through 16,

characterized in that

the auxiliary circuits (130 through 132) are con-
nected in series with the electric circuit (3) of the
limit value sensor (10).

Control and safety system for transferring liquid
between a tanker truck (19) and an in particular
underground storage tank (20) or another tanker
truck or between storage tanks, whereby in particu-
lar in a dome shaft (‘'Domschacht’) (21) at least one
filling pipe (22) and at least one gas displacement
pipe (23) are present and these pipes are connect-
able through a filling hose (30) and a gas displace-
ment hose (31) on the one side to a filling device (5,
6) with connection fittings (15, 16), for example of
the tanker truck (19) and on the other side to filling
pipe (22) and gas displacement pipe (23), for exam-
ple of the storage tank (20) and at least one power
supply (1, 2) of the tanker truck (19) forming a
potential-free electric circuit (3) has a limit value
sensor (10) activating the transfer device (5, 6) with
an electronic system (90) which prevents or inter-
rupts the filling process on attainment of a preset
liquid level (11) in the storage tank (20), whereby
the electric circuit (3) of the limit value sensor (10)
or its electronic system (90) are connected in such
a way that they enable the filling process depending
on resistance when the electric circuit is closed and
do not enable it or else interrupt it when the electric
circuit is interrupted,

characterized in that

the electric circuit (3) of the limit value sensor (10)
and/or its electronic system (90) with at least one
additional circuit layout assigned to the filling hose
(30) and/or gas displacement hose (31) and/or their
fittings (15 through 18) and/or to the dipstick (13)
and interacting with them mechanically/electrody-
namically directly or indirectly, which circuit layout
keeps the electric circuit of the limit value sensor
closed as long as the dipstick (13) is properly
seated and/or locked and/or as long as the filling
hose (30) and/or gas displacement hose (31) are
connected correctly with their fittings (15 through
18) to the connections (5, 6; 22, 23) at the storage
tank side and/or truck side or are not interrupted
and interrupts the electric circuit as soon as fittings
(40, 15 through 18) or hoses (30, 31) are not cor-
rectly connected or hoses (30, 31) are completely
or partially torn away or the dipstick (13) is not prop-
erly seated or not locked.

Application of the system according to claims 1
through 17 as a control and safety system for trans-
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ferring liquid, in particular fuels, between a tanker
truck (19) and an underground storage tank (20)
and in particular for immediate interruption of the
transfer process in the event of the filling hose (30)
or filling hose (30) and gas displacement hose (31)
being fractured and/or not correctly connected or of
the dipstick (13) not being correctly seated.

Application of the system according to at least one
of claims 1 through 17 as a control and safety sys-
tem for transferring liquid, in particular fuels,
between a tanker truck (19) and a storage tank (20)
in the case of more than one, in particular under-
ground storage tanks (20, 20' ...), whereby all their
filling pipes (22, 22' ...) with pertinent limit value
sensor (10, 10’ ...) and at least one, as a rule two
gas displacement pipes (23, 23) are accommo-
dated in one mutual filling dome ('Falldom’) (21)
and whereby the electrical connections of a cor-
rectly connected gas displacement hose (31) are
connected to all other limit value sensors (10) by
reed relays, which are activated by the existing
electric circuit, are interrupted if at least one filling
pipe of the plurality of filling pipes (22, 22' ...) with
pertinent limit value sensor (10. 10" ...) and at least
one gas displacement pipe (23, 23") are correctly
connected to their filling hose (30) or gas displace-
ment hose (31) respectively and the limit value sen-
sor circuit is closed.

Hose connection in a control and safety system for
transferring liquid between a tanker truck (19) and
an in particular underground storage tank (20) or
another tanker truck or between storage tanks,
whereby at least one hose (30, 31) is connectable
by means of a transfer device (5, 6) with connection
fittings (15, 16), for example at the tanker truck (19),
to at least one transfer pipe (22, 23), for example of
the storage tank (20) and whereby the control sys-
tem forming with a power supply (1, 2) an electric
circuit (3) has at the storage tank (20) a liquid level
limit value sensor (10) activating the transfer device
(5, 6)

characterized in that

in a line (101, 30, 31) via at least one DC/DC con-
verter (9) between the negative potential of the
power supply (1, 2) and the positive potential of the
limit value sensor (10) at least one interrupt (reed)
switch (62, 64) is assigned to the coupling part (52),
for example at the tanker truck connection nozzle
(5), and to the coupling part (54), for example at the
filling pipe (22) of the storage tank (20), and at least
one interrupt (reed) switch (66, 68) to the coupling
part (56) at the tanker truck connection nozzle (6)
and to the coupling part (58) at the gas displace-
ment pipe (23) of the storage tank (20), and one
scanning permanent magnet (82, 84 or 86, 88
respectively) each is assigned to the corresponding
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connection couplings (72, 74) of the filling hose (30)
and to the connection couplings (76, 78) of the gas
displacement hose (31), that the reed switches (62
through 68) are, where applicable, connected in
parallel to one another and are integrated in series
into the electric circuit (3) of the limit value sensor
(10), and same is closed and the transfer process
enabled only when all coupling parts (52 through
58) with connection fittings (72 through 78) have
been properly connected or enables the current
flow via the connection lines (30, 31) only when all
coupling parts (52 through 58) with connection fit-
tings (72 through 78) have been properly con-
nected, whereby the reed relays (d11 and d12) then
close the limit value sensor circuit (3), thus enabling
the filling process, or alternatively the reed relay
(d10) enables or interrupts the power supply of the
limit value sensor.

Hose connection in an optionally designed control
and safety system for transferring liquid between a
tanker truck (19) and an in particular underground
storage tank (20) or another tanker truck or
between storage tanks, whereby at least one hose
(30, 31) is connectable by means of a transfer
device (5, 6) with connection fittings (15, 16), for
example at the tanker truck (19), (and) to at least
one transfer pipe (22, 23), for example of the stor-
age tank (20), whereby the connection fittings (15,
16) comprise at least two coupling parts (52, 54, 56,
58) assigned, for example, to the tanker truck (19)
and to the transfer pipe (22, 23) and connection fit-
tings (72, 74, 76, 78) assigned to the hose (30, 31),
characterized in that

at least one interrupt (reed) switch (62, 64) each is
assigned to the coupling part (52) at the tanker
truck connection nozzle (5) and/or to the coupling
part (54) at the filling pipe (22) of the storage tank
(20) and at least one interrupt (reed) switch (66, 68)
each to the coupling part (56) at the tanker truck
connection nozzle (6) and/or to the coupling part
(58) at the gas displacement pipe (23) of the stor-
age tank, and one scanning permanent magnet
(82, 84) or (86, 88) respectively each is assigned to
the corresponding connection couplings (72, 74) of
the filling hose (30) and/or to the connection cou-
plings (76, 78) of the gas displacement hose (31),
which magnet is firmly integrated in the respective
connection coupling of the pertinent hose (30, 31).

Revendications

Dispositif de contrble et de sécurité pour un trans-
vasement entre véhicule citerne (19) et réservoir
(20), plus spécialement s'il est enterté ou avec un
autre véhicule citerne ou entre deux réservoirs, un
tuyau (30, 31) au moins pouvant &tre raccordé par
ex. au véhicule citerne (19) au moyen d'un dispositif
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de transvasement (5, 6) avec des accessoires de
raccordement (15, 16) sur au moins un tube de
transvasement (22, 23) par ex. du réservoir (20) et
le dispositif de contrble avec une alimentation en
tension (1, 2) formant ainsi un circuit de courant (3),
ayant sur le réservoir (20) un capteur de valeur
limite du niveau (10) commandant le dispositif de
transvasement (5, 6),

caractérisé en ce que

au moins un dispositif de sécurité, qui fonctionne en
étant protégé contre les erreurs, enfiché sur le dis-
positif de contrdle du niveau en place (1, 2, 3, 10)
qui, en cas de transvasement défectueux, inter-
rompt le circuit de courant (3) du capteur de valeur
limite (10), celui-ci mettant alors hors circuit le dis-
positif de transvasement sur le véhicule (19).

Dispositif de contrfle et de sécurité pour un trans-
vasement entre un véhicule citerne (19) et un réser-
voir (20) plus spécialement s'il est enterté ou un
autre véhicule citerne ou entre réservoirs, qui pré-
sente au moins un tube de remplissage (22) plus
spécialement dans un déme d'ouverture (21) et au
moins un tube de déplacement du gaz (23) et que
ceux-ci puissent étre raccordés par un tuyau de
remplissage (30) et un tuyau de déplacement du
gaz (31) d'une part a un dispositif de remplissage
(5, 6) avec des accessoires de raccordement (15,
16) par ex. du véhicule citerne (19) et d'autre part
au tube de remplissage (22) et au tube de déplace-
ment du gaz (23) par ex. du réservoir (20), sachant
que le dispositif avec au moins une alimentation en
tension (1, 2) du véhicule citerne (19) présente un
capteur de valeur limite (10) a dispositif électroni-
que (90) commandant le dispositif de remplissage
(5, 6) par au moins un convertisseur DC/DC (9) for-
mant un circuit de courant (3) sans potentiel, lequel
a l'atteinte d'un niveau spécifié (11) dans le réser-
voir (20) empéche l'opération de remplissage,
linterrompt ou la termine, le circuit du courant du
capteur de valeur limite (10) ou de son dispositif
électronique (90) présentant des moyens de com-
mande qui sont montés et constitués de telle sorte
qu'ils autorisent I'opération de remplissage quand
le circuit de courant est fermé et qui ne l'autorisent
pas ou le coupe quand le circuit de courant est
interrompu,

caractérisé en ce que

le circuit de courant (3) du capteur de valeur limite
(10) et/ou son dispositif électronique de commande
(90) présente au moins une disposition complé-
mentaire de circuit de commutation concourante
affectée au tuyau de remplissage (30) et/ou au
tuyau de déplacement du gaz (31) et/ou a ses
accessoires (15 a 18) et présentant des agents
excitables directement ou mécaniquement /électro-
dynamiquement (33 a 36), laquelle tient fermé le
circuit de courant (3) du capteur de valeur limite
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(10) tant que le tuyau de remplissage (30) ou le
tuyau de remplissage (30) et le tuyau de déplace-
ment du gaz (31) sont correctement raccordés ou
non coupés avec leurs accessoires (15 4 18) sur les
raccords (5, 6; 22, 23) qui se trouvent du c6té du
réservoir et/ou du cbté du véhicule et qui interrompt
le circuit de courant (3) dés que les accessoires (15
a 18) ou les tuyaux (30, 31) ne sont pas raccordés
correctement ou si les tuyaux (30, 31) sont totale-
ment ou partiellement attachés.

Dispositif selon la revendication 2,

caractérisé en ce que

la disposition du circuit de commutation complé-
mentaire englobe les caractéristiques suivantes :

- une conduite (100) entre le potentiel plus de
l'alimentation en tension (1, 2) du véhicule
citerne (19) par un convertisseur DC/DC (50)
et le tuyau de remplissage (30) ou les tubulures
de remplissage (5);

- une conduite (101) entre le potentiel moins des
convertisseurs DC/DC (9, 50) et le potentiel
moins du capteur de valeur limite (10);

- une conduite (102) raccordée au potentiel plus
du tube de remplissage (22) avec une dériva-
tion en deux ramifications (103, 104) dont

- une ramification (103) avec une bobine de
relais (82) avec commutateur (C2) et raccorde-
ment & une zone isolée du tuyau de déplace-
ment du gaz (31) ou du tube de déplacement
du gaz (23), disposée entre les isolations (24,
25);

- une ramification (104) avec commutateur de
sélection (C3) et conduite consécutive (105)
pour le potentiel plus avec liaison a la bobine
(S1) avec commutateur (C1) soit directement
soit par commutateur (C2);

- une liaison de la bobine (S1) avec la conduite
(106) au potentiel plus du circuit de courant du
capteur de valeur limite (10), la conduite étant
raccordée par le convertisseur DC/DC (9) entre
l'alimentation en tension (1, 2) et le commuta-
teur (C1) et

- le capteur de valeur limite (10) est raccordé au
potentiel plus de l'alimentation en tension (1)
entre le commutateur (C1) et par le convertis-
seur DC/DC (9) et

- le potentiel plus du tuyau isolé du déplacement
du gaz (31) est relié avec le potentiel moins de
l'alimentation en tension (1, 2) par le convertis-
seur DC/DC (9) par une conduite (107).

Dispositif selon la revendication 2,

caractérisé en ce que

le commutateur de sélection (C3) a au moins deux
positions (pos.1/pos.2) pour sélectionner les
agents de remplissage divers, par ex. carburants
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pour moteurs ou carburant Diesel (fig. 1).

Dispositif selon les revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que

dans la conduite (101) par le convertisseur DC/DC
(9) entre le potentiel négatif de I'alimentation en
tension (1, 2) et le potentiel positif du capteur de
valeur limite (10) d'une part est disposé un commu-
tateur d'interruption (CM1) affecté a I'accouplement
(17) entre le tube de remplissage (22) et le tuyau de
remplissage (30) et d'autre part, monté en série
avec celui-ci un commutateur d'interruption (CM2)
affecté a l'accouplement (18) entre le tube de
déplacement du gaz (23) et le tuyau de déplace-
ment du gaz (31) avec respectivement un balayage
(38, 39) mécanique/électronique des accouple-
ments (17, 18), sachant que les balayages (38, 39)
contrdlent la bonne assise de chaque accouple-
ment (17, 18) et qu'en cas d'assise défectueuse, les
commutateurs d'interruption (CM1) ou (CM2)
ouvrent par des amants ou bobines (M1, M2) et
interrompent le circuit de courant (3) du capteur de
valeur limite (10) dont le dispositif I'électronique
(90) bloque ou interrompt I'opération de remplis-
sage.

Dispositif selon la revendication 5,

caractérisé en ce que

le balayage électrique/mécanique (38, 39) est un
commutateur magnétique (44) concourant mécani-
quement avec l'accouplement (17, 18) lequel en
cas de mauvaise assise d'un accouplement (17,
18) voire de la bague magnétique (45) ou du com-
mutateur magnétique (44), ouvre le commutateur
d'interruption correspondant (CM1, CM2) et inter-
rompt le circuit de courant (3) du palpeur de valeur
limite (10).

Dispositif selon au moins

l'une des revendications précédentes de 13 6,
caractérisé en ce que

le potentiel plus de deux convertisseurs DC/DC (9)
est respectivement raccordé aprés une piéce d'iso-
lation (25) sur le tuyau de remplissage (30) bon
conducteur d'électricité, voire sur le tuyau de dépla-
cement du gaz (31) qui, de leur c6té, sont commu-
tés sur la conduite commune a la masse ou sur une
troisieme conduite (1') dans le cable de raccorde-
ment du capteur de valeur limite respectivement
aprés une piéce d'isolation (24) et un balayage (38,
39) des accouplements (17, 18) ainsi que par un
relais reed (d11, d12) et la troisiéme conduite (1')
est reliée au potentiel moins des convertisseurs
DC/DC (9), sachant que si le raccordement des
tuyaux n'est pas correct les relais reed interrompent
le circuit de courant du capteur de valeur limite ter-
minant ainsi l'opération de remplissage, voire ne la
permettant pas.
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Dispositif selon au moins

I'une des revendications précédentes 1 4 6,
caractérisé en ce que

le potentiel plus de deux convertisseurs DC/DC (9)
respectivement aprés une piece d'isolation (25) est
raccordé au tuyau de remplissage (30) bon conduc-
teur d'électricité, voire au tuyau de déplacement du
gaz (31) qui, de leur c6té respectivement aprés une
piece disolation (24) et le balayage mécani-
que/électrique (38, 39) des accouplements (17, 18)
ainsi que par un relais reed commun (d11) sont
commutés sur une troisieme conduite (1') dans le
cable de raccordement du capteur de valeur limite
et la troisieme conduite (1') est reliée avec le poten-
tiel moins des convertisseurs DC/DC (9) et qu'un
relais reed (d10) est disposé dans le circuit de cou-
rant (9, 30, 1') par le tuyau de remplissage (30), de
préférence entre les convertisseurs DC/DC (9) etle
tuyau de remplissage (30) lequel est monté dans
I'alimentation en courant (2) du capteur de valeur
limite (10) (commutateur d10), sachant que si le
tuyau de remplissage (30) est correctement rac-
cordé, le relais reed (d10) autorise ou autrement
interrompt I'alimentation en courant (2) du capteur
de valeur limite (10).

Dispositif selon I'une ou plusieurs revendications 1
as

caractérisé en ce que

dans la conduite (101) par l'intermédiaire des con-
vertisseurs DC/DC (9) entre le potentiel négatif de
I'alimentation en tension (1, 2) et le potentiel positif
du capteur de valeur limite (10) au moins un com-
mutateur (reed) d'interruption (62, 64) est affecté
respectivement au demi-accouplement (52) sur les
tubulures de raccordement (5) du camion citerne et
au demi-accouplement (54) sur le tube de remplis-
sage (22) du réservoir (20) et respectivement au
moins au commutateur reed d'interruption (66, 68)
est attribué au demi-accouplement (56) sur les
tubulures de raccordement (6) du camion citerne
ainsi qu'au demi-accouplement (58) sur le tube de
déplacement du gaz (23) du réservoir (20), ainsi
que respectivement un aimant permanent d'explo-
ration (82, 84, voire 86, 88) est affecté aux accou-
plements de raccordement (72, 74) correspondants
du tuyau de remplissage (30) et aux accouple-
ments de raccordement (76, 78) du tuyau du dépla-
cement du gaz (31), que les commutateurs reed
(62 a 68) montés par l'intermédiaire de circuits de
courant de dérivation (131, 132), le cas échéant en
paralléle et sont intégrés dans le circuit de courant
(3) du capteur de valeur limite (10) et que celui-ci
ne sera fermé qu'aprés la liaison correcte de tous
les demi-accouplements (52 a 58) avec les accou-
plements de raccordement (72 & 78) et que l'opéra-
tion de remplissage sera autorisée.
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Dispositif selon la revendication 1 ou 2
caractérisé en ce que

le circuit de courant (3) du capteur de valeur limite
(10) et son dispositif électronique (90) présente une
disposition complémentaire de circuit de commuta-
tion avec aussi bien le tube de remplissage (22)
qu'avec le tube de déplacement du gaz (23) dans le
déome d'ouverture (21) avec des commutateurs
d'interruption intégrés (35, 36), des détecteurs
d'accélération électro-acoustiques (33, 34) coucou-
rant, et que respectivement un générateur acousti-
que (49) électrodynamique est disposé sur les
tubulures de remplissage (5) du véhicule citerne
(19) et/ou selon les cas sur la tubulure de raccorde-
ment (6) du cété véhicule du tuyau de déplacement
du gaz (31).

Dispositif selon la revendication 10

caractérisé en ce que

les détecteurs d'accélération (33, 34), interrompent
le circuit de courant (3) du capteur de valeur limite
(10).

Dispositif selon la revendication 1 ou 2
caractérisé en ce que

un générateur acoustique (49) est disposé sur la
tubulure de remplissage (5) du c6té véhicule et un
détecteur d'accélération (48) électroacoustique
l'est sur la tubulure de raccordement (6) pour le
tuyau de déplacement du gaz (31) et que celui-ci
présente un commutateur-interrupteur (43) intégré
dans le circuit de courant (3) du capteur de valeur
limite (10) et concourant avec celui-ci.

Dispositif de contrfle et de sécurité pour un trans-
vasement entre un véhicule citerne (19) et un réser-
voir enterré (20) selon l'une ou plusieurs des
revendications 1 & 12, sachant que le réservoir (20)
présente plus spécialement dans le ddme d'ouver-
ture (21) en plus d'un tube de remplissage (22) et
d'un tube de déplacement du gaz (23) un tube con-
ducteur (12) pour une jauge de niveau (13),
caractérisé en ce que

un dispositif de contrdle (40) travaillant sans défaut
est installé sur le tube conducteur (12) lequel en
cas d'assise et/ou du verrouillage corrects de la
jauge de niveau (13) maintient fermé le circuit de
courant (3) du capteur de valeur limite (10) et auto-
rise I'opération de transvasement et, qui, en cas
d'assise et/ou de verrouillage non corrects de la
jauge de niveau (13) interrompt le circuit de courant
(3) du capteur de valeur limite (10) et que ce dernier
arréte l'opération de transvasement au véhicule
citerne (19).

Dispositif selon la revendication 13,
caractérisé en ce que
un balayage (40) électromécanique installé sur le
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tube conducteur (12), lequel en cas de verrouillage
correct de la jauge de niveau (13) active le commu-
tateur magnétique (42) installé sur le tube conduc-
teur (12) par un mouvement de basculement, rotatif
ou basculant-rotatif ou semblable par un amant
(41) installé sur la téte (14) de la jauge de niveau
(13) concourante et qui en méme temps ferme le
circuit de courant (3) par un circuit de courant de
dérivation (130) intégré au circuit de courant (3) du
capteur de valeur limite (10), ce qui autorise I'opé-
ration de transvasement.

Dispositif selon la revendication 4

caractérisé en ce que

le tube conducteur (12) constitué en matériau non
conducteur d'électricité tel que matiére plastique et
de contacts (131, 132) intégrés qui interrompent le
circuit de courant de dérivation (130) et outre celui-
ci également le circuit de courant (3) du capteur de
valeur limite (10) et en ce que la téte (14) de la
jauge de niveau (13) réalisée en matériau conduc-
teur d'électricité tel que laiton, dont la conductibilité,
si la téte de la jauge de niveau (13) est bien ver-
rouillée, ferme le circuit de courant de dérivation
(130) et en méme temps le circuit de courant (3) et
autorise l'opération de transvasement.

Dispositif selon la revendication 13,

caractérisé en ce que

le dispositif de contréle (40) de la mise en et hors
circuit du circuit de courant de dérivation (130) est
doté de moyens, tels que barrage photoélectrique
ou générateur acoustique des corps agissant avec
une fonction de transfert de CONSIGNE mémori-
sée dans le dispositif électronique (90) du capteur
de valeur limite (10).

Dispositif selon I'une ou plusieurs revendications 13
a 16,

caractérisé en ce que

les circuits de courant de dérivation (130 a 132)
sont montés en série avec le circuit de courant (3)
du capteur de valeur limite (10).

Méthode de contrble et de sécurité pour un transva-
sement entre véhicule citerne (19) et plus spéciale-
ment un réservoir enterré (20) ou un autre véhicule
citerne ou entre réservoirs sachant quil y a plus
spécialement dans un déme d'ouverture (21) au
moins un tube de remplissage (22) et au moins un
tube de déplacement du gaz (23) et que ceux-ci
peuvent étre raccordés a un dispositif de remplis-
sage (5, 6) par un tuyau de remplissage (30) et un
tuyau de déplacement du gaz (31) d'une part par
des accessoires de raccordement (15, 16) par ex.
du véhicule citerne (19) et d'autre part au tube de
remplissage (22) et au tube de déplacement du gaz
(23) par ex. du réservoir (20) et qu'au moins une ali-
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mentation en tension (1, 2) du véhicule citerne (19)
présente un circuit de courant (3) sans potentiel for-
mant un capteur de valeur limite (10) avec un dispo-
sitif électronique (90) commutant le dispositif de
remplissage (5, 6), lequel lors de l'atteinte d'un
niveau de remplissage (11) spécifié dans le réser-
voir (20) empéche l'opération de remplissage ou
l'interrompt sachant que le circuit de courant (3) du
capteur de valeur limite (10) ou son dispositif élec-
tronique (90) sont montés de telle sorte quiils auto-
risent en fonction de la résistance I'opération de
remplissage quand le circuit de courant est fermé
ou ne l'autorisent pas quand le circuit de courant
est interrompu ou la font cesser,

caractérisé en ce que

le circuit de courant (3) du capteur de valeur limite
(10) et/ou son dispositif électronique (9) est monté
en série avec au moins une disposition de circuit de
commutation complémentaire affectée au tuyau de
remplissage (30) et/ou au tuyau de déplacement du
gaz (31) et/ou & ses accessoires (15 a 18) et/ou a
la jauge de niveau (13) agissant avec ceux-ci direc-
tement ou indirectement mécaniquement/ électro-
dynamiquement, laquelle maintient fermé le circuit
de courant du capteur de valeur limite tant que la
jauge de niveau (13) tient bien et/ou est verrouillée
et/ou tant que le tuyau de remplissage (30) et/ou le
tuyau de déplacement de gaz (31) sont correcte-
ment raccordés avec leurs accessoires (15 a 18)
sur les raccords du c6té du réservoir et/ou du véhi-
cule (5, 6; 22, 23) ou non interrompus, dés que des
accessoires (40, 15 & 18) ou des tuyaux (30, 31) ne
sont pas correctement raccordés ou si des tuyaux
(30, 31) sont complétement attachés ou en partie
ou si la jauge de niveau (13) ne tient pas correcte-
ment ou n'est pas verrouillée.

Utilisation du dispositif selon les revendications 1 &
17, pour le contrfle et la sécurité d'un transvase-
ment, plus spécialement de carburants entre un
véhicule citerne (19) et un réservoir enterré (20) et
plus spécialement en vue de linterruption immé-
diate du transvasement en cas de rupture et/ou de
raccordement non correct du tuyau de remplissage
(30) ou du tuyau de remplissage (30) et du tuyau de
déplacement du gaz (31) ou d'assise ou de ver-
rouillage non corrects de la jauge de niveau (13).

Utilisation du dispositif selon au moins l'une des
revendications 1 a 17 pour le contrdle et la sécurité
d'un transvasement, plus spécialement de carbu-
rants entre un véhicule citerne (19) et un réservoir
(20) en cas de plusieurs réservoirs, plus spéciale-
ment s'ils sont enterrés (20, 20' ...), sachant que
tous leurs tubes de remplissage (22, 22’ ...) et leurs
capteurs de valeur limite (10, 10’ ...) et au moins un,
mais en régle générale deux tubes de déplacement
du gaz (23, 23' ...) sont installés dans un déme
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d'ouverture (21) commun et sachant que les rac-
cords électriques d'un tuyau de déplacement du
gaz (31) correctement branchés sur tous les autres
capteurs de valeur limite (10) par des relais reed
qui sont commutés par le circuit de courant en pré-
sence, seront interrompus si au moins un tube de
remplissage de tous les tubes de remplissage (22,
22' ...) avec un capteur de valeur limite (10, 10" ...)
afférent et au moins un tube de déplacement du
gaz (23, 23'...) sont correctement raccordés a leur
tuyau de remplissage (30) voire au tuyau de dépla-
cement du gaz (31) et que le circuit de courant du
capteur de valeur limite est fermé.

Raccord pour tuyau dans un dispositif de contrble
et de sécurité du transvasement entre véhicule
citerne (19) et réservoir (20), plus spécialement s'il
est enterré ou un autre véhicule citerne ou entre
réservoirs, sachant qu'au moins un tuyau (30, 31)
peut &tre raccordé au moyen d'un dispositif de
transvasement (5, 6) avec des accesssoires de rac-
cordement (15, 16) par ex. au véhicule citerne (19)
sur au moins un tube de transvasement (22, 23) par
ex. du réservoir (20) et sachant que le systéme de
contrble avec une alimentation en tension (1, 2),
formant un circuit de courant (3) présente un cap-
teur de valeur limite (10) de remplissage sur le
réservoir (20) qui commande le dispositif de trans-
vasement (5,6),

caractérisé en ce que

au moins un commutateur d'interruption (reed) (62,
64) est disposé dans une conduite (101, 30, 31) par
au moins un convertisseur DC/DC (9) entre le
potentiel négatif de I'alimentation en tension (1, 2)
et le potentiel positif du capteur de valeur limite (10)
affecté au demi-accouplement (52) par ex. sur la
tubulure de raccordement du camion citerne (5) et
au demi-accouplement (54) par ex. sur le tube de
remplissage (22) du réservoir (20) et respective-
ment au moins un commutateur d'interruption (66,
68) affecté au demi-accouplement (56) sur la tubu-
lure de raccordement du camion citerne (6) ainsi
qu'au demi-accouplement (58) sur le tube de dépla-
cement du gaz (23) du réservoir (20) ainsi qu'un
aimant permanent de balayage (82, 84, voire 86,
88) est respectivement affecté aux accouplements
de raccordement (72, 74) correspondants du tuyau
de remplissage (30) et aux accouplements de rac-
cordement (76, 78) du tuyau de déplacement du
gaz (31), en ce que les commutateurs reed (62 a
68) par les circuits de courant de dérivation (131,
132) montés en paralléle et sont intégrés en série
dans le circuit de courant (3) du capteur de valeur
limite (10) et que celui-ci sera fermé seulement
aprés le raccordement correct de tous les demi-
accouplements (52 & 58) avec les accouplements
de raccordement (72 a 78) et que le transvasement
sera autorisé ou n'autorisera le flux de courant par
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les conduites de liaison (30, 31) seulement aprés le
raccordement correct de tous les demi-accouple-
ments (52 & 58) avec les accouplements de raccor-
dement (72 & 78), sachant qu'alors les relais reed
(d11 et d12) ferment le circuit de courant du capteur
de valeur limite (3) et autorisent ainsi 'opération de
remplissage, en alternative que le relais reed (d10)
autorise ou interrompt I'alimentation en courant du
capteur de valeur limite.

Raccord pour tuyau dans un dispositif aménagé de
fagon quelconque pour le contrdle et la sécurité du
transvasement entre véhicule citerne (19) et un
réservoir (20) plus spécialement s'il est enterré ou
un autre véhicule citerne ou entre réservoirs,
sachant qu'au moins un tuyau (30, 31) peut étre
raccordé par ex. au véhicule citerne (19) par un dis-
positif de transvasement (5, 6) avec des accessoi-
res de raccordement (15, 16) et au moins a un tube
de transvasement (22, 23) par ex. au réservoir (20),
sachant que les accessoires de raccordement
(15,16) sont composés d'au moins deux demi-
accouplements (52, 54, 56, 58) affectés par ex. au
véhicule citerne (19) et au tube de transvasement
(22, 23) et des demi-accouplements (72, 74, 76,
78) affectés au tuyau (30, 31),

caractérisé en ce que

au moins respectivement un commutateur d'inter-
ruption (reed) (62, 64) est affecté au demi-accou-
plement (52) sur la tubulure de raccordement (5) du
véhicule citerne et/ou au demi-accouplement (54)
sur le tube de remplissage (22) du réservoir (20)
et/ou au moins un commutateur d'interruption
(reed) (66, 68) est affecté respectivement au demi-
accouplement (56) sur la tubulure du véhicule
citerne (6) et/ou au demi-accouplement (58) sur le
tube de déplacement du gaz (23) du réservoir (20),
ainsi qu'un aimant permanent de balayage (82, 84),
voire (86, 88) est affecté aux accouplements de
raccordement (72, 74) correspondants du tuyau de
remplissage (30) et/ou aux accouplements de rac-
cordement (76, 78) du tuyau de déplacement du
gaz (31), lequel est intégré de fagon fixe dans
l'accouplement de raccordement respectif du tuyau
afférent (30, 31).
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