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(54) Kiihliplatte fiir Schachtéfen

(57) Die Erfindung betrifft eine Kuhlplatte (1) far
einen Hochofen aus einem geschmiedeten oder
gewalzten Rohling, der aus Kupfer oder einer niedrigle-
gierten Kupferlegierung erzeugt wurde.

In die Kihlplatte (1) mit den vertikal angeordneten
Sackbohrungen (3) wird im oberen bzw. im unteren Teil
der Kuhliplatte (1) ein Iésbares Kiihlelement (4) mit eige-
nen vertikalen und horizontalen Sackbohrungen (5, 6)
angeordnet.

Die Kihimittelzu- bzw. abfuhr fur die Sackbohrun-
gen (5, 6) des Kuhlelementes (4) erfolgt Gber eigene
Rohransatze (2), die fiir die Sackbohrungen (3) Uber die
Rohransatze (2), beide Kihlkreisldufe sind ber die
Rohransatze (2) durch die Wand des Hochofenpanzers
(10) mit dem Kihlkreislauf des Hochofens verbunden.

FIG. 2
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Kihlplatte fir mit einer
feuerfesten Auskleidung versehene Schachtéfen, ins-
besondere Hochdfen, bestehend aus Kupfer oder einer
niedriglegierten Kupferlegierung mit in ihrem Inneren
angeordneten Kuhimittelkanalen, wobei die Kuhiplatte
aus einem geschmiedeten oder gewalzten Rohblock
gefertigt ist und die Klhlkanale als vertikal verlaufende
Sackbohrungen angeordnet sind.

Derartige Kihlplatten sind Gblicherweise zwischen
dem Ofenmantel und der Ofenausmauerung angeord-
net und an das Kuhlsystem des Schachtofens ange-
schlossen. Auf der dem Ofeninnern zugewandten Seite
sind die Kiihlelemente zum Teil mit feuerfestem Material
versehen.

Aus der DE 39 25 280 ist eine Kihiplatte bekannt,
bei der die Kihlkanale durch in GuBeisen eingegos-
sene Rohre gebildet werden und die Unterkante des
Plattenkorpers als Tragnase fir das feuerfeste Mauer-
werk ausgebildet ist. Auch die Tragnase ist an das Kihl-
system angeschlossen. Diese Platten haben eine
geringe Warmeabfuhr infolge der geringen Warmeleit-
fahigkeit des GuBeisens und wegen des Widerstandes
zwischen den Kuhirohren und dem Plattenkérper, ver-
ursacht durch eine Oxidschicht oder einen Luftspalt.

Im Falle eines Verlustes des Hochofenmauerwerks
nach einer gewissen Betriebszeit ist die Innenflache der
Kuhlplatten direkt der Ofentemperatur ausgesetzt. Da
die Ofentemperatur weit oberhalb der Schmelztempera-
tur des GuBeisens liegt und die inneren Warmedurch-
gangswiderstinde der Kuohlplatten zu  einer
ungeniigenden Kuhlung der heiBBen Plattenseite flhren,
ist ein beschleunigter Verschlei3 der guBeisernen Plat-
ten unvermeidbar und die Standzeit entsprechend
begrenzt.

Es sind weiterhin Platten aus Kupfergu3 bekannt,
bei denen die Kihlkanéle entweder durch eingegos-
sene Rohre gebildet sind oder direkt eingegossen sind.
Das Gefuge von KupferguB ist nicht so homogen und
dicht wie das von geschmiedeten bzw. gewalztem Kup-
fer. Infolgedessen ist auch die Warmeleitung von Kup-
ferguB schlechter und die Festigkeit geringer. Bei den
eingegossenen Rohren behindert eine Oxidschicht zwi-
schen Rohr und Kupferblock die Warmeleitung.

Aus der DE 29 07 511 ist eine Kihiplatte bekannt,
die aus einem geschmiedeten oder gewalzten Rohblock
gefertigt ist und wo die Klhlkanale vertikal verlaufende
Sackbohrungen sind, welche durch mechanisches Tief-
bohren eingebracht sind. Das Geflige der Kuhlplatte ist
wesentlich dichter und homogener als das einer Kupfer-
guBplatte; Lunker, wie sie bei KupferguBplatten haufig
auftreten, sind ausgeschlossen. Die Festigkeitswerte
liegen héher und die Warmeleitfahigkeit ist gleichmaBi-
ger und héher als die der gegossenen Kupferplatten.
Die Sollage der Bohrungen nach Hohe und Seite wird
genau eingehalten und dadurch eine gleichmaBige
Warmeabfuhr gewéhrleistet.
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Die Kuhlplatte ist an der dem Ofeninnern zugekehr-
ten Seite mit feuerfesten Steinen oder mit einer feuerfe-
sten Stampfmasse ausgekleidet. Dadurch wird die
Kuhlflache der Platte verkleinert und im Falle des Ver-
schleiBes bzw. des Verlustes der feuerfesten Ofenaus-
Keidung wird der Warmeentzug aus dem Ofen
begrenzt. Ferner sollte die Kihlung der Platte so inten-
siv sein, daB die Temperatur der heiBen Plattenseite
weit unter der Erweichungstemperatur von Kupfer
gehalten wird.

Aus der bisher unveréffentlichten EP 94 11 5821.4
ist eine aus einem geschmiedeten oder gewalzten Kup-
ferrohblock gefertigte Kihlplatte bekannt, bei der zur
Kuhlung der Randzonen zusétzlich zu den vertikal ver-
laufenden Sackbohrungen Kuhlkanale eingebracht wer-
den, die als vertikale oder horizontale Sackbohrungen
kleineren Durchmessers um die vertikal angeordneten
Sackbohrungen in die Rander eingebracht werden.

Nachteilig bei diesen gewalzten oder geschmiede-
ten Kupferkiihlplatten ist jedoch, daB die Tragfahigkeit
des Mauerwerkes bzw. des Vormauerwerkes an den
Kopfenden der Kohlplatte nicht optimal ist und dadurch
auch die Standzeiten der feuerfesten Stampfmassen
bzw. ff-Steine nicht ausreichend ist.

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin,
eine Kuhlplatte zu schaffen, bei der die verstarkien
Kopfenden in das Kihlsystem einbezogen werden und
die Warmeabfuhr in diesem Bereich der Platten eben-
falls gleichmaBig und homogen erfolgt, so daB auch
dort eine verbesserte Kuhlung der feuerfesten Ofenaus-
kleidung und des Ofenpanzers gewéhrleistet wird.

Die Lésung der Aufgabe erfolgt in der Weise, wie es
im Hauptanspruch angegeben ist, weitere vorteilhafte
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran-
spriichen aufgefahrt.

Erfindungsgeman werden daher in die geschmie-
dete oder gewalzte Kupferkiihlplatte im oberen bzw.
unteren Bereich ein zusétzliches Kihlelement I6sbar
angebracht, in das vertikale und horizontale Sackboh-
rungen eingebracht werden. Diese vertikalen und hori-
zontalen Sackbohrungen werden in bekannter Weise
endseitig durch verschweiBte oder verlétete Stopfen
dicht verschlossen und Uber Kupferrohrstutzen mit dem
Kuhlsystem des Hochofens verbunden.

Anstelle eines I6sbaren Kihlelementes kann eine
Waulst fir das feuerfeste Mauerwerk auch aus dem Kup-
ferrohblock geschmiedet werden, das Bohren der verti-
kalen und horizontalen Kiihlrohre in diesen Wulst erfolgt
in der bekannten Art und Weise.

Die Erfindung wird anhand von schematischen
Ausfihrungszeichnungen naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch die Kuhiplatte

Fig. 2 einen Querschnitt durch die Kuhiplatte mit
einem Iésbar angebrachten Kiihlelement
Fig. 3 einen Querschnitt durch die Kuhiplatte mit

einem ausgeschmiedeten Wulst.
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Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt durch die Kahiplatte
(1) mit beispielsweise vier vertikal angeordneten Sack-
bohrungen (2, 3) sowie mit den in dem Kihlelement (4)
eingebrachten vertikalen (5) und horizontalen (6) Sack-
bohrungen.

Die Zufuihrung des Kuhlwassers bei den Sackboh-
rungen (3) erfolgt von unten Uber die mit den Kithimittel-
versorgungsleitungen verbundenen Rohransatzen (2),
bei den vertikalen und horizontalen Sackbohrungen (5,
6) des Kiihlelementes (4) ebenfalls Uber Rohrstlicke (2).
Die Kuhlkreislaufe der Kihlplatte (1) und des Kuhlele-
mentes (4) werden als getrennte Kuhlkreislaufe an das
Kihlsystem des Hochofens angeschlossen.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch die Kuhlplatte (1)
mit den vertikal angeordneten Sackbohrungen (3), die
in bekannter Weise am unteren Ende durch Schweif3-
bzw. Lotstellen verschlossen sind. Die Kihlwasserzu-
bzw. abfuhr erfolgt Giber die Rohrstiicke (2).

Im oberen Teil der Kuhlplatte (1) ist ein Iésbares
Kuhlsegment (4) angebracht, in das vertikale (5) und
horizontale Sackbohrungen (6) eingebracht sind. Die
horizontalen Sackbohrungen (6) werden auch in der
Kuhlplatte (1) angeordnet, um die Kihlwasserzu- und
abfuhr Ober die Rohranséatze (2) durch die Wand des
Hochofenpanzers (10) zu gewéhrleisten.

Far das Einbringen von Feuerfest-Material, entwe-
der Steine oder Spritz-/Stampfmassen, sind auf der
dem Ofeninneren zugewandten Seite in die Kuhliplatte
(1) und in das Kiihlelement (4) Nuten (8) eingearbeitet,
die jeweils durch Stege (7) begrenzt werden.

Fig. 3 zeigt eine Kihlplatte (1) mit einem aus dem
Rohblock ausgeschmiedeten Wulst (9), in dem vertikale
(5) und horizontale (6) Sackbohrungen eingebracht
sind. Auch hier sind die horizontalen Sackbohrungen
(6) Uber Rohranséatze (2) durch die Wand des Hoch-
ofenpanzers (10) mit dem Kuhlkreislauf des Hochofens
verbunden.

Bezugsziffernliste:

Kihlplatte

Rohransatze/Rohrstiicke

Sackbohrungen in 1

Kahilsegment

Sackbohrungen in 4 bzw. in 9

Sackbohrungenin 1, 4 bzw. 9

Stege

Nuten

Verstarktes Kiihlsegment/Wulst
0 Hochofenpanzer

= OO0 NOGO P OON -

Patentanspriiche

1. Kuihiplatte far mit einer feuerfesten Auskleidung
versehene Schachtéfen, insbesondere Hochéfen,
bestehend aus Kupfer oder einer niedriglegierten
Kupferlegierung mit in ihrem Inneren angeordneten
Kahimittelkanalen, wobei die Kihiplatte aus einem
geschmiedeten oder gewalzten Rohblock gefertigt
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ist und die Kuhlkanale vertikal verlaufende Sack-
bohrungen sind,

dadurch gekennzeichnet,

dafB auf der Kahlplatte (1) ein Kiihisegment (4) mit
vertikal verlaufenden Sackbohrungen (5) lésbar
befestigt ist,

daB die vertikalen Sackbohrungen (5) jeweils am
Ende mit horizontal verlaufenden Sackbohrungen
(6) verbunden sind und in horizontal verlaufende
Rohrstiicke (2) einmiinden.

Kuhlplatte nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Kuhlsegment (4) im oberen bzw. unteren
Bereich der Kuhlplatte (1) auf der Seite der Stege
(7) und Nuten (8) Iosbar befestigt ist.

Kuhlplatte nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafB das Kuhlsegmet (4) an jeder beliebigen Stelle
der Kuhlplatte (1) auf der Seite der Stege (7) und
Nuten (8) I6sbar befestigt ist.

Kuhlplatte nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Kuhlelement (4) eine rechteckige bzw.
quadratische Form aufweist.

Kuhlplatte nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein verstérktes Kihlsegment (9) im oberen
bzw. unteren Bereich der Kihiplatte (1) auf der
Seite der Stege (7) und Nuten (8) mit vertikal (5)
und horizontal (6) verlaufenden Sackbohrungen
angeordnet ist.
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