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(54) Entliftungsvorrichtung fiir das Kurbelgehduse einer Brennkraftmaschine

(57) Die Entltftungsvorrichtung fur das Kurbelge-
hause (3) einer Brennkraftmaschine (1) weist eine Ent-
liftungsleitung (5) auf, durch die die Entliftungsgase
aus dem Kurbelgehduse (3) dem Ansaugrohr der
Brennkraftmaschine (1) zufiihrbar sind. In der Entlif-
tungsleitung (5) ist ein Olabscheider () angeordnet,
von dem eine Olriicklaufleitung (7) abzweigt, durch die
abgeschiedenes Ol in eine Olwanne (8) am Boden des
Kurbelgehauses (3) zurlckfuhrbar ist.

Fig. 1

Um eine EntlGftungsvorrichtung zu schaffen, deren
Olrtcklaufleitung  kostenglinstig hergestellt werden
kann, keinen weiteren Einbauraum benétigt und funkii-
ons- und montagesicher ist, ist die Olriicklaufleitung (7)
im wesentlichen an einer Stirnwand (9) des Kurbelge-
hauses (3) angeordnet und nach unten zur Olwanne (8)
gefiihrt.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Entliftungsvor-
richtung fir das Kurbelgehduse einer Brennkraftma-
schine nach dem Oberbegriff des Anspruches 1.

Eine derartige Entliftungsvorrichtung ist aus der
DE-OS 21 08 270 bekannt. Diese Druckschrift zeigt
eine Brennkraftmaschine, aus deren Kurbelgehduse-
raum unter erhéhtem Druck stehende Gase und
Oldampfe abgeleitet werden. Mit dieser Kurbelgehause-
entlaftung wird verhindert, daB sich im Kurbelgehause
ein zunehmender Gasdruck aufbaut und erhéhte Tem-
peraturen entstehen, die zu einem explosionsfahigen
Oldampf/Luft-Gemisch fihren kénnen. Zur Ableitung
der Entliftungsgase aus dem Kurbelgehause ist eine
Entliiftungsleitung vorgesehen. Aus Umweltschutzgriin-
den werden die Entliftungsgase nicht ins Freie geleitet,
sondern der angesaugten Luft im Ansaugrohr der
Brennkraftmaschine zur Verbrennung zugemischt und
mitverbrannt. In der EntlUftungsleitung ist vor dem Ein-
leiten der Entliiftungsgase in das Ansaugrohr ein QOlab-
scheider vorgesehen, der die im Entliftungsgas
mitgefihrten Olpartikel abscheidet. Die Qlpartikel wer-
den gesammelt und tiber eine Olrticklaufleitung in eine
Olwanne am Boden des Kurbelgehéduses zurlickge-
fahrt.

Die Entluftungsleitung, der Olabscheider sowie die
Olruckfuhrleitung liegen seitlich auBerhalb des Motor-
blocks der Brennkraftmaschine und nehmen einen gro-
Ben Bauraum ein. Insbesondere die Olrtickfthrleitung
muB mit herstellungs- und montageaufwendigen Roh-
ren und Leitungen einschlieBlich aller notwendigen Ver-
bindungsabschnitte  aufgebaut  werden,  wobei
Montagefehler und VerschleiB wéhrend eines langeren
Motorbetriebs zu Undichtigkeiten der Leitung fahren
kénnen.

Der Efindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine gat-
tungsgemaBe Entliftungsvorrichtung so auszubilden,
daB die Qlriicklaufleitung kosteng(instig hergestellt wer-
den kann, keinen weiteren Einbauraum benétigt und
funktions- sowie montagesicher ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den
Merkmalen des Anspruches 1 geldst. Das abgeschie-
dene Ol aus dem Olabscheider kann nach unten ent-
lang der Stirnwand des Kurbelgehauses abflieBen. Ein
zusatzlicher Bauraum wird in der Regel nicht benétigt,
da die Olriicklaufleitung zumindest tber den GroBteil
ihrer Lange unmittelbar entlang der Stirnwand des Kur-
belgehauses gefiihrt ist.

ZweckmaBig ist die Olrlicklaufleitung als ein an die
Stirnwand angegossener Kanal ausgebildet, der bereits
beim GieBen des Kurbelgehauses berlcksichtigt wird.
Ein arbeitsintensives nachtragliches Montieren der
Olrucklaufleitung erdbrigt sich daher.

GemaB einer weiteren Ausfihrung kann die Olriick-
laufleitung auch als ein Kanal ausgebildet sein, der in
eine an die Stirnwand angegossene Pfeife gebohrt ist.
Bei dieser Ausfihrung kann ein Olrticklaufkanal mit
geringem Durchmesser hergestellt werden.
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Vorteilhaft verlauft die Olricklaufleitung auf der
dem Kurbelgehauseinnenraum abgewandten AuBen-
seite der Stirnwand. Die Leitung liegt dabei zweckma-
Big benachbart zu einem vorderen
Seitenwandabschnitt des Kurbelgehauses, welcher
zumindest um den Betrag des AuBBendurchmessers der
Olrticklaufleitung tber die AuBenseite der Stirnwand
Uberstehen kann. Die Olriicklaufleitung ist in dieser
Ausfiihrung von den seitlich Gberstehenden Wandkan-
ten Uberragt; die Baulange des Kurbelgehauses wird
dadurch nicht beeinfluft.

Vorzugsweise taucht das freie untere Ende der
Olrticklaufleitung in eine nach oben offene Oltasche ein,
die oberhalb der Olwanne an der AuBenseite der Stirn-
wand des Kurbelgehduses gebildet ist. Das freie Ende
der Olrucklaufleitung mindet unterhalb des Olspiegels
in die Oltasche, so daB der Uberdruck im Kurbelge-
hause das Ol in der Olriicklaufleitung bis zum hydrosta-
tischen Druckausgleich hochsteigen 1aBt; der
Uberdruck im Kurbelgeh&use ist dadurch kompensiert,
so daB das Ol trotz eines niedrigeren Druckniveaus im
Olabscheider nach unten durch die Qlriicklaufleitung
abflieBen kann. Wahrend des Motorbetriebs wird die
Oltasche vom zulaufenden Ol aus der Qlriicklaufleitung
und von Spritzdl gefiillt, welches von Steuerrddern in
einem sich an das Kurbelgehduse anschlieBenden
Steuerraum abgespritzt wird. Das aus der Oltasche
uberflieBende Ol gelangt durch den Steuerraum nach
unten in die Olwanne.

Die Oltasche ist vorteilhaft durch eine an der Stirn-
wand angeformte Rippe begrenzt, wobei eine Seiten-
wand der Qltasche von der AuBenseite der Stirnwand
gebildet ist. Die andere Seitenwand der Oltasche ist
zweckmaBig von einer zweiten Rippe gebildet, die an
einer Haube des Steuergehauses angeformt ist.

In besonders raumsparender Bauweise kann der
Olabscheider auf der Oberseite des Motorblocks ange-
ordnet sein, vorzugsweise etwa oberhalb der Stirnwand
des Kurbelgehduses. Bei dieser Anordnung ist die
Olracklaufleitung zweckmaBig durch eine Ausnehmung
in der Oberseite des Motorblocks in den Steuerraum
geftihrt; die Olriicklaufleitung kann hierfiir vollstandig
geradlinig ausgebildet nach unten gefthrt sein.

Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen
der Erfindung sind der nachfolgenden Beschreibung
und den Zeichnungen zu entnehmen, in denen vorteil-
hafte Ausgestaltungen der Erfindung dargestellt sind.
Es zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht auf die Stirnseite des Kurbelge-
hauses mit der erfindungsgemaBen Entlif-
tungsvorrichtung,

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein schematisch darge-

stelltes Kurbelgehduse und angrenzendes
Steuergehduse mit  zwischenliegender
Olrtcklaufleitung,
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Fig. 3 eine Ansicht gemaB der Schnittlinie 11I-11l der

Fig. 2.

Die in Fig. 1 dargestellte Brennkraftmaschine 1 ist
als aufgeladener Diesel-Motor ausgefihrt, der vorteil-
haft in Nutzfahrzeugen eingesetzt werden kann. Die
Brennkraftmaschine 1 weist V-férmig angeordnete
Zylinder 22a, 22b mit Zylinderképfen 17a, 17b auf, auf
die Ventildeckel 23a, 23b aufgesetzt sind. Die Kolben
der Zylinder 22a, 22b treiben eine Kurbelwelle 18 an,
die in einem Kurbelgehause 3 gefiihrt ist. Die Kurbel-
welle 18 ragt mit ihrem einen Ende Uber den die Zylin-
der enthaltenden Motorblock 15 hinaus und ftreibt in
einem an das Kurbelgehause 3 angrenzenden Steuer-
gehause 4 (Fig. 2) Gber Riemen bzw. Ketten oder Zahn-
réder weitere Aggregate wie Olpumpe, Einspritzpumpe,
Nockenwelle und &hnliches an.

Am Boden des Kurbelgehauses 3 ist eine Olwanne
8 vorgesehen, die das zur Schmierung aller bewegli-
chen Bauteile des Kurbelgehauses und des Steuerge-
hauses benstigte Ol auffangt. Infolge von Leckgasen
aus den Brennrdaumen der Zylinder sowie durch Motor-
und Reibungswarme entsteht im Kurbelgeh&use 3 ein
unter Uberdruck stehendes Oldampf/Luft-Gemisch, das
nach auBen abgeleitet werden mufB. Hierflr ist eine
schematisch angedeutete Entliftungsleitung 5 vorgese-
hen, durch die die Entluftungsgase (blow-by-Gase) aus
dem Kurbelgehause 3 abgeleitet werden. Aus Umwelt-
schutzgriinden werden die Entliiftungsgase nicht ins
Freie geleitet, sondern dem Ansaugrohr der Brennkraft-
maschine zur Verbrennung zugemischt und mitver-
brannt.

Insbesondere bei ladeluftgekihlten Dieselmotoren
fallen groBe Mengen Entliftungsgas an, die gréBere
Mengen vernebeltes oder dampfférmiges Motorendl
enthalten. Um den Olverbrauch niedrig zu halten und
ein Verschmutzen des Verdichters, der Luftrohre und
des Ladeluftkihlers mit kondensiertem Ol zu verhin-
dern, wird das Ol mittels eines Olabscheiders 6, der in
der Entliftungsleitung 5 angeordnet ist, aus den Entluf-
tungsgasen herausgefiltert. Das abgeschiedene Ol wird
uber eine Olrlicklaufleitung 7 in die Olwanne 8 am
Boden des Kurbelgehduses 3 zuriickgefiihrt. Die vom
Ol gereinigten Entliiftungsgase werden im weiteren Ver-
lauf der Entliftungsleitung 5 dem Ansaugrohr zuge-
fahrt.

Um die Entlaftungsvorrichtung 2, bestehend aus
Entluftungsleitung 5, Olabscheider 6 und Olrticklauflei-
tung 7, so auszubilden, daB die Olrlicklaufleitung
kostenglinstig hergestellt werden kann, keinen weiteren
Einbauraum benétigt und funktions- und montagesicher
ist, ist vorgesehen, daB die Olriicklaufleitung 7 im
wesentlichen an einer Stirnwand 9 des Kurbelgehauses
3 nach unten zur Olwanne 8 gefiihrt ist. Die Olriicklauf-
leitung 7, die entlang der Stirnwand 9 zweckmaBig
senkrecht nach unten geflhrt ist, ist kirzestméglich
ausgefihrt und besteht im wesentlichen aus einer an
der Stirnwand geftihrten geradlinigen Leitung. Es wer-
den keine herstellungs- und montageaufwendigen
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Rohre und Leitungen einschlieBlich ihrer abzudichten-
den Verbindungsteile benétigt; die Gefahr von Undich-
tigkeiten infolge Montagefehler oder Verschleif3 ist
dadurch reduziert. Fir die Rickfuhrleitung selbst wird
kein zusatzlicher Einbauraum benétigt, da die Ruckfiihr-
leitung direkt an der Stirnwand des Kurbelgehauses
anliegt bzw. Teil der Stirnwand ist und axial nicht tber
sonstige Uber die StirnwandauBenseite 24 Uberste-
hende Bauteile wie beispielsweise die Kurbelwelle 18
Ubersteht.

In der Ausbildung gem&B Fig. 1 ist vorgesehen, daB
der Olabscheider 6 auf der Oberseite 16 des Motor-
blocks 15 der Brennkraftmaschine 1 angeordnet ist. Der
zweckmaBig im Bereich einer Stirnseite des Motor-
blocks angeordnete Olabscheider 6 vergroBert dadurch
weder die Lange noch die Breite des Motorblocks; die
Bauhodhe des Motorblocks bleibt ebenfalls im wesentli-
chen unveréndert, da die Hohe des Olabscheiders etwa
der Hohe der iber die Oberseite 16 des Motorblocks 15
Uberstehenden Zylinder 22a, 22b einschlieBlich der
Zylinderképfe 17a, 17b und der Ventildeckel 23a, 23b
entspricht. Weiterhin ist vorteilhaft, daB der Olabschei-
der 6 bezogen auf die Olwanne 8 deutlich hdher ange-
ordnet ist und diese Hoéhendifferenz als potentielle
Energie fur den Rucklauf des Ols aus dem Olabschei-
der durch die Olrticklaufleitung genutzt werden kann.

Im Qlabscheider 6 ist ein Filter 20 vorgesehen, der
die Oltropfchen aus dem Strom der Entliftungsgase
herausfiltert. In Strémungsrichtung 21 gesehen
herrscht im Olabscheider 6 vor dem Filter 20, auf der
dem Kurbelgehduse zugewandten Seite, ein hoéherer
Druck als hinter dem Filter 20. Strdomungsbedingt setzt
sich das abgeschiedene Ol auf der Ruckseite des Fil-
ters 20 ab, auf der der niedrigere Druck des nicht darge-
stellten Ansaugrohres herrscht. Das von der Riickseite
des Filters 20 abtropfende Ol wird gesammelt und tiber
ein kurzes Querstiick 7a der Qlriicklaufleitung 7 aus
dem Olabscheider 6 abgefthrt. Das Querstiick 7a min-
det in einen vertikal verlaufenden Teil 7b der Olrticklauf-
leitung 7, der durch eine als Bohrung 19 ausgeflihrte
Ausnehmung durch die Oberseite 16 des Motorblocks
15 nach unten gefiihrt ist.

Da das abgeschiedene Ol aus dem Olabscheider
zum Olkreislauf der Brennkraftmaschine gegen den
héheren atmospharischen Druck des Kurbelgehauses 3
abgefuhrt werden muB, ist vorzugsweise vorgesehen,
daB das freie untere Ende 13 der Olrticklaufleitung 7 in
eine nach oben offene Oltasche 14 eintaucht. Die
Olrticklaufleitung 7 endet unterhalb des Olniveaus der
Oltasche 14, so daB im Endbereich der Olricklauflei-
tung 7 ein Siphon gebildet ist, in den das Ol zum Druck-
ausgleich so weit aufsteigen kann, bis der Uberdruck im
Kurbelgehduse 3 vom hydrostatischen Druck der
Olsaule im Endbereich der Olriicklaufleitung 7 kompen-
siert ist. Vom Qlabscheider 6 weiter nachflieBendes Ol
ist daher nicht durch einen entgegenstehenden héhe-
ren Druck in seinem FluB behindert.

Die Oltasche 14 ist geringfligig oberhalb der
Olwanne 8 angeordnet, wobei sichergestellt ist, daB
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das Spritz6l der Kurbelwelle, der Nockenwelle und wei-
terer Steuerrader in die Oltasche 14 gelangen kann. Die
in die Oltasche 14 mindende Olriicklaufleitung 7 ist
gemanB Fig. 2 zweckmaBig auf der dem Kurbelgehause-
innenraum 11 abgewandten AuBenseite 24 der Stirn-
wand 9 angeordnet; die Olriicklaufleitung 7 kann dabei
als ein an die Stirnwand 9 angegossener Kanal 10 aus-
gebildet sein. GemaB einer anderen vorteilhaften Aus-
fuhrung ist vorgesehen, daB der Kanal 10 als eine an
die Stirnwand 9 angegossene Pfeife ausgefiihrt ist, in
die zur Bildung des Kanals eine Bohrung eingebracht
ist.

Wie Fig. 2 zu entnehmen, liegt die Olrticklaufleitung
7 zweckmaBig benachbart zu einer der beiden vorderen
Seitenwandabschnitte 25 des Kurbelgehauses 3, wobei
die Seitenwandabschnitte zumindest um den Betrag
des AuBendurchmessers d der Olriicklaufleitung 7 tiber
die AuBenseite 24 der Stirnwand 9 Uberstehen. Im Aus-
fuhrungsbeispiel stehen die Seitenwandabschnitte 25
um den Betrag b iber die AuBenseite 24 der Stirnwand
9 axial Uber, wobei der Betrag b gréBer ist als der
AuBendurchmesser d der Olrtcklaufleitung 7. Bei die-
ser Ausflihrung ist die axiale Bauldnge des Kurbelge-
hduses 3 auch bei auBenseitiger Anordnung der
Olrtcklaufleitung 7 nicht erhéht.

Die Oltasche 14, die vom Spritz6l aus dem Steuer-
raum 4 sowie von nachflieBendem Ol aus dem Olab-
scheider geflllt wird, ist ebenso wie die
Olrucklaufleitung 7 an der AuBenseite 24 der Stirnwand
9 angeordnet. An der AuBenseite 24 der Stirnwand 9 ist
eine etwa L-férmige Rippe 26 angeformt, die eine Wan-
dung der Oltasche 14 bildet, siche Fig. 1. Der untere
Schenkel der Rippe 26 st6Bt an den Seitenwandab-
schnitt 25, durch den eine weitere Wandung der Olta-
sche geformt ist. Eine der Seitenwande der Oltasche 14
ist von der AuBenseite 24 der Stirnwand 9 gebildet; die
gegenlberliegende Seitenwand ist von einer zweiten,
an der Haube 12 des Steuergehauses 4 angeformten
Rippe 27 gebildet. GeméaB Fig. 3, die eine Ansicht
gemanB der Schnittlinie Ill-1ll der Fig. 2 zeigt, ist die
zweite Rippe 27 ebenso wie die erste Rippe 26 etwa L-
férmig geformt und insbesondere einteilig mit der
Haube 12 ausgebildet. Die Rippe 27 entspricht in ihrer
Breite und Héhe etwa der Rippe 26; die Tiefe kann je
nach Fassungsvermdgen der Oltasche 14 variiert wer-
den. Nachdem die Haube 12 des Steuergehduses 4 am
Kurbelgeh&use 3 befestigt worden ist, bilden die beiden
Rippen 26 und 27 gemeinsam mit einem Seitenwand-
abschnitt 25 des Kurbelgehduses und der AuBenseite
24 der Stirnwand 9 die etwa quaderférmige, nach oben
offene Oltasche 14.

GemasB einer nicht gezeigten Ausfiihrung kann die
Olrucklaufleitung auch auf der dem Kurbelgehausein-
nenraum 11 zugewandten Innenseite der Stirnwand 9
angeordnet sein. Geman einer weiteren Ausflhrung ist
es auch méglich, die Olriicklaufleitung vollstandig als
Bohrung innerhalb der Stirnwand 9 zu flihren. Weiterhin
kann die Olracklaufleitung auch als vorgefertigte Lei-
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tung eingesetzt und entlang der Stirnwand geflhrt wer-
den.

Die Entluftungsvorrichtung kann auch bei Otto-
Motoren eingesetzt werden, die als Saugmotor oder mit
Turboaufladern ausgefthrt sind.

Patentanspriiche

1. Entloftungsvorrichtung fiir das Kurbelgehduse
einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Die-
sel-Motors in einem Nutzfahrzeug, mit einer Entlif-
tungsleitung (5), durch die die EntlGftungsgase aus
dem Kurbelgehduse (3) dem Ansaugrohr der
Brennkraftmaschine (1) zufdhrbar sind, mit einem
in der Entluftungsleitung (5) angeordneten Olab-
scheider (6) und einer im Bereich einer Stirnwand
(9) des Kurbelgehauses (3) angeordneten Olriick-
laufleitung (7), durch die im Olabscheider (6) abge-
schiedenes Ol in eine Olwanne (8) am Boden des
Kurbelgehauses (3) zurlckfuhrbar ist,
dadurch gekennzeichnet, daB die Olriicklaufleitung
(7) im wesentlichen auf der AuBenseite (24) der
Stirnwand (9) des Kurbelgehauses (3) angeordnet
und nach unten zur Olwanne (8) gefuhrt ist, wobei
das freie Ende (13) der Olrticklaufleitung (7) in eine
nach oben offene Oltasche (14) eintaucht, die ober-
halb der Olwanne (8) an der AuBenseite (24) der
Stirnwand (9) gebildet ist.

2. Entlaftungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Olriicklaufleitung
(7) als ein an die Stirnwand (9) angegossener
Kanal (10) ausgebildet ist.

3. Entlaftungsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Olriicklaufleitung
(7) als ein Kanal (10) ausgebildet ist, der als Boh-
rung in einer an die Stirnwand (9) angegossenen
Pfeife ausgefiihrt ist.

4. Entliftungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Olriicklaufleitung
(7) auf der AuBenseite (24) der Stirnwand (9) ange-
ordnet ist.

5. Entlaftungsvorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Olriicklaufleitung
(7) benachbart zu einem vorderen Seitenwandab-
schnitt (25) des Kurbelgehauses (3) verlauft.

6. Entlaftungsvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der Seitenwandab-
schnitt (25) zumindest um einen dem AuBendurch-
messer (d) der  Olriicklaufleitung  (7)
entsprechenden Betrag (b) Uber die AuBenseite
(24) der Stirnwand (9) Ubersteht.
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Entliftungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet, daB3 das freie Ende (13)
der Olrticklaufleitung (7) in eine nach oben offene
Oltasche (14) eintaucht, die oberhalb der Olwanne
(8) an der AuBenseite (24) der Stirnwand (9) des
Kurbelgehauses (3) gebildet ist.

Entlaftungsvorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, daB die Oltasche (14)
durch eine an der Stirnwand (9) angeformte Rippe
(26) begrenzt ist.

Entluftungsvorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, daB sich an die Stirn-
wand (9) des Kurbelgehduses (3) die Haube (12)
eines Steuergehauses (4) anschlieBt und eine Sei-
tenwand der Oltasche (14) von einer zweiten, an
der Haube (12) des Steuergehauses (4) angeform-
ten Rippe (27) gebildet ist.

Entliftungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, daB der Olabscheider (6)
auf der Oberseite (16) des Motorblocks (15) der
Brennkraftmaschine (1) angeordnet ist, vorzugs-
weise etwa oberhalb der Stirnwand (9) des Kurbel-
gehauses (3).

Entliftungsvorrichtung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, daB die Olriicklaufleitung
(7) durch eine Ausnehmung (19) in der Oberseite
(16) des Motorblocks (15) geradlinig nach unten
gefiihrt ist.
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