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Beschreibung

Vorliegende Erfindung betrifft eine Kokille zum
Stranggiessen von Walz- oder Pressbarren, wobei die
Kokille einen hohlzylinderférmigen Kérper mit einem zy-
linderférmigen Kokillenhohlraum, sowie einer Zufluss-
und einer Austrittséffnung darstellt, und die Kokille aus
wenigstens zwei geschlossen ringférmigen Kokillenele-
menten mit einer gemeinsamen konzentrischen Mittel-
achse, der Kokillenachse, besteht, wobei ein Kokillen-
element, die Innenhiilse, bezuglich der Kokillenachse
innen liegt und den zylinderiérmigen Kokillenhohlraum
seitlich begrenzt, und das andere Kokillenelement, der
Tragkérper, bezlglich der Kokillenachse aussen liegt
und die Innenhilse aufnimmt. Die Erfindung betrifft wei-
ter ein Verfahren zur Herstellung von Walz- oder Press-
barren aus einem Metall oder einer Metalllegierung
durch kontinuierliches Stranggiessen mit einer erfin-
dungsgemassen Kokille.

Kihlbare Kokillen zum Stranggiessen von schmelz-
flissigen Metallen zur Herstellung von Barren oder Bol-
zen als Vormaterial fir deren Weiterverarbeitung durch
beispielsweise Strangpressen oder Walzen sind an sich
bekannt.

Die aus dem Stand der Technik bekannten Kokillen
far das Stranggiessen schmelzflissiger Metalle mittels
einer kilhlbaren, formgebenden Kokille bestehen im we-
sentlichen aus einem kithlbaren Metallring mit einer Zu-
fluss- und Austrittséffnung, wobei der Metallring 0bli-
cherweise einen zylinderférmigen oder kegelstumpffér-
migen Kokillenhohlraum umschliesst.

Die DE-OS 24 54 166 beschreibt beispielsweise ei-
ne Gussform zum kontinuierlichen, vertikalen Strang-
giessen von Kupferlegierungen, wobei die Gussform
von einem Kihlmantel umgeben ist. Zum Reinigen oder
Ersetzen der das Stranggussmaterial filhrenden Guss-
formoberflache muss dabei stets die ganze Gussform
ausgewechselt werden.

Kokillen zur Herstellung von Walz- oder Pressbar-
ren mit darin homogen verteilten, primar erstarrten Fest-
teilchen, die aus einzelnen degenerierten Dentriten be-
stehen, sind beipielsweise aus den Patentschriften DE
30 06 588 und DE 30 06 618 bekannt.

Beim Stranggiessen, insbesondere beim Strang-
giessen von thixotropen Metallegierungen, sind die dem
Stranggussmaterial ausgesetzten Innenwénde der Ko-
killen einer hohen Abrasion ausgesetzt. Zudem fihrt
das Stranggiessen zu einer hohen Temperatur- und
Druckbelastung der Kokille, so dass die Kokille im Ver-
laufe ihrer Verwendung ihre zur Erreichung der ge-
winschten Barren- oder Bolzenform optimale Gestalt
durch thermische und mechanische Einflusse verlieren
kann. Zur Erreichung einer konstanten Produktequalitat
miussen die als Vormaterial eingesetzten Metallbolzen
oder -barren immer dieselben Querschnittsabmessun-
gen aufweisen. Der geforderten hohen Massgenauig-
keit der als Vormaterial eingesetzten Barren wegen,
mussen die bisher bekannten Kokillen in kurzen Pro-
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duktionsintervallen ersetzt werden, wobei -- bedingt
durch den dazu notwendigen Ausbau der ganzen Kokil-
le aus der Stranggusseinrichtung -- ein hoher Zeit-, Ma-
terial- und Kostenaufwand resultiert.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist somit die Schaf-
fung einer Kokille zum Stranggiessen von Metallen oder
Metallegierungen fir die Herstellung von Walz- oder
Pressbarren, welche oben beschriebene Nachteile ver-
meidet und die kostengiinstige Herstellung von Walz-
oder Pressbarren mit konstantem Barren- oder Bolzen-
querschnitt erméglicht. Eine weitere Aufgabe vorliegen-
der Erfindung besteht zudem in der Angabe eines Ver-
fahrens fur die Herstellung von Walz- oder Pressbarren
mittels einer solchen kostensparenden Kokille.

Erfindungsgemass wird die die Kokille betreffende
Aufgabe dadurch geldst, dass die Kokillenelemente
durch Einschieben der Innenhlilse in den Tragkdrper
|0sbar miteinander verbunden sind, und die Innenhilse
auf der dem Tragkdrper zugewandten Seite und/oder
der Tragkérper auf der der Innenhiilse zugewandten
Seite derart beschaffen sind, dass nach dem Zusam-
menfligen der beiden Kokillenelemente zwischen In-
nenhiilse und Tragkdrper ein bezlglich der Kokillenach-
se konzentrischer, ringférmiger Hohlraum, die zweite
Kahlmittelkammer, fir die Aufnahme von KihImittel ent-
steht

Die erfindungsgeméassen Kokille weist zwei Kokil-
lenelemente mit unterschiedlichen Funktionen auf. Die
ringférmige Innenhilse dient der Formgebung des
Stranggussmaterials und stellt damit denjenigen Kokil-
lenteil dar, der einer hohen Abrasion und Verschmut-
zung ausgeseizt ist. Der ringférmig augebildete Trag-
kérper nimmt in seinem im wesentlichen zylinderférmi-
gen Hohlraum die Innenhiilse auf und verleiht der Ko-
kille die fur das Stranggiessen notwendige mechani-
sche Stabilitat.

Beide Kokillenelemente weisen zweckmassiger-
weise eine im wesentlichen hohlzylinderiérmige Gestalt
auf. Der Querschnitt des Kokillenhohlraumes kann bei-
spielsweise eine beliebige von einer geschlossenen,
konvexen Kurve umschlossene Flache darstellen. Be-
vorzugt wird die Querschnittsflache von einem Kreis
oder einem konvexen Polygon umschlossen.

Der zweiteilige Aufbau der erfindungsgeméassen
Kokille erlaubt somit das Auswechseln von nur einem
Kokillenelement, namlich demjenigen, welches einer
hohen Abrasion oder Verschmutzung ausgesetzt ist.
Zudem erlaubt die erfindungsgemasse Kokille den Aus-
bau der verschmutzten Kokillenteile zur einfacheren
Reinigung ohne die ganze Kokille aus der Strang-
gussvorrichtung ausbauen zu mussen und ermdglicht
damit eine betrachtliche Kostenersparnis gegentlber
der Verwendung von aus dem Stand der Technik be-
kannten Kokillen.

Zweckmassigerweise befinden sich bei der erfin-
dungsgemassen Kokille die mechanisch aufwendig her-
zustellenden Mittel, beispielsweise zur Aufnahme und
Einleitung von KuhImittel oder Schmiermittel, im Trag-
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kérper, da dieser Ublicherweise eine wesentlich langere
Lebensdauer als die Innenhlilse aufweist.

Die erfindungsgemasse Kokille eignet sich bei-
spielsweise zum horizontalen oder vertikalen Strang-
giessen von schmelzflissigen Metallen, bevorzugt von
Leichtmetallen und insbesondere von Aluminium oder
Aluminiumlegierungen. Dazu eignen sich insbesondere
alle handelslblichen Aluminiumlegierungen und Alumi-
nium aller Reinheitsgrade.

Besonders bevorzugt wird die erfindungsgemasse
Kokille fir das Stranggiessen von Metalllegierungen zur
Herstellung von Walz- oder Pressbarren mit darin ho-
mogen verteilten, primar erstarrten Festteilchen, die aus
einzelnen degenerierten Dentriten bestehen, verwen-
det. Solche als Vormaterial dienenden Walz- oder
Pressbarren zeigen nach deren Erwarmung auf eine
Temperatur, welche zwischen der entsprechenden So-
lidus- und Liquidustemperatur der Metallegierung liegt,
thixotrope Eigenschaften. Die Metallegierungen solcher
Walz- oder Pressbarren enthalten im thixotropen Zu-
stand die zurilickentwickelten dentritischen, primar fe-
sten Partikel in einer diese umgebenden Matrix aus flis-
sigem Metall. Fur die Erreichung beispielsweise guter
Giess-, Walz- und Fertigteileigenschaften weisen Walz-
oder Pressbarren, die im thixotropen Zustand weiterver-
arbeitet werden, bevorzugt ein homogen verteiltes, fei-
nes und isotropes Korn auf, wobei die degenerierten
Dentriten vorzugsweise eine globulistische Form zei-
gen.

Der Tragkérper der erfindungsgeméassen Kokille
kann aus einem beliebigen Werkstoff, welcher der Ko-
kille eine genligende mechanische und thermische Fe-
stigkeit sowie eine genligende Formbestandigkeit ver-
schafft, bestehen. Zweckmassigerweise werden Metal-
le oder Metallegierungen und insbesondere Aluminium
oder dessen Legierungen eingesetzt. Ganz bevorzugt
besteht der Tragkérper aus AIMgSi-Legierungen.

Die Innenhilse besteht bevorzugt aus Aluminium
oder dessen Legierungen oder Kupfer oder dessen Le-
gierungen. Ganz bevorzugt besteht die Innenhiilse aus
AlIMgSi-Legierungen. In einer weiteren bevorzugten
Ausgestaltung der erfindungsgeméassen Kokille besteht
die Innenhiilse aus Aluminium oder einer Aluminiumle-
gierung und weist an der gegen den Kokillenhohlraum
gerichteten Oberflache eine Graphitschicht oder einen
Graphitring auf.

Die Abmessungen der erfindungsgeméassen Kokille
hangen beispielsweise von den gewlinschten Endab-
messungen der Walz- oder Pressbarren ab. Die Lange
des Kokillenhohlraumes bzw. die L&nge der Innenhllse
betragt beispielsweise 2 bis 20 cm, zweckmassigerwei-
se 2 bis 10 cm und bevorzugt zwischen 3 und 6 cm. Die
Lange des Tragkdrpers betragt beispielsweise 3 bis 25
cm, zeckmassigerweise 3 bis 15 cm und bevorzugt zwi-
schen 4 und 8 cm. Der Durchmesser des Kokillenhohl-
raumes betragt beispielsweise 3 bis 20 cm, zeckmassi-
gerweise 4 bis 15 cm und bevorzugt zwischen 6 und 15
cm. Der dussere Durchmesser des Tragkdrpers ist an
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sich unkritisch; er betragt beispielsweise 8 bis 25 cm,
zeckmassigerweise 9 bis 20 cm und bevorzugt zwi-
schen 11 und 18 cm.

Die Kokillenelemente sind l6sbar miteinander ver-
bunden. Das Fugen der beiden Kokillenelemente ge-
schieht durch Einschieben der Innenhilse in den Trag-
kérper, wobeidie Innenhllse bevorzugt im wesentlichen
vollstandig in den Tragkérper eingeschoben wird. Be-
vorzugt weisen die I6sbar gefligten Kokillenelemente ei-
ne -- gegenuber flissigen Medien -- dichte Verbindung
auf.

Die Innenhulse auf der dem Tragkérper zugewand-
ten Seite und/oder der Tragkérper auf der der Innenhiil-
se zugewandten Seite sind derart beschaffen, dass
nach dem Zusammenfiligen der beiden Kokillenelemen-
te zwischen Innenhilse und Tragkérper ein bezuglich
der Kokillenachse konzentrischer, ringférmiger Hohl-
raum, die sogenannte zweite Klhimittelkammer, fur die
Aufnahme von Klhimittel entsteht. Diese zweite Kuhl-
mittelkammer erméglicht das Kiihlen der Innenhiilse,
wodurch die dem Kokillenhohlraum zugewandte Ober-
flache der Innenhilse, die sogenannte Innenflache der
Innenhilse, als Kihlflache fir das wéhrend dem Strang-
giessen vorbeifliessende Stranggussmaterial dient. Um
einen moglichst guten Warmefluss zwischen dem zu
kilhlenden Stranggussmaterial und dem in der zweiten
Kihlmittelkammer befindlichen Kihlmittel zu gewahrlei-
sten, weist die im wesentlichen hohlzylinderférmige In-
nenhiilse zweckmassigerweise eine diinne Wandstarke
auf.

Bevorzugt enthalt der Tragkérper zur Aufnahme
von Kihimittel einen bezuglich der Kokillenachse kon-
zentrischen, ringférmigen Hohlraum, die sogenannte
erste Kihlmittelkammer, sowie Mittel flir die Zufuhr von
Kihlmittel aus einer externen Kihlmittelversorgung in
die erste Kiihimittelkammer, wobei die erste und zweite
KihImittelkammer miteinander Uber eine oder mehrere
Verbindungskanéle oder eine bezlglich der Kokillen-
achse konzentrische, ringférmige Verbindungséfinung
verbunden sind. Die Verbindungskanéle kénnen bei-
spielsweise im Tragkodrper befindliche Bohrungen dar-
stellen. Die ringférmige Verbindungsoéffnung wird bevor-
zugt durch eine beziiglich der Kokillenachse konzentri-
sche, ringnutférmige Ausnehmung im Tragkérper gebil-
det, wobei die ringnutférmige Ausnehmung wenigstens
teilweise die ringférmige Verbindungséfinung bildet und
derart ausgebildet ist, dass sie einen mit Durchangs-
bohrungen versehenen, ringférmigen Kérper, den soge-
nannten Kuhimittel-Verteilerring, aufnehmen kann. Der
ringférmige Korper stellt beispielsweise ein mit Durch-
gangbohrungen versehener Metallring dar. Die ringnut-
férmige Ausnehmung ist bevorzugt derart ausgebildet,
dass die gegen den Kokillenhohlraum gerichtete Ober-
flache des in die ringnutférmige Ausnehmung einge-
setzten Klhimittel-Verteilerringes bindig mit der Innen-
flache des Tragkdrpers abschliesst. In einer besonders
bevorzugten Ausfiihrungsform schliessen zwei benach-
barte Durchgangsbohrungen des KihImittel-Verteiler-
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ringes, im Querschnitt des KihImittel-Verteilerringes
betrachtet, beziiglich der Kokillenachse jeweils den sel-
ben Zentriwinkel ein. Ganz besonders bevorzugt be-
tragt der beziglich der Kokillenachse von zwei Durch-
gangsbohrungen eingeschlossene Zentriwinkel 6 bis
12°. Dabei beziehen sich die Winkelangaben in vorlie-
gendem Text immer auf einen Vollkreis von 360°.

Bevorzugt weist der Tragkdrper wenigstens einen,
vorzugsweise 1 bis 4, Klhlmittelkanale auf, durch wel-
che die erste Kiihimittelkammer mit der zuflusseitigen
Stirnflache des Tragkérpers flir den Anschluss an die
externe Kihimittelversorgung verbunden ist. Mit zuflus-
seitiger Stirnflache wird dabei die der Zuflusséffnung zu-
gewandte Seite des Tragkdrpers bezeichnet.

In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform
der erfindungsgemassen Kokille weist der Tragkérper
an der dem Kokillenhohlraum zugewandten Seite be-
vorzugt eine zylinderférmige Innenflache auf, an die am
austritisseitigen Ende eine gegen den Kokillenhohlraum
gerichtete, ringférmige Rippe angeformt ist. Die Innen-
hilse stellt besonders bevorzugt einen hohlzylinderfér-
migen Teil mit einem am zuflusseitigen Ende angeform-
ten ringférmigen Flansch dar, wobei der ringiérmige
Flansch gegen den Tragkdrper gerichtet ist und der
hohlzylinderférmige Teil der Innenhllse auf die Rippe
des Tragkérpers und der ringférmige Flansch auf die zy-
linderférmige Innenflache des Tragkdrpers zu liegen
kommt, so dass der durch die Innenhilse und den Trag-
kérper eingeschlossene ringférmige Hohlraum die zwei-
te Kuhimittelkammer bildet.

Dabei ist die Héhe des Flansch und die Héhe der
Rippe bevorzugt derart gewahlt, dass die Innenflache
der Innenhiilse eine gerade Zylinderflache darstellt,
dessen Zylinderachse mit der Kokillenachse zusam-
menfallt.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der
erfindungsgemassen Kokille weist die zweite KihImit-
telkammer Mittel zur gleichmassigen Kihimittelbeauf-
schlagung der Oberflache des Walz- oder Pressbarrens
nach dessen Austritt aus dem Kokillenhohlraum auf. Be-
vorzugt bestehen die Mittel zur gleichmassigen Kihlmit-
telbeaufschlagung der Oberflache des Walz- oder
Pressbarrens aus einer Vielzahl, vorzugsweise 40 bis
70, von Sekundar-Kihlmittelkanalen, die einerseits mit
der zweiten Kihimittelkammer in Verbindung stehen
und andererseits schrag auf die Oberflache des aus der
Kokille austretenden Walz- oder Pressbarrens gerichtet
sind.

Besonders bevorzugt sind die Sekundar-Kiahlmit-
telkanale radial gleichmassig angeordnet, so dass im
Kokillenquerschnitt betrachtet zwei benachbarte Se-
kundar-Kiahlmittelkanale beziglich der Kokillenachse
jeweils den selben Zentriwinkel einschliessen, wobei
der Zentriwinkel, bezogen auf einen Vollkreis von 360°,
vorzugsweise zwischen 5 und 10° betragt

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der
erfindungsgemassen Kokille weisen die Kokillenele-
mente Mittel flir die Zufuhr von Schmiermittel an die zu-
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flusseitige Stirnflache der Innenhilse auf. Besonders
bevorzugt weist die Innenhiilse auf der dem Tragkdrper
zugewandten Seite und/oder der Tragkdrper auf der der
Innenhillse zugewandten Seite eine beziglich der Ko-
killenachse konzentrische, ringnutférmige Ausneh-
mung auf, so dass nach dem Zusammenflgen der bei-
den Kokillenelemente ein ringférmiger Hohlraum, der
Schmiermittel-verteilerring, zur Aufnahme von Schmier-
mittel gebildet wird. Besonders bevorzugt wird die ring-
nutférmige Ausnehmung zuflusseitig und austrittsseitig
mit ringférmigen Dichtungsmittel, die zwischen die In-
nenhiilse und den Tragkérper zu liegen kommen, abge-
dichtet. Ganz besonders bevorzugt weisen der Tragkdr-
per an der der Innenhllse zugewandten Seite und/oder
die Innenhilse an der dem Tragkdrper zugewandten
Seite zufluss- und abflusseitig zum Schmiermittel-Ver-
teilerring ringnutférmige Ausnehmungen auf, die derart
angeordnet sind, dass nach dem Zusammenfiigen der
beiden Kokillenelemente ringférmige Hohlraume ent-
stehen, in welche die Dichtungsmittel, beispielsweise
Dichtungsringe, eingefuhrt werden kénnen.

Der Schmiermittelverteilerring steht bevorzugt liber
eine Vielzahl, vorzugsweise 15 bis 30, von in die Innen-
hilse eingelassene Schmiermittelkanale mit der zuflus-
seitigen Stirnflache der Innenhilse in Verbindung, und
der Schmiermittel-Verteilerring ist mit wenigstens ei-
nem, vorzugsweise 1 bis 4, in den Tragkérper eingelas-
senen Schmiermittelflillkanalen fir die Zufuhr von
Schmiermittel aus einer externen Schmiermittelversor-
gung verbunden, wobei der Anschluss des Schmiermit-
telfdllkanales an die externe Schmiermittelversorgung
vorzugsweise an der zuflusseitigen Stirnflache des
Tragkdrpers geschieht. Ganz besonders bevorzugt
schliessen -- in einem Querschnitt durch die Innenhilse
betrachtet -- zwei benachbarte Schmiermittelkanale be-
ziglich der Kokillenachse jeweils den selben Zentriwin-
kel ein, wobei der Zentriwinkel vorzugsweise 10 bis 30°
betragt.

Weiter bevorzugt weist die zuflusseitige Stirnflache
der Innenhilse eine ringnutférmige Ausnehmung auf,
den sogenannten Schmiermittelaustritisring, welcher
die an die zuflusseitige Stirnflache der Innenhilse miin-
denden Schmiermittelkanéle miteinander verbindet.
Dieser Schmiermittelaustrittsring hat die Aufgabe die ra-
diale Verteilung des Schmiermittels weiter zu verbes-
sern.

Zur Gewahrleistung einer giinstigen Schmiermittel-
verteilung auf der das Stranggussmaterial aufnehmen-
den Innenflache der Innenhllse weist die Innenhllse in
einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der erfin-
dungsgemassen Kokille an ihrer Innenflache Schmier-
mittel-Fihrungsmittel auf. Diese Schmiermittel-Fih-
rungsmittel kdnnen beispielsweise im wesentlichen par-
allel zur Kokillenachse verlaufende Rillen darstellen.
Zweckmassigerweise sind die Rillen derart ausgestal-
tet, dass sie sich bezuglich ihrer Rillentiefe und Rillen-
breite in Richtung der Austrittséffnung konisch erwei-
tern. Damit das Schmiermittel nicht zu einem wesentli-
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chen Anteil durch die Schmiermittel-Fihrungsmittel
wegfliesst ohne die restliche Innenflache der Innenhiil-
se zu schmieren, beginnen die Schmiermittel-Fih-
rungsmittel bevorzugt nicht gleich an der Zuflusséfi-
nung, d.h. die Schmiermittel-Flihrungsmittel beginnen
in einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungs-
gemassen Kokille -- in Fliessrichtung des Strangguss-
materials betrachtet -- erst nach einer gewissen Strek-
ke, die beispielsweise 1/4 bis 1/3 der Lange des Kokil-
lenhohlraumes entspricht. Die Anzahl der benétigten
Rillen hangt beispielsweise vom Stranggussmaterial,
dem Schmiermittel, den Stranggussparametern und der
Grésse des Kokillenhohlraumes ab und liegt zweck-
massigerweise bei 100 bis 300, bevorzugt 150 bis 200
Rillen.

Bezlglich des Verfahrens wird die erfindungsge-
masse Aufgabe dadurch geldst, dass ein schmelzflis-
siges Metall oder eine schmelzflissige Metallegierung,
d.h. ein schmelzflissiges Stranggussmaterial, durch ei-
ne aus wenigstens zwei geschlossen ringférmigen Ko-
killenelementen bestehende, formgebende Kokille mit
einer gemeinsamen konzentrischen Mittelachse, der
Kokillenachse, gefiihrt wird, wobei ein Kokillenelement,
der Tragkédrper, beziiglich der Kokillenachse aussen
und ein Kokillenelement, die Innenhilse, innen liegt, die
Kokillenelemente Iosbar miteinander verbunden sind,
und die Kokillenelemente Mittel flir die Kiihimittelzufuhr
zur Kiihlung der dem Kokillenhohlraum zugewandten
Innenflache der Innenhllse sowie zur Kuhlmittelbeauf-
schlagung des Walz- oder Pressbarrens nach dessen
Austritt aus dem Kokillenhohlraum aufweisen, und die
Kokillenelemente weitere Mittel flr die Zufuhr von
Schmiermittel an die zuflusseitige Stirnflache der Innen-
hllse aufweisen, die gesamte Innenflache der Innenhiil-
se kontinuierlich geschmiert wird, das Stranggussmate-
rial an der Innenflache der Innenhillse einer primaren
Kuhlung unterworfen wird, so dass der aus der Kokille
austretende Walz- oder Pressbarren wenigstens in sei-
ner dusseren Randzone in fester Form vorliegt und der
Walz- oder Pressbarren nach dessen Austritt aus der
Kokille durch eine sekundare Kihlung mittels Kahlmit-
telbeaufschlagung weiter gekihlt wird.

Das erfindungsgemasse Verfahren eignet sich ins-
besondere zum horizontalen oder vertikalen Strang-
giessen von Aluminium oder dessen Legierungen, wo-
bei Aluminium aller Reinheitsgrade und alle handelsiib-
lichen Aluminiumlegierungen in Frage kommen.

Das erfindungsgemasse Verfahren wird bevorzugt
zur Herstellung von Walz- oder Pressbarren mit darin
homogen verteilten, priméar erstarrten Festteilchen, die
aus einzelnen degenerierten, beispielsweise globulisti-
schen Dentriten bestehen, verwendet, wobei das
Stranggussmaterial wenigstens in der ganzen Verfesti-
gungszone kraftig gerthrt wird.

Zur Herstellung von Walz- oder Pressbarren mit
darin homogen verteilten, primar erstarrten Festteil-
chen, die aus einzelnen degenerierten Dentriten beste-
hen, eignen sich beispielsweise Aluminium-, Magnesi-
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um- oder Zinklegierungen und insbesondere AlSi-, Al-
SiMg-, AISiCu-, AIMg-, AICuTi- und AICuZnMg-Legie-
rungen.

Das schmelzflissige Stranggussmaterial wird bei-
spielsweise mittels einer Einlaufdise, die wenigstens
teilweise eine Keramikmanschette bildet, in die erfin-
dungsgemasse Kokille eingefihrt. Wesentlich fur die
Herstellung von Walz- oder Pressbarren mit darin ho-
mogen verteilten, primar erstarrten Festteilchen, die aus
einzelnen degenerierten Dentriten bestehen, ist das
kraftige Rihren des Stranggussmaterials, beispielswei-
se bereits in einem Teil dieser Keramikmanschette, so-
wie in der ganzen Verfestigungszone, d.h. im gesamten
Kokillenhohlraum und dem Bereich des Walz- oder
Pressbarrens, in dem ein Teil der Legierung noch im
schmelzflissigen Zustand vorliegt

Das Rihren des schmelzflissigen Stranggussma-
terials geschieht bevorzugt durch eine elektromagneti-
sche Ruhrvorrichtung, die ein um die Kokillenachse ro-
tierendes Magnetfeld erzeugt. Besonders bevorzugt ge-
schieht das Rlhren mittels einem Stator eines mehrpo-
ligen, beispielsweise zwei-, vier-, oder insbesondere
sechspoligen Induktionsmotors.

Vorliegende Erfindung wird beispielhaft anhand der
Figuren 1 bis 3 weiter erlautert.

Figur 1 zeigt eine Draufsicht auf den zuflusseitigen
Teil der erfindungsgeméassen Kokille.

Figur 2 zeigt einen durch die Kokillenachse verlau-
fenden Langsschnitt der Kokille entlang der Linie B-B
nach Figur 1.

Figur 3 zeigt einen Langsschnitt der Kokille entlang
der Linie A-A nach Figur 1 und zeigt somit einen Kokil-
len-Langsschnitt, der einerseits durch einen Schmier-
mittelflllkanal und andererseits durch einen Kihlmittel-
kanal verlauft.

Figur 1 zeigt die Draufsicht auf den zuflusseitigen
Teil einer erfindungsgemassen Kokille zum horizontalen
oder vertikalen Stranggiessen von Walz- oder Pressbar-
ren. Die Draufsicht zeigt die zuflusseitigen Stirnflachen
der miteinander lésbar verbundenen Kokillenelemente,
des Tragkdrpers 20 und der Innenhilse 30, wobei die
beiden Kokillenelemente 20, 30 eine konzentrische Mit-
telachse, die sogenannte Kokillenachse m, aufweisen
und beziglich dieser einen rotationssymmetrischen
Querschnitt zeigen. Die Draufsicht zeigt zudem die
kreistérmige Zuflusséffnung 12 des Kokillenhohlraumes
10. Die Innenhilse 30 liegt im I&sbar verbundenen Zu-
stand der Kokillenelemente 20, 30 -- wenigstens teilwei-
se -- direkt an der Innenflache 16 des Tragkdrpers 20
an, wobei die zuflusseitige Stirnflache 48 der Innenhil-
se 30 bezuglich der zuflusseitigen Stirnflache des Trag-
kérpers 20 zuriickversetzt ist, so dass dadurch ein Hohl-
raum, die Dusen-Aussparung 28, entsteht, in den eine
-- nicht dargestellte -- Manschette, beispielsweise aus
keramischem Material, einer Einlaufdiise flr das durch
die Kokille zu fihrende Stranggussmaterial formschliis-
sig eingefiihrt werden kann. Die Manschette der Einlauf-
dise wird dabei mit der zuflusseitigen Stirnflache 48 der
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Innenhilse dicht gefugt, so dass wahrend dem Strang-
giessen kein Stranggussmaterial zwischen der Innen-
flache 16 des Tragkdrpers 20 und der Manschette der
Einlaufdise austreten kann.

Der in Figur 1 gezeigte Tragkdrper 20 weist zwei
Kihlmittelkanale 21 zum Einleiten von Kihimittel in die
erste Kihimittelkammer 22 auf, wobei die beiden Kihl-
mittelkanéle 21 im Querschnitt bezuglich der Kokillen-
achse m einen Zentriwinkel von 180° einschliessen. Die
KihImittelkanale 21 verbinden die erste KihImittelkam-
mer 22 mit der zuflusseitigen Stirnflache des Tragkér-
pers 20. Die Kihimittelkanale 21 weisen in der Drauf-
sicht eine kreisrunde Offnung auf und verlaufen parallel
zur Kokillenachse m ins Innere des Tragkérpers 20. Fi-
gur 1 zeigt weiter die Offnung eines im Tragkdrper 20
befindlichen Schmiermittelfillkanales 43, der im Quer-
schnitt bezuglich der Kokillenachse m mit den Kiihimit-
telkanalen 21 einen Zentriwinkel von 90° (rechter Win-
kel) einschliesst. Der Schmiermittelfillkanal 43 weist in
der Draufsicht eine kreisrunde Offnung auf und verlauft
parallel zur Kokillenachse m ins Innere des Tragkorpers
20.

Die in Figur 1 dargestellte Draufsicht auf eine erfin-
dungsgemasse Kokille zeigt weiter die zuflusseitigen
Offnungen einer Vielzahl von Schmiermittelkanalen 42
sowie einen Schmiermittelaustrittsring 41. Die zuflus-
seitigen Offnungen der Schmiermittelkandle 42 sind
gleichméssig Uber die Stirnseite des Tragkdrpers ver-
teilt, d.h. zwei benachbarte Schmiermittelkanale 42
schliessen im Querschnitt gesehen, beziglich der Ko-
killenachse m, immer denselben Zentriwinkel ein. Der
Schmiermittelaustrittsring 41 stellt eine ringnutférmige
Ausnehmung in der zuflusseitigen Stirnflache 48 der In-
nenhllse 30 dar, welche das aus den Schmiermittelka-
nalen 42 austretende Schmiermittel sammelt und
gleichméssig Uber den ganzen Schmiermittelaustritts-
ring 41 verteilt. Das Schmiermittel wird wahrend dem
Stranggiessprozess vom durch den Kokillenhohlraum
10 fliessenden Stranggussmaterial erfasst, wodurch ein
gleichméassig dinner Schmiermittelfilm zwischen
Stranggussmaterial und der Innenflache 46 der Innen-
hilse 30 gebildet wird.

Figur 2 zeigt einen durch die Kokillenachse m ver-
laufenden Langsschnitt der Kokille entlang der Linie B-
B nach Figur 1. Dabei ist die mit dem Tragkérper 20 16s-
bar verbundene Innenhiilse 30 dargestellt. Der von der
Innenflache 46 der innenhilse 30 und den Zufluss- und
Austrittséfinungen 12, 14 umschlossene Raum bildet
den zylinderférmigen Kokillenhohlraum 10. Der Trag-
kérper 20 liegt bezlglich dem Kokillenhohlraum 10 aus-
sen und die Innenhilse 30 innen.

Der Tragkdrper 20 enthalt eine beziiglich der Kokil-
lenachse m konzentrische, ringférmige, erste Kihlmit-
telkammer 22, die durch wenigstens einen KihIlmittel-
kanal 21 zum Einleiten des Kuhimittels in die erste Kuhl-
mittelkammer 22 mit der zuflusseitigen Oberflache des
Tragkérpers 20 verbunden ist.

Die Innenhilse 30 ist auf der dem Tragkdrper 20
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zugewandten Seite derart beschaffen, dass nach dem
Zusammenfigen der beiden Kokillenelemente 20, 30
zwischen Innenhiilse 30 und Tragkérper 20 eine beziig-
lich der Kokillenachse m konzentrische, ringférmige,
zweite Kihlmittelkammer 32 entsteht, die mit der ersten
Kihimittelkammer 22 lber einen Kuhimittel-Verteiler-
ring 26 verbunden ist.

Der Kuhimittel-Verteilerring 26 stellt einen als sepa-
rates Kokillenelement gestalteten Metallring mit einer
Vielzahl von Durchgangsbohrungen 27 dar, wobei zwei
benachbarte Durchgangsbohrungen 27 querschnittlich
betrachtet beziglich der Kokillenachse m jeweils den
selben Zentriwinkel einschliessen. Der Tragkdrper 20
weist an seiner dem Kokillenhohlraum zugewandten
Seite eine beziiglich der Kokillenachse m konzentri-
sche, ringnutférmige Ausnehmung auf, die wenigstens
teilweise eine ringférmige Verbindungsdffnung mit der
ersten Kihimittelkammer 22 aufweist. Die ringnutférmi-
ge Ausnehmung dient zur Aufnahme des mit Durch-
gangsbohrungen 27 versehenen Kihimittel-Verteiler-
ringes 26. Die ringnutférmige Ausnehmung und der
Kihlmittel-Verteilerring 26 sind derart ausgestaltet,
dass der Kilhimittel-Verteilerring 26 formschliissig in die
ringnutférmige Ausnehmung des Tragkérpers 20 passt,
d.h. dass die Innenflache des KihImittel-Verteilerringes
26 bindig mit der Innenflache 16 des Tragkdrpers 20
abschliesst. Zum Einsetzen eines aus einem mit Durch-
gangsbohrungen 27 versehenen Metallring bestehen-
den Kiihimittel-Verteilerringes 26 in die ringnutférmige
Ausnehmung kann der KihImittel-Verteilerring 26 bei-
spielsweise an einer Stelle aufgetrennt werden, so dass
sich der Klhlmittel-Verteilerring 26 zum Einfdhren in die
ringnutférmige Ausnehmung elastisch verformen lasst.

Die Innenhulse 30 weist auf der dem Tragkdrper 20
zugewandten Seite eine bezlglich der Kokillenachse m
ringnutférmige Ausnehmung auf, die im Zusammenwir-
ken mit der dem Kokillenhohlraum 10 zugewandten Sei-
te des Tragkérpers 20 einen ringférmigen Hohlraum,
den Schmiermittelverteilerring 40, zur Aufnahme von
Schmiermittel bildet Der Schmiermittelverteilerring 40
ist mit einem in den Tragkérper 20 eingelassenen
Schmiermittelflillkanal 43 verbunden. Der Schmiermit-
telverteilerring 40 dient somit zur radialen Verteilung des
durch den Schmiermittelflllkanal 43 einfliessenden
Schmiermittels. Dieser Schmiermittelverteilerring 40
steht zudem Uber eine Vielzahl von in die Innenhiilse 30
eingelassene Schmiermittelkanale 42 mit der zuflussei-
tigen Stirnflache 48 der Innenhiilse 30 in Verbindung,
so dass das im Schmiermittelverteilerring 40 befindliche
Schmiermittel durch die radial, beispielsweise gleich-
massig, verteilten Schmiermittelkanale 42 in den an der
zuflusseitigen Stirnflache 48 der Innenhilse 30 befind-
lichen Schmiermittelaustrittsring 41 fliessen kann. Die
Schmiermittelkanéle 42 sind bevorzugt derart angeord-
net, dass in einem Kokillenquerschnitt betrachtet zwei
benachbarte Schmiermittelkanéale 42 bezlglich der Ko-
killenachse m jeweils den selben Zentriwinkel ein-
schliessen. Im Schmiermittelaustritisring 41 wird das
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Schmiermittel erneut radial gleichmassig verteilt. Wéh-
rend dem Stranggiessprozess wird das sich im
Schmiermittelaustrittsring 41 befindliche Schmiermittel
vom vorbeifliessenden Stranggussmaterial kontinuier-
lich erfasst, so dass sich zwischen Stranggussmaterial
und der Innenflache 46 der Innenhtlse 30 ein dinner
Schmiermittelfilm ausbildet

Der aus der ringnutférmigen Ausnehmung der In-
nenhllse 30 und der Innenflache 16 des Tragkdrpers
20 gebildete Schmiermittelverteilerring 40 ist zuflussei-
tig und austrittsseitig mit ringférmigen Dichtungsmittel
44, die zwischen die Innenhllse 30 und den Tragkdrper
20 zu liegen kommen, abgedichtet, d.h. beidseitig der
far die Bildung des Schmiermittelverteilerringes 40 not-
wendigen, ringnutférmigen Ausnehmung der Innenhil-
se 30 kann die Innenhiilse parallel zum Schmiermittel-
verteilerring 40 verlaufende, senkrecht zur Kokillenach-
se befindliche, weitere ringnutférmige Ausnehmungen
aufweisen, die -- beispielsweise zusammen mit entspre-
chenden Ausnehmungen im Tragkérper 20 -- zur Auf-
nahme von ringférmigen Dichtungsmitteln 44, wie Dich-
tungsringe, dienen.

Die Innenhllse 30 weist zudem an ihrer Innenflache
46 parallel zur Kokillenachse m verlaufende Rillen 50
auf, wobei sich die Rillen 50 bezuglich ihrer Rillentiefe
und Rillenbreite in Richtung der Austrittséffnung 14 ko-
nisch erweitern. Diese Rillen 50 dienen im wesentlichen
zur Fihrung des Schmiermittels im austrittsseitigen Be-
reich des Kokillenhohlraumes 10, d.h. sie dienen zur ra-
dial gleichméssigen Verteilung des Schmiermittels. Da-
mit das Schmiermittel nicht zum wesentlichen Teil durch
die Rillen 50 wegfliesst ohne einen gleichmassig uber
die Innenflache 46 verteilten Schmiermittelfiim zu bil-
den, beginnen die in die Innenhllse eingearbeiteten Ril-
len 50 in Fliessrichtung des Stranggussmaterials erst
nach einer gewissen Strecke, die beispielsweise 1/4 bis
1/3 der La&nge des Kokillenhohlraumes 10 oder der In-
nenhllse 30 entspricht

Der Tragkérper 20 weist an der dem Kokillenhohl-
raum zugewandten Seite eine zylinderférmige Innenfla-
che 16 auf, an die am austritisseitigen Ende eine gegen
den Kokillenhohlraum 10 gerichtete, ringférmige Rippe
18 angeformt ist. Die Innenhulse 30 weist einen hohlzy-
linderférmigen Teil 34 mit einem am zuflusseitigen Ende
angeformten ringférmigen Flansch 36 auf, wobei der
ringférmige Flansch 36 gegen den Tragkérper 20 ge-
richtet ist. Der ringférmige Flansch 36 enthalt die
Schmiermittelkanéle 42 und die fiir die Schaffung des
Schmiermittelverteilerringes 40, des Schmiermittelaus-
trittsringes 41 sowie die zur Aufnahme der Dichtungs-
mittel 44 bendtigten ringnutférmigen Ausnehmungen.
Der hohlzylinderférmige Teil 34 der Innenhiilse 30 weist
im austrittsseitigen Bereich auf der gegen den Tragkér-
per gerichteten Seite eine weitere ringnutférmige Aus-
nehmung, den Anschlag 39, auf. Dieser dient zur form-
schlussigen Aufnahme des &usseren, gegen den Kokil-
lenhohlraum 10 ragenden Bereiches der ringférmigen
Rippe 18 des Tragkédrpers 20.
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Das Zusammenflgen der beiden Kokillenelemente
20, 30 geschieht zweckmassigerweise durch Einschie-
ben der Innenhilse 30 in den Tragkdrper 20, wobei der
im austrittsseitigen Bereich der Innenhulse 30 liegende,
ringférmige Anschlag 39 formschllssig in den ausseren
Bereich der gegen den Kokillenhohlraum 10 ragenden,
ringférmigen Rippe 18 des Tragkdrpers 20 greift. Beim
Ineinanderschieben der Kokillenelemente 20, 30 kommt
somit der hohlzylinderférmige Teil 34 der Innenhilse 30
auf die ringférmige Rippe 18 und die Anformung 38 des
ringférmigen Flansch 36 auf die zylinderférmige Innen-
flache 16 des Tragkérpers 20 zu liegen, so dass der
durch die Innenhilse 30 und den Tragkdrper 20 einge-
schlossene ringférmige Hohlraum die zweite Kihimittel-
kammer 32 bildet Die Héhe des Flansch 36 und die H6-
he der ringférmigen Rippe 18 sind derart gewahlt, dass
die Innenflache 46 der Innenhilse 30 eine gerade Zy-
linderflache darstellt, dessen Zylinderachse mit der Ko-
killenachse m zusammenfallt.

Der hohlzylinderférmige Teil 34 der Innenhtlse 30
dient der Primé&rkihlung des durch den Kokillenhohl-
raum 10 fliessenden Stranggussmaterials und weist
demzufolge -- der guten Warmeableitung vom Strang-
gussmaterial auf das Kihimittel wegen -- vorzugsweise
eine dinne Wandstarke auf. Bevorzugt besteht wenig-
stens der hohlzylinderférmige Teil 34 der Innenhilse 30
aus einem gut warmeleitenden Material, bevorzugt Kup-
fer, Kupferlegierungen, Aluminium oder Aluminiumle-
gierungen. Weiter bevorzugt werden hohlzylinderférmi-
ge Teile 34 aus Aluminium oder Aluminiumlegierungen,
welche auf der dem Kokillenhohlraum zugewandten
Seite einen Graphitring aufweisen.

Die ringférmige Rippe 18 des Tragkdrpers 20 weist
weiter eine Vielzahl, beispielsweise 40 bis 60, von
schrdg auf den aus der Kokille austretenden Barren ge-
richteten Sekundar-Kihlmittelkanalen 24 auf, die mit
der zweiten Kihimittelkammer 32 in Verbindung stehen
und zur Sekundarkihlung mittels Kihimittelbeaufschla-
gung des Walz- oder Pressbarrens nach dessen Verlas-
sen der Austrittséffnung 14 dienen.

Figur 3 zeigt einen L&ngsschnitt der Kokille entlang
der Linie A-A nach Figur 1 und zeigt somit einen Kokil-
len-Langsschnitt, der einerseits durch einen Schmier-
mittelflllkanal 43 und andererseits durch einen Khimit-
telkanal 21 verlduft. In diesem L&ngsschnitt sind neben
den bereits in Figur 2 gezeigten Merkmalen ein KithImit-
telkanal 21 zum Einleiten des Kihlmittels in die erste
Kihlmittelkammer 22 und der Schmiermittelfallkanal 43
zum Einleiten von Schmiermittel in den Schmiermittel-
verteilerring 40 dargestellt.

Die erfindungsgemasse Kokille kann zur Herstel-
lung von konventionellen Walz- oder Pressbarren durch
Stranggiessen von schmelzflissigen Metallegierungen
oder zur Herstellung von Walz- oder Pressbarren mit
darin homogen verteilten, priméar erstarrten Festteil-
chen, die aus einzelnen degenerierten Dentriten beste-
hen, eingesetzt werden. Die erfindungsgemasse Kokille
erlaubt das schnelle Ersetzen der Innenhilse, d.h. das
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Ersetzen nur des der Abrasion und Verschmutzung aus-
gesetzten Teiles der Kokille, wodurch die Fertigungsko-
sten von Walz- oder Pressbarren gegeniiber denjenigen
von mit aus dem Stand der Technik bekannten Kokillen
hergestellten Walz- oder Pressbarren erheblich gesenkt
werden konnen.

Patentanspriiche

1.

Kokille zum Stranggiessen von Walz- oder Press-
barren, wobei die Kokille einen hohlzylinderiérmi-
gen Kérper mit einem zylinderférmigen Kokillen-
hohlraum (10) sowie einer Zufluss- (12) und einer
Austrittséffinung (14) darstellt, und die Kokille aus
wenigstens zwei geschlossen ringférmigen Kokil-
lenelementen (20, 30) mit einer gemeinsamen kon-
zentrischen Mittelachse, der Kokillenachse (m), be-
steht, wobei ein Kokillenelement, die Innenhilse
(30), bezuglich der Kokillenachse (m) innen liegt
und den zylinderférmigen Kokillenhohlraum (10)
seitlich begrenzt, und das andere Kokillenelement,
der Tragkérper (20), bezuglich der Kokillenachse
(m) aussen liegt und die Innenhtlse (30) aufnimmit,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Kokillenelemente (20, 30) durch Einschieben
der Innenhilse (30) in den Tragkdrper (20) lésbar
miteinander verbunden sind, und die Innenhilse
(30) auf der dem Tragkérper (20) zugewandten Sei-
te und/oder der Tragkdrper (20) auf der der Innen-
hilse (30) zugewandten Seite derart beschaffen
sind, dass nach dem Zusammenfligen der beiden
Kokillenelemente (20, 30) zwischen Innenhilse
(30) und Tragkérper (20) ein bezuglich der Kokillen-
achse (m) konzentrischer, ringférmiger Hohlraum,
die zweite Kihimittelkammer (32), fir die Aufnah-
me von KihImittel entsteht

Kokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tragkérper (20) einen bezuglich der Ko-
killenachse (m) konzentrischen, ringférmigen Hohl-
raum, die erste Kihimittelkammer (22), zur Aufnah-
me von Kiihimittel, sowie Mittel (21) fur die Zufuhr
von Kihimittel aus einer externen Kithimittelversor-
gung in die erste Kiihimittelkammer (22) enthalt,
wobei die erste und die zweite Kihimittelkammer
(22, 32) miteinander Uber eine oder mehrere Ver-
bindungskanéle (27) oder eine beziiglich der Kokil-
lenachse konzentrische, ringférmige Verbindungs-
6ffnung verbunden sind.

Kokille nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die ringférmige Verbindungséffnung durch ei-
ne bezlglich der Kokillenachse (m) konzentrische,
ringnutférmige Ausnehmung im Tragkérper (20) ge-
bildet wird, wobei die ringnutférmige Ausnehmung
wenigstens teilweise die ringférmige Verbindungs-
6ffnung bildet und derart ausgebildet ist, dass sie
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einen mit Durchangsbohrungen (27) versehenen
ringférmigen Kérper, den Kihimittel-Verteilerring
(26), aufnehmen kann.

Kokille nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tragkdrper (20) wenigstens einen, vor-
zugsweise 1 bis 4, Kihimittelkanale (21) aufweist,
durch welche die erste Kiihimittelkammer (22) mit
der zuflusseitigen Stimnflache des Tragkérpers (20)
fir den Anschluss an die externe Kihimittelversor-
gung verbunden ist

Kokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Klhlmittelkammer (32) Mittel (24)
zur gleichméassigen Kihlmittelbeaufschlagung der
Oberflache des Walz- oder Pressbarrens nach des-
sen Austritt aus dem Kokillenhohlraum (10) auf-
weist.

Kokille nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mittel zur gleichméassigen Kihlmittelbeauf-
schlagung der Oberflache des Walz- oder Press-
barrens nach dessen Austritt aus dem Kokillenhohl-
raum (10) aus einer Vielzahl, vorzugsweise 40 bis
70, von Sekundar-Kiihimittelkandlen (24) beste-
hen, die einerseits mit der zweiten Kihimittelkam-
mer (32) in Verbindung stehen und andererseits
schrég auf die Oberflache des aus der Kokille aus-
tretenden Walz- oder Pressbarrens gerichtet sind.

Kokille nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sekundéar-Kiuhlmittelkanale (24) radial
gleichmassig angeordnet sind, so dass im Kokillen-
querschnitt betrachtet zwei benachbarte Sekundar-
Kihlmittelkanéle (24) bezuglich der Kokillenachse
(m) jeweils den selben Zentriwinkel einschliessen,
wobei der Zentriwinkel -- bezogen auf einen Voll-
kreis von 360° -- vorzugsweise zwischen 5 und 10°
betragt.

Kokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Kokillenelemente (20, 30) Mittel (40, 41,
42, 43) fur die Zufuhr von Schmiermittel an die zu-
flusseitige Stirnflache (48) der Innenhilse (30) auf-
weisen.

Kokille nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenhllse (30) auf der dem Tragkérper
(20) zugewandten Seite und/oder der Tragkdrper
(20) aufder der Innenhiilse (30) zugewandten Seite
eine bezlglich der Kokillenachse (m) konzentri-
sche, ringnutférmige Ausnehmung aufweisen, so
dass nach dem Zusammenfiigen der beiden Kokil-
lenelemente (20, 30) ein ringférmiger Hohlraum,
der Schmiermittelverteilerring (40), zur Aufnahme
von Schmiermittel gebildet wird.

10. Kokille nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
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dass der Schmiermittelverteilerring (40) zuflusseitig
und austrittsseitig mit ringférmigen Dichtungsmittel
(44), die zwischen die Innnehiilse (30) und den
Tragkérper (20) zu liegen kommen, abgedichtet
wird.

Kokille nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der Schmiermittelverteilerring (40) Uber eine
Vielzahl von in die Innenhilse (30) eingelassene
Schmiermittelkandle (42) mit der zuflusseitigen
Stirnflache (48) der Innenhilse (30) in Verbindung
steht, und der Schmiermittelverteilerring (40) mit
wenigstens einem, vorzugsweise 1 bis 4, in den
Tragkérper (20) eingelassenen Schmiermittelfall-
kanalen (43) fur die Zufuhr von Schmiermittel aus
einer externen Schmiermittelversorgung verbun-
den ist, wobei der Anschluss des Schmiermittelfill-
kanales (43) an die externe Schmiermittelversor-
gung vorzugsweise an der zuflusseitigen Stirnfla-
che des Tragkérpers (20) geschieht.

Kokille nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass in einem Querschnitt durch die Innenhil-
se (30) betrachtet zwei benachbarte Schmiermittel-
kanale (42) bezuglich der Kokillenachse (m) jeweils
den selben Zentriwinkel von bevorzugt 10 bis 30°
-- bezogen auf einen Vollkreis von 360° -- ein-
schliessen.

Kokille nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass die zuflusseitige Stirnflache (48) der In-
nenhiilse (30) eine ringnutférmige Ausnehmung,
den Schmiermittelaustrittsring (41), aufweist, wel-
cher die an die zuflusseitige Stirnflache (48) der In-
nenhiilse (30) mindenden Schmiermittelkanale
(42) miteinander verbindet

Kokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Innenhllse (30) an ihrer Innenflache (46)
Schmiermittel-Fuhrungsmittel (50), die bevorzugt
parallel zur Kokillenachse (m) verlaufenden, auf-
weist

Kokille nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schmiermittel-Fihrungsmittel (50)
parallel zur Kokillenachse (m) verlaufende Rillen
(50) darstellen, die zuflusseitig erst nach einer
Strecke von 1/4 bis 1/3 der Lange des Kokillenhohl-
raumes (10) beginnen und sich bevorzugt beziig-
lich ihrer Rillentiefe und Rillenbreite in Richtung der
Austrittéffnung (14) konisch erweitern.

Verfahren zur Herstellung von Walz- oder Pressbar-
ren durch kontinuierliches Stranggiessen mit einer
Kokille nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass

ein schmelzflissiges Metall oder eine schmelzfliis-
sige Metallegierung, das Stranggussmaterial,
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18.

19.

durch den formgebenden Kokillenhohlraum (10)
der Innenhllse (30) gefuhrt wird, wobei die Kokil-
lenelemente (20, 30) Mittel (21, 22, 24, 26, 27, 32)
fur die KihImittelzufuhr zur Kiihlung der dem Kokil-
lenhohlraum (10) zugewandten Innenflache (46)
der Innenhilse (30) sowie zur Kihlmittelbeauf-
schlagung des Walz- oder Pressbarrens nach des-
sen Austritt aus dem Kokillenhohlraum (10) aufwei-
sen, und die Kokillenelemente (20, 30) weitere Mit-
tel (40, 41, 42, 43) far die Zufuhr von Schmiermittel
an die zuflusseitige Stirnflache (48) der Innenhllse
(80) aufweisen, die gesamte Innenflache (46) der
Innenhiilse kontinuierlich geschmiert wird, das
Stranggussmaterial an der Innenflache (36) der In-
nenhiilse (30) einer prim&ren Kiihlung unterworfen
wird, so dass der aus der Kokille austretende Walz-
oder Pressbarren wenigstens in seiner ausseren
Randzone in fester Form vorliegt und der Walz-
oder Pressbarren nach dessen Austritt aus der Ko-
kille durch eine sekundare Kihlung mittels Kihlmit-
telbeaufschlagung weiter gekihlt wird.

Verfahren nach Anspruch 16 zur Herstellung von
Walz- oder Pressbarren mit darin homogen verteil-
ten, priméar erstarrten Festteilchen, die aus einzel-
nen degenerierten Dentriten bestehen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Stranggussmaterial wenig-
stens in der ganzen Verfestigungszone kréaftig ge-
ruhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Rihren des Stranggussmateri-
als durch eine elektromagnesche Ruhrvorrichtung
geschieht, die ein um die Kokillenachse rotierendes
Magnetfeld erzeugt

Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Rihren mittels einem Stator ei-
nes mehrpoligen, beispielsweise zwei-, vier-, oder
insbesondere sechspoligen Induktionsmotors ge-
schieht.
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