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(54) Regelvorrichtung fiir einen Brenner mit einem Gehéuse fiir die Verbrennungsluft

(57) Die Erfindung betrifft eine Regelvorrichtung,
die innerhalb eines vorgegebenen Leistungsbereichs
des Brenners (14) das Mischungsverhaltnis von Brenn-
stoff und Verbrennungsluft im Sinne einer Optimierung
der Verbrennung steuert. Der Sollwertgeber (38) der
Brennstoffregeleinrichtung (24) erfaBt somit auch indi-
rekt die Temperatur der Verbrennungsluft. Es wird vor-
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Beschreibung

Die Erfindung geht aus von einer Regelvorrichtung
fur einen Brenner mit einem Geblase fur die Verbren-
nungsluft nach der Gattung des Hauptanspruchs.

Bei einer bekannten Regelvorrichtung dieser Gat-
tung (DE 41 09 841 C2) erfaBBt der Sollwertgeber fiir ein
Gasregelventil nicht nur den Volumenstrom der Ver-
brennungsluft, sondern auch deren Temperatur. Der
Sollwert wird dabei temperaturabhangig so gesteuert,
daf bei den in der Praxis vorkommenden Temperaturen
der Verbrennungsluft, innerhalb eines vorgegebenen
Leistungsbereichs des Gasbrenners, das Verhaltnis von
Luftmasse zu Gasmasse und damit der Lufttiberschu
nahezu konstant gehalten werden kann. Dabei wird als
Sollwertgeber eine Steuerdruckblende eingesetzt, die
Uber eine Hauptdffnung und eine temperaturgesteuerte
Nebenéffnung verflgt.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgeméBe Regelvorrichtung mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat
den Vorteil, daB die als Sollwertgeber fir eine Brenn-
stoffregeleinrichtung eingesetzte differenzdruckerzeu-
gende Venturidise einen verhalinismaBig geringen
Strémungswiderstand in der Verbrennungsluftleitung
aufweist und damit kieine Geblaseleistungen ausrei-
chen, um den bei einer geforderten Brennerleistung
notwendigen Luftmassenstrom flir eine Verbrennung
mit LuftiberschuB zu erzeugen. Es kénnen damit
Geblase mit kleinerer Leistung eingesetzt werden, die
dann kleinere Abmessungen beispielsweise eines Heiz-
geréats insgesamt bewirken. Dartberhinaus werden auf-
tretende Stromungsgerdusche gegentber Geraten mit
als Sollwertgeber eingesetzten Blenden reduziert. Die-
ser Gesichtspunkt spielt dann eine Rolle, wenn der
Brenner in einer Wohnung (Kuche, Bad etc.) zum Ein-
satz kommt.

Durch die in den Unteransprichen aufgeflihrten
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen der
Anordnung nach dem Hauptanspruch méglich.

Das als temperaturempfindliches Stellglied einge-
setzte Bimetallelement ist an einer Engstelle der Ventu-
ridiise angebracht, so daB es, entsprechend der
Temperatur der Verbrennungsiuft, den Querschnitt der
Venturidlse an der Engstelle beeinflussen kann, ohne
den Stromungswiderstand in der kanalférmigen Leitung
selbst wesentlich zu beeinflussen.

Die Brennstoffzufuhr erfolgt vorzugsweise im
Bereich der Venturidiise, so daB eine gute Durchmi-
schung des Brennstoffs und der Verbrennungsluft
gewahrleistet ist.

Vorteilhafterweise sind an einer Innenwand des
AuslaBteils der Venturidiise senkrecht zu dieser Innen-
wand Stege angebracht, zwischen denen das Brenn-
stoff-Luftgemisch entlangstrémt. Strémungsgerdusche
und auftretende Druckverluste nach der Engstelle kén-
nen damit reduziert werden. Das Bimetallelement und
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die Stege sind in vorteilhafter Weise so zueinander
angeordnet, dafB im gesamten Temperaturbereich der
Verbrennungsluft trotz der unterschiedlichen Stellungen
des Bimetallelements ein Strémen des Brennstoff-Luft-
Gemisches entlang der Stege mdglich ist.

Zeichnung

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Efindung ist in der
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung naher erlautert. Es zeigen Fig. 1 eine
schematische Gesamtansicht der in einem Heizgerat
integrierten Brennereinrichtung, Fig. 2. eine Draufsicht
auf ein AuslaBteil der langs geschnittenen Venturidise
und Fig. 3 eine Seitenansicht des AuslaBteiles der
langs geschnittenen Venturidise.

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

Das Heizgerat nach Fig. 1 weist eine von einem
Gehause 10 gasdicht umgebene Unterdruckkammer 12
auf, in der ein mit einem Luft-Brenngas-Gemisch beauf-
schlagter Brenner 14 angeordnet ist. Durch eine kanal-
férmige Leitung 16 wird die Verbrennungsluft von
auBen durch ein in einer Abgasleitung 18 angeordnetes
Geblase 20 zum Brenner 14 geférdert. Dabei verlaufen
die Abgasleitung 18 und die kanalférmige Leitung 16 im
Bereich einer Offnung 17 des Gehduses 10 koaxial
zueinander.

An einer Stelle 22 miindet eine Uber eine Gasregel-
einrichtung 24 flihrende Gasleitung 26 in die kanalfor-
mige Leitung 16 ein, wobei im weiteren Verlauf der
kanalférmigen Leitung 16 eine Vermischung von Brenn-
gas und Verbrennungsluft stattfindet. Die kanalférmige
Leitung 16 fuhrt in eine Verteilerkammer 28 des Bren-
ners 14, aus welcher das Brenngas-Luft-Gemisch durch
ein Lochblech 30 gleichméaBig verteilt in eine Brennzone
des Brenners 14 gelangt. Die Verbrennung erfolgt in
einer Brennkammer 34, Ober der ein Warmeubertrager
36 fur das zu erhitzende Wasser angeordnet ist. In Str6-
mungsrichtung hinter dem Warmeibertrager 36 gelangt
das bei der Verbrennung entstehende Abgas Uber die
Abgasleitung 18 ins Freie.

Im Bereich der Gaszufuhr 22 ist die kanalférmige
Leitung 16 nach Art einer Venturidiise 38 mit einem sich
verjingenden EinlaBteil 40, einer Engstelle 42 und
einem sich erweiternden AuBlaBteil 44 ausgebildet. Die
Venturidise 38 stellt einen Sollwertgeber flir einen nicht
dargestellten Gasdruckregler in der Gasregeleinrich-
tung 24 dar. Aus dem Luftvolumenstrom der Verbren-
nungsluft in der kanalférmigen Leitung 16 und der
Venturidlse 38 wird ein Differenzdruck abgeleitet, der
Uber Leitungen 46, 48 an den Gasdruckregler der Gas-
regeleinrichtung 24 Ubertragen wird. Die Leitung 46
erfaBBt den Druck in der kanalférmigen Leitung 16 strom-
auf der Venturidise 38 und die Leitung 48 erfa3t den
Druck an der Engstelle 42 der Venturidiise 38. Die Ven-
turidiise 38 und der Gasdruckregler sind wie bekannt so
ausgebildet, daB sich Uber einen vorgegebenen Lei-
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stungsbereich des Brenners 14 flrr einen vorgegebenen
Normalwert der Verbrennungslufttemperatur ein Luft-
UberschuB im Brenngas-Luftgemisch ergibt.

Die Venturidlse 38 ist erfindungsgemal so ausge-
bildet, daB sie auch die Temperatur der Verbrennungs-
luft erfaBt und den Sollwert des Gasdruckreglers
temperaturabhangig so steuert, daB sich ein im wesent-
lichen konstanter Luftiberschu3 auch bei unterschiedli-
chen Temperaturen der Verbrennungsluft ergibt. Zu
diesem Zweck ist die Engstelle 42 der Venturidlse 38
mit einem temperaturempfindlichen Stellglied 50 verse-
hen, daB in Abhangigkeit der Temperatur der Verbren-
nungsluft den Querschnitt der Engstelle 42 und somit
auch den Differenzdruck in der gewlinschten Weise ver-
andert, insbesondere mit steigender Lufttemperatur
den Differenzdruck absenkt. So kann das fir die Ver-
brennung entscheidende Verhélinis von Luftmasse zu
Gasmasse im wesentlichen konstant gehalten werden.
Das temperaturempfindliche Stellglied 50 ist als Bime-
tallelement ausgebildet, das unmittelbar an der Eng-
stelle 42 der Venturidise 38 befestigt und der
Temperatur der Verbrennungsluft ausgesetzt ist.

Der durch das Stellglied 50 veranderbare Quer-
schnitt der Engstelle 42 der Venturidiise 38 ist also so
dimensioniert, daB bei allen in der Praxis vorkommen-
den Temperaturen der Verbrennungsluft innerhalb eines
vorgegebenen Leistungsbereichs des Brenners 14 das
Verhdltnis von Luftmasse zu Gasmasse annahernd
gleich ist, so daf3 in diesem Leistungsbereich auch der
LuftiberschuB3 annahernd konstant ist.

Aufgrund der Drosselung des geférderten Luftvolu-
menstroms an der Engstelle 42 der Venturidiise 38
kommt es zu einer Druckabsenkung. Um diese Druck-
verluste so gering wie méglich zu halten, ist das AuslaB-
teil 44 der Venturidise 38, wie bekannt, erweitert. Die
Druckverluste kénnen weiter reduziert werden, wenn,
wie in Fig. 2 und Fig. 3 dargestellt, an der Innenwand 43
des AuslaBteils 44 der Venturidiise 38 Stege 52 ange-
bracht sind, zwischen denen das Brenngas und die Ver-
brennungsluft nach dem Passieren der Engstelle 42
entlangstromen. Das an der Engstelle 42 Ober die
Dusen 54 austretende Brenngas beginnt sich vor und
zwischen den Stegen 52 mit der Verbrennungsluft zu
vermischen. Dabei sind die Stege 52 so ausgebildet,
daB der in Stromungsrichtung zunehmende Querschnitt
der gebildeten Zwischenrdume mit dem Querschnitt
des AuslaBteils 44 der Venturidiise 38 im wesentlichen
Ubereinstimmt. Damit wird erreicht, daB3 die an der Eng-
stelle 42 auftretenden hohen Strémungsgeschwindig-
keiten der Verbrennungsluft in der Weise verzdgert
werden, so daB ein hoher Anteil des dynamischen
Drucks wieder in statischen Druck gewandelt wird. Der
Druckverlust der Differenzdruckerzeugung bleibt somit
gering. Die Anzahl der Diisen 54 stimmt mit der Anzahl
der Zwischenrdume 56 Uberein. Neben der Reduzie-
rung der Druckverluste wird gleichzeitig die Durchmi-
schung des Brenngas-Luftgemisches geférdert und
auftretende Stromungsgerausche reduziert. Die Ventu-
ridiise (38) weist einen verhaltnismaBig geringen Stro-
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mungswiderstand in der kanalférmigen Leitung (16) auf.
Deshalb reichen kleinere Geblaseleistungen aus, um
den bei einer geforderten Brennerleistung notwendigen
Luftmassenstrom fiir eine Verbrennung mit Luftlber-
schuB zu erzeugen.

Patentanspriiche

1. Regelvorrichtung fiir einen Brenner mit einem
Geblase fur die Verbrennungsluft und mit einem
aus dem Luftstrom eine Steuergr6Be ableitenden
Sollwertgeber fur eine Brennstoffregeleinrichtung,
die innerhalb eines vorgegebenen Leistungsbe-
reichs des Brenners das Mischungsverhélinis von
Brennstoff und Verbrennungsluft im Sinne einer
Optimierung der Verbrennung steuert, wobei der
Sollwertgeber der Brennstoffregeleinrichtung auch
die Temperatur der Verbrennungsluft erfaBt und
den Sollwert temperaturabhangig so steuert, daB
auch bei einer Anderung der Verbrennungslufttem-
peratur das eingestellte Verhalinis Brennstoff-
masse/Masse der Verbrennungsluft im
wesentlichen konstant bleibt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Sollwertgeber als Teil einer
kanalférmigen Leitung (16) und nach Art einer Ven-
turidiise (38) ausgebildet ist, deren Querschnitt an
einer Engstelle (42) temperaturabhangig steuerbar
ist.

2. Regelvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Engstelle (42) der Venturi-
dise (38) von einem temperaturempfindlichen
Stellglied (50) veranderbar ist.

3. Regelvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das temperaturempfindliche
Stellglied (50) ein Bimetallelement ist.

4. Regelvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das
Geblase (10) stromab der kanalférmigen Leitung
(16) und der Venturidise (38) in einer Abgasleitung
(18) angeordnet ist.

5. Regelvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Brennstoffzuleitung (26) an die kanalférmige Lei-
tung (16) im Bereich der Venturidiise (38) ange-
schlossen ist.

6. Regelvorrichtung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da3 stromab
der Gaszufuhr (22) an einem AuslaBteil (44) der
Venturidlse (38) Stege (52) angebracht sind, zwi-
schen denen das Brennstoff-Luft-Gemisch entlang-
stromt.
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7. Regelvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stege (52) an einer Innen-
wand (43) des AuslaBteils (44) angeordnet sind.

8. Regelvorrichtung nach einem der Anspriiche 6 5
oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Stege
(52) und die Innenwand (43) des AuslaBteils (44)
senkrecht zueinander stehen.

9. Regelvorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 70
8, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl der
durch die Stege (52) gebildeten Zwischenraume
(56) mit der Anzahl der fur die Brennstoffzufuhr in

der kanalférmigen Leitung (16) eingesetzten Diisen
(54) Ubereinstimmt. 15
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