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(54) Kammaschine

(57) Kammaschine mit einem Zangenkopf (3), mit
Abreisswalzen (6) und einem Rundkamm (4), bei der
wahrend eines Kammspiels durch eine Antriebsanord-
nung (31 bis 40) der Zangenkopf (3) und die Abreiss-
walzen (6) aus einer hinteren Endlage relativ
zueinander in eine vordere Endlage und zurlick bewegt
und die Abreisswalzen (6) in Abzugsrichtung (25) des
Kammzuges (11) sowie der Rundkamm (4) angetrieben
werden, wobei der Zangenkopf (3) wahrend eines
Abschnitts des Kammspiels im Wirkbereich eines
Nadelsegmentes (5) des Rundkammes (4) liegt. Zur
Steigerung der Leistung ist vorgesehen, dass die
Antriebsanordnung (31 bis 40) den Rundkamm (4) wah-
rend eines Kammspiels um ein ganzzahliges Vielfa-
ches, mindestens aber zweimal dreht und dass die
Lange des Nadelsegmentes (5) in Drehrichtung ent-
sprechend der héheren Drehzahl verlangert ist.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
Kammaschine geméass dem Oberbegriff des Anspruchs
1.

Bei Kdmmaschinen wird wahrend eines Kamm-
spiels, das heisst, wéahrend eines vollstandigen Zan-
genhubs der Rundkamm mit seiner
kreissegmentférmigen Benadelung (auch Besteckung
oder Nadelsegment genannt) einmal um seine Achse
gedreht. Lauft die KAmmmaschine beispielsweise mit
300 Kammspielen pro Minute, so dreht sich der Rund-
kamm ebenfalls 300 Mal pro Minute und durchkdmmt
mit seinem Nadelsegment pro Umdrehung einmal den
aus der Zange heraushangenden Faserbart. In der hin-
teren Endlage (das heisst, bei grosstem Abstand der
Zange von den Abreisswalzen) steht die Benadelung
des Rundkammes der Zange am nachsten. In der vor-
deren Endlage mit geringstem Abstand (= Abreis-
sléange) der Zange von den Abreisswalzen hat sich der
Rundkamm um ca. eine halbe Umdrehung gedreht und
seine Benadelung liegt auf der von der Zange wegge-
wandten Seite. Fiir das Kdmmen des Faserbartes steht
nur zirka 1/5 des fir ein vollstandiges Kammspiel erfor-
derlichen Maschinentaktes zur Verfligung, was bedeu-
tet, dass der Sektorwinkel des Benadelungssegmentes
gegeben ist und eine Vergrésserung der KAmmwirkung
nur durch eine Vergrésserung des Segmentradius
erreichbar wére. Da die K&mmaschine in Abhangigkeit
von der Stapellange des Fasermaterials bestimmte
geometrische Bedingungen erflillen muss, kann der
Radius des Rundkammes nicht beliebig vergrdssert
werden ansonst diese Elemente kollidieren wirden.

Es gehért zum Wissen des Fachmannes, dass nur
ein inniger und mehrfacher Kontakt der einzelnen Faser
mit den Kdmmelementen zu befriedigendem Auskdmm-
resultat fihrt, sowie dass Rundkdmme mit graduell ver-
feinerten Benadelungen ebenfalls das Kdmmergebnis
verbessern. Es ist daher eine grosse Flache der aktiven
Benadelung anzustreben um eine optimale Kammgquali-
tat zu erreichen.

Nebst der vorerwahnten konstruktiv bedingten Lei-
stungsbegrenzung liegt ein weiterer Nachteil darin,
dass die Benadelung pro Kammspiel nur einmal die
Birste passiert, wodurch diese bei hoher Produktion
und insbesondere bei einer engen Benadelung nicht
zureichend sauber zu halten ist und ihre Wirkung ver-
liert. Zur Vermeidung dieses Nachteils wird in manchen
Fallen die Maschine periodisch in einen langsameren
Gang geschaltet, was bestenfalls einen Produktionsver-
lust, des 6fteren aber Qualitdtsschwankungen zur Folge
hat.

Die vorliegende Erfindung stellt sich daher die Aui-
gabe, die KAmmwirkung zu erhéhen und den Kammvor-
gang zu vergleichméssigen.

Erfindungsgemass wird diese Aufgabe geldst durch
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1.

In dem Mass, in dem durch die Erfindung die Dreh-
zahl des Rundkammes wahrend eines Kammspiels
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zunimmt, erhéht sich die Reinigung der Benadelung
und damit die KAmmwirkung und Vergleichméassigung
des Kammvorganges. Diese Effekte kbénnen weiter
gesteigert werden, weil auch die aktive Flache der
Benadelung in weiten Grenzen vergréssert werden
kann.

In der Folge bleibt das Nadelsegment gleichméassig
sauber und Betriebsunterbriiche zur Kammreinigung
entfallen, wodurch nicht nur eine héhere Maschinenlei-
stung sondern auch eine gleichmassige, immer maxi-
male Qualitat des Kammzuges erreicht wird.

Anhand der beiliegenden schematischen Zeich-
nung wird die Edfindung beispielsweise erlautert. Es zei-
gen:

Fig. 1 einen Querschnitt einer Kdmmaschine,

Fig. 2 eine gleiche Darstellung wie Fig. 1 mit dem
Bewegungsablauf der wesentlichen Ele-
mente wahrend eines Kammspiels und

Fig. 3 einen Querschnittt eines weiteren Ausfih-

rungsbeispiels.

Fig. 1 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer Kdmma-
schine wie er im einzelnen in der US-PS 3 479 699 (=
CH-PS 485 873) beschrieben und gezeigt ist. Im
Maschinenstander 1 ist schwenkbar an einer Zangen-
welle 2 ein Zangenkopf 3 mit einer Klemmbride 8 befe-
stigt, dem ein Rundkamm 4 mit einem Nadelsegment 5
zugeordnet ist. Der Zangenkopf 3 wirkt mit Abreisswal-
zen 6 zusammen. Die zu kAimmende Watte 7 wird dem
Zangenkopf 3 kontinuierlich von einer nicht dargestell-
ten Wickelrolle zugefihrt, die auf einem ebenfalls nicht
dargestellien kontinuierlich angetriebenen Wellenpaar
aufliegt. Das vorangehende Ende der Watte, der soge-
nannte Faserbart 10 wird mit dem zwischen den
Abreisswalzen 6 gehaltenen und mit dem pilgerschritt-
artig rickwarts bewegten Kammzug 11 verbunden
(Létung genannt), dann abgeférdert und und von der
nachlaufenden Watte getrennt. Das Nadelsegment 5
wird von den aus dem Faserbart 10 ausgekdmmten
Kammlingen durch eine gegensinnig drehende, mit
grésserer Umfangsgeschwindigkeit umlaufende Biir-
stenwalze 12 gereinigt. Der Zangenkopf 3 weist eine an
der Zangenwelle 2 angelenkte Unterzange 13 an dieser
schwenkbar gelagerte Oberzange 14 auf.

Die Unterzange 13 besteht im wesentlichen aus
einem Unterzangenarm 15 und einer daran befestigten
Unterzangenplatte 16. An seitlichen Schwenkzapfen 17
des Unterzangenarmes 15 ist die Oberzange 14
schwenkbar gelagert. In der Unterzange 13 ist weiter
eine Zufihrwalze 18 flr die Watte 7 gelagert, die den
kontinuierlichen Wattevorschub in einen diskontinuierli-
chen umsetzt. Der intermittierende Antrieb der Zufihr-
walze erfolgt im Rhythmus der Zangenkopfbewegung
mittels eines nicht dargestellten, im einzelnen aber in
der US-PS 3 479 699 (= CH-PS 485 873) beschriebe-
nen Klinkengetriebes.

Die Oberzange 14 besteht im Prinzip aus einem an
den Schwenkzapfen 17 angelenkten Oberzangenarm
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20 und einer daran befestigten Oberzangenplatte 21
(auch Messer genannt) sowie einem damit fest verbun-
denen Hebel 9. Weiter ist die Oberzange 14 mit einem
einstellbbaren Einstechkamm 19 versehen, der jene
Fasern des Faserbartes 10, die nicht die Lange des
Abreissabstandes (Ecartement) aufweisen, von einem
Einzug in die Abreisswalzen 6 zuriickhalt. Die Oberzan-
genplatte 21 ist im Bewegungsrhythmus des Zangen-
kopfes 3 gegen die Unterzangenplatte 16 bzw. von
dieser weg schwenkbar und zwar so, dass der Zangen-
kopf 3 in der hinteren (in Fig. 1 gezeigten) Endlage
geschlossen ist (und den Faserbart 10 festklemmt) bzw.
in der vorderen Endlage (in der sich die Unterzangen-
platte 16 dem Klemmpunkt der Abreisswalzen 6 bis auf
die Abreisslange angenahert hat) offen ist. Die Syn-
chronisation der Bewegung der Oberzange 14 mit der
Bewegung des Zangenkopfes 3 erfolgt mittels eines
Lenkers 22, dessen Enden am Maschinenstander 1
einerseits und anderseits am mit dem Oberzangenarm
20 fest verbundenen Hebel 15 angelenkt sind.

Die Abreisswalzen 6 sind von zwei Abreisswalzen-
paaren 6', 6" gebildet, von denen jedes eine untere,
angetriebene 23 und eine obere Abreisswalze 24 hat.
Die Abreisswalzen 6 kénnen auch durch nur ein
Abreisswalzenpaar 6" gebildet sein. lhre periodische
Vor- und Ruckwartssteuerung bewirkt (wie bereits
erwahnt) ein Abférdern des Kammzuges 11 in Richtung
des Pfeiles 25 und im Rucklauf eine Verbindung mit
dem vom Zangenkopf zugeflhrten, gekdmmten Faser-
bart 10. Unter der unteren Abreisswalze 23 des
Abreisswalzenpaares 6" befindet sich mit Abstand ein
tangentenparallel verlaufendes Leitblech 26, das einen
Spalt 27 frei lasst und mit einem zweiten, tangential an
die Abreisswalze 23 herangefihrien Leitblech 28 einen
Strémungskanal 29 flir einen durch den Spalt 27 eintre-
tenden Luftstrom bildet. Der durch den Spalt 27 einstro-
mende, zum Beispiel mit einer Drossel 30 hinsichtlich
seiner Starke regulierbare Luftstrom bringt bei hohen
Arbeitsgeschwindigkeiten den Faserbart 10 in kontrol-
lierbarer Weise mit dem nachlaufenden Ende des
Kammzuges 11 zur Anlage an die untere Abreisswalze
27 und fohrt zu einem gleichméassigen Verléten von
Kammzug und Faserbart. Bei einfacheren Ausfiihrungs-
formen genlgt das Vorhandensein des Leitbleches 26
um die Abreisswalzen 6 gegen die vom Rundkamm 4
zufolge seiner erhéhten Drehzahl erzeugten Luftturbu-
lenzen abzuschirmen.

Der Sektorwinkel « des Nadelsegementes 5 und
der Radius des Rundkammes 4 sind so bemessen,
dass alle Nadeln des Nadelsegmentes 5 im Bereich der
hinteren (in Fig. 1 gezeigten) Endlage des Zangenkop-
fes 3 den Faserbart 10 einmal durchkdmmen. Der
Antrieb der KAmmaschine erfolgt mittels eines Motors
31, der Uber ein Reduktionsgetriebe 32 eine Takiwelle
33 antreibt. Mit jeder Umdrehung der Takiwelle 33 voll-
zieht die Maschine ein Kammspiel. Ein mit der Takiwelle
33 umlaufender Kurbelzapfen 34 ist durch eine Kurbel-
stange 35 mit einem Schwenkzapfen 36 an einem
Hebel 36 getrieblich verbunden, welcher mit der Zan-
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genwelle 2 fest verbunden ist, so dass der Zangenkopf
3 wahrend einer Umdrehung der Takiwelle 33 einmal
aus der hinteren in die vordere Endlage und zurtick ver-
schwenkt wird.

Ebenfalls takisynchron von der Takiwelle 33 wer-
den die unteren Abreisswalzen 23 (ber ein an sich
bekanntes Pilgerschrittgetriebe 37 angetrieben, so,
dass ihr Vor- und Ricklauf wéhrend eines Kammspiels
wie bei den bekannten Kdmmaschinen erfolgt.

Im Unterschied zum Stand der Technik vollzieht der
Rundkamm 4 wahrend einer Umdrehung der Takiwelle
33 nicht eine, sondern zwei oder mehrere ganze
Umdrehungen. Zu diesem Zweck sitzt auf der Taktwelle
33 ein Ritzel 38, das mit einem Ritzel 39 kdmmt, wel-
ches den Rundkamm 4 antreibt. Das Ubersetzungsver-
héltnis von der Takiwelle 33 zum Rundkamm 4 betragt
1:N, wobei N eine ganze Zahl, mindestens aber Zwei
ist. Das Ritzel 39 treibt weiter ein Ritzel 40, wobei das
Ubersetzungsverhalinis zwischen diesen Ritzeln 39, 40
so gewahlt ist, dass die Umfangsgeschwindigkeit der
Birstenwalze 12 grosser als jene des gegenlaufig dre-
henden Rundkammes 4 ist.

Bei der gezeigten KAmmaschine dreht der Rund-
kamm 4 wahrend einer Umdrehung der Takiwelle 33,
das heisst, wahrend eines Kammspiels zweimal. Die
Arbeitsweise wird nachfolgend anhand der Fig. 2
beschrieben. Zu deren Veranschaulichung ist ein
Maschinentakt bzw. eine Umdrehung der Takiwelle 33
in zwanzig Schritte - nachfolgend mit Index 1 bis 20
bezeichnet - unterteilt.

Wahrend eines Kammspiels schwenkt der Zangen-
kopf 3 um die Zangenachse 2 aus der hinteren Endlage
(in der er dem Umfangkreis des Rundkammes 4 sehr
nahe kommt) in die vordere Endlage und zurlick, wobei
die vorangehende Kante der Unterzangenplatte 16 sich
auf einem Kreisbogen 41 bewegt. Wahrend der Aus-
wartsbewegung (Indizes 0 bis 12) entfernt sich der Zan-
genkopf 3 vom Rundkamm 4 und wéahrend des
Rucklaufs (Indizes 12 bis 20) nahert er sich ihm wieder
an. Wahrend dieses Riicklaufs (Indizes 12 bis 20) des
Zangenkopfes 3 beginnt jene Phase des Kammspiels
(Index 18 1/2), wahrend der das Nadelsegment 5 in den
Faserbart 10 eingreift und endet (nach der Bewegungs-
umkehr des Zangenkopfes 31) mit dem Index 3 1/2 des
anschliessenden Kammspiels. Da der Rundkamm 4
wéahrend eines Kammspiels zwei Umdrehungen aus-
fuhrt, wird das Nadelsegment 5 wahrend einer zweiten
Phase (Index 8 1/2 bis 13 1/2), wahrend der der Zan-
genkopf 3 eine vom Rundkamm 4 entferntere Lage ein-
nimmt nochmals unter dem Zangenkopf 3 hindurch
bewegt ohne dass ein Kd&mmvorgang statifindet. In
diese Zeitspanne fallt auch das Verléten des Faserbar-
tes 10 mitdem Kammzug 11. Durch das Verdoppeln der
Umdrehungszahl des Rundkammes 4 lasst sich die im
von den Indizes 18 1/2 bis 3 1/2 begrenzten Zeitfenster
wirksame Lange des Nadelsegements 5 bei gegebe-
nem Rundkammdurchmesser verdoppeln und die erfin-
dungsgemass angestrebte Erhéhung und
Vergleichmassigung der Kammwirkung erreichen. Da
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die Grenzen dieses Zeitfensters im wesentlichen fest
liegen, kann die aktive Umfangslange des Nadelseg-
mentes 5 bei einer ganzzahligen Vervielfachung der
Drehzahl des Rundkammes 4 (und bei gleichbleiben-
dem Radius) im gleichen Verhaltnis verlangert werden,
ohne dass der Rundkamm 4 mit dem Zangenkopf 3,
den Abreisswalzen 23 oder dem Leitblech 26 kollidieren
wirde.

Der mit erhohter Geschwindigkeit rotierende Rund-
kamm 4 erzeugt im Bereich der Abreisswalzen 6 Lufttur-
bulenzen, die ein fehlerfreies Loéten des Faserbartes 10
an dem nachlaufenden Kammzugende beeintréchtigen
kénnen. Zur Kontrolle solcher Turbulenzen wird gege-
benenfalls mittels der Drossel 30 die Luftstrémung im
Spalt 27 verandert, bis Faserbart und Kammzugende in
genau definierter Lage aufeinander treffen.

Eine Auskdmmung schwerer Watten wird dadurch
ermdglicht. Mit der Erfindung lassen sich zudem noch
folgende Vorteile erzielen: Der Faserbart wird wahrend
eines Kammspiels von mindestens der doppelten
Anzahl Kammelementen durchkAmmt. Es weden mehr
kurze Fasern, Verunreinigungen und Nissen ausge-
schieden. Das Nadelsegment bleibt sauber, da es pro
Kammspiel mindestens zweimal von der Blrstenwalze
gereinigt wird. Ferner kdénnen wegen des langeren
Nadelsegmentes die ersten Nadelreihen ohne Beein-
trachtigung der Kdammwirkung weniger dicht besteckt
werden. Dadurch entsteht bei laufendem Rundkamm
vor dem Nadelsegment keine Druckwelle, die den
Faserbart wegstdsst und (ber das Nadelsegment
anhebt, was dessen Kdmmung beeintrachtigen oder
verunmdglichen wiirde.

Es versteht sich, dass der Zangenkopf 3 zwischen
seiner vorderen und hinteren Endlage anstatt auf einer
bogenférmigen auch auf einer anderen kurvenférmigen
oder geradlinigen Bahn hin und her verschiebbar sein
kann.

Weiter ist, wie Fig. 3 zeigt, die Erfindung auch auf
Kammaschinen anwendbar, wie sie beispielsweise in
der GB-PS 1 207 441 beschrieben ist. Bei diesen
Kammaschinen ist der Zangenkopf 3 wéhrend eines
Kammespiels lediglich in Richtung des Doppelpfeiles 42
auf und ab bewegbar. Die Relativbewegung zwischen
dem Zangenkopf 3 und den Abreisswalzen 6 obliegt
ausschliesslich den Abreisswalzen 6, die zu diesem
Zweck auf einer um eine Achse 43 schwenkbaren
Schwinge 44 gelagert sind. Diese wird von einem nicht
dargestellten Antrieb wéhrend eines Kammspiels ein-
mal aus ihrer hinteren Endlage in die vordere und
zurtick bewegt, wie dies mit zwei Pfeilen angedeutet ist.

Patentanspriiche

1. Kammaschine mit einem Zangenkopf (3), mit
Abreisswalzen (6) und einem Rundkamm (4), bei
der wahrend eines Kammspiels durch eine
Antriebsanordnung (31 bis 40) der Zangenkopf (3)
und die Abreisswalzen (6) aus einer hinteren End-
lage relativ zueinander in eine vordere Endlage und

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

zurlick bewegt und die Abreisswalzen (6) in
Abzugsrichtung (25) des Kammzuges (11) sowie
der Rundkamm (4) angetrieben werden, wobei ein
vom Zangenkopf (3) gehaltener Faserbart (10)
wéhrend eines Abschnitts des Kammspiels im
Wirkbereich eines Nadelsegmentes (5) des Rund-
kammes (4) liegt, dadurch gekennzeichnet, dass
die Antriebsanordnung (31 bis 40) den Rundkamm
(4) wahrend eines Kammspiels um ein Vielfaches
dreht.

Kammaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Antriebsanordnung (31 bis 40)
den Rundkamm (4) wahrend eines Kammspiels um
ein ganzzahliges Vielfaches, mindestens aber
zweimal dreht.

Ka&mmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lange des Nadelseg-
mentes (5) in Drehrichtung mindestens teilweise
entsprechend der héheren Drehzahl verlangert ist.

Kammaschine nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zangenkopf (3)
aus der hinteren Endlage gegen die Abreisswalzen
(6) in die vordere Endlage und zurlick bewegbar ist
und dass er wahrend des erwdhnten Abschnitts
des Kammspiels die hintere Endlage durchlauft.

Kammaschine nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zangenkopf (3)
auf einer geradlinigen oder gekrimmten Bahn (41)
bewegbar ist.

Kammaschine nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abreisswalzen
(6) aus der hinteren Endlage gegen den Zangen-
kopf (3) in die vordere Endlage und zuriick beweg-
bar sind und dass sie wéhrend des erwahnten
Abschnitts des Kammspiels die vordere Endlage
durchlaufen (Fig. 3).

Ka&mmaschine mit einem Zangenkopf (3), mit
Abreisswalzen (6) und einem Rundkamm (4), bei
der wahrend eines Kammspiels durch eine
Antriebsanordnung (31 bis 40) der Zangenkopf (3)
und die Abreisswalzen (6) aus einer hinteren End-
lage relativ zueinander in eine vordere Endlage und
zurlick bewegt und die Abreisswalzen (6) in
Abzugsrichtung (25) des Kammzuges (11) sowie
der Rundkamm (4) angetrieben werden, wobei ein
vom Zangenkopf (3) gehaltener Faserbart (10)
wéhrend eines Abschnitts des Kammspiels im
Wirkbereich eines Nadelsegmentes (5) des Rund-
kammes (4) liegt, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Rundkamm (4) und der ihm nachst-
liegenden unteren Abreisswalze (23) achsparallel
ein Leitblech (26) vorhanden ist.
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Kammaschine nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Leitblech (26) mit der Abreiss-
walze (23) einen Spalt (27) bildet, und dass Mittel
(28, 30) vorhanden sind, um im Spalt (27) einen
regelbaren Luftstrom zu erzeugen. 5

Kammaschine nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mit dem Leitblech (26) ein zweites
Leitblech (28) einen Stromungskanal (29) bildet.
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