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Eisenbahngleis

(57)  Verfahren zur Herstellung eines schotterlosen
Oberbausystems flr zumindest ein Eisenbahngleis aus
zwei Eisenbahnschienen, insbesondere fir Hochge-
schwindigkeitsstrecken, auf einer Betonfahrbahnplatte
mit Auflagersockeln (8) aus Beton, mit in die Betonfahr-
bahnplatte eingesenkien Verankerungsdiibelbohrun-
gen (6) in Form von VerguBkammern, mit auf den
Auflagersockeln angeordneten Schienenauflagerplat-
ten (9) mit randseitigen Ausnehmungen fiir die Veranke-
rungsschrauben (11) und mit auf den
Schienenauflagerplatten angeordneten Eisenbahn-
schienen, die mit Hilfe von mit den Schienenauflager-
platten verbundenen Schienenbefestigungs-
vorrichtungen (13,14) an den Schienenauflagerplatten
befestigt sind. Es wird wie folgt gearbeitet:

Betonieren der Auflagersockel fur die Schienen auf
die zuvor betonierte Betonfahrbahnplatte frisch auf
frisch.

Héhen- und lagegenaues Abschleifen der Auflager-
sockel.

Einbringen der VerguBkammern in die Auflagersok-
kel und die Betonfahrbahnplatte durch Bohren.

Einfillen des VerguBbetons.

Aufsetzen und Justieren der Schienenauflagerplat-
ten.

Verfahren zur Herstellung eines schotterlosen Oberbausystems fiir zumindest ein

Verlegen der Schienen sowie Anziehen und Ver-
schrauben der Schienen mit den Schienenbefesti-
gungsvorrichtungen.

Die Arbeiten werden mit automatisch oder halbau-
tomatisch arbeitenden, fahrbaren Maschinenaggrega-
ten durchgefahrt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung
eines schotterloses Oberbausystems fiir zumindest ein
Eisenbahngleis aus zwei Eisenbahnschienen, insbe-
sondere fir Hochgeschwindigkeitsstrecken, auf einer
Betonfahrbahnplatte, die auf einem vorgebenen Unter-
bau betoniert ist, - mit auf der Betonfahrbahnplatte
angeordneten Auflagersockeln aus Beton fir das Eisen-
bahngleis, mit in die Betonfahrbahnplatte eingesenktien
Verankerungsdibelbohrungen in Form von VerguBkam-
mern fir die Aufnahme von Verankerungsdibeln, mit
auf den Auflagersockeln angeordneten Ausnehmungen
fur die Verankerungsschrauben und mit auf den Schie-
nenauflagerplatten angeordneten Eisenbahnschienen,
die mit Hilfe von mit den Schienenauflagerplatten ver-
bundenen Schienenbefestigungsvorrichtungen an den
Schienenauflagerplatten befestigt sind, wobei die Ver-
ankerungsschrauben und die Verankerungschrauben-
képfe gegen die Schienenauflagerplatten verspannt
sind. Der Ausdruck System bezeichnet ein definiertes
Ordnungsprinzip fur die zum System gehérenden Bau-
teile. Es versteht sich, daB der Unterbau fir die Beton-
fahrbahnplatte einen vorgegebenen Verdichtungsgrad
aufweist, der den Anforderungen eines ebenfalls vorge-
gebenen Qualitatssicherungsprogramms gentgt. Die
Anforderungskriterien sind zumeist fir alle schotterlo-
sen Oberbausysteme gleich. Es versteht sich, daB die
Betonfahrbahnplatte eine Bewehrung, z. B. eine Faser-
bewehrung, aufweisen kann.

Bei einem bekannten Verfahren zur Herstellung
eines schotterlosen Oberbausystems (DE 39 01 347
A1) wird ein Gleisjoch vorgefertigt, welches aus den
Schienen und den Schwellen des Eisenbahngleises
besteht, und dieses wird auf der Betonfahrbahnplatte
abgestutzt. Erforderlichenfalls wird das Gleisjoch
justiert. Das Gleisjoch ist oberhalb der Betonplatte zwi-
schen seitlich hochgezogenen Begrenzungen in Beton
eingegossen, wobei der VerguBbeton den Schwellen-
zwischenraum ausfillt. Dazu soll die Betonfahrbahn-
platte mit seitlich hochgezogenen Betonrandbalken
versehen sein. Das ist aufwendig, weil die Schienen
des Eisenbahngleises zunachst zu dem Gleisjoch
zusammengebaut werden missen und dieses sperrige
Aggregat manipuliert, abgesetzt und justiert werden
muB, ehe das VergieBen mit dem Beton durchgefiihrt
werden kann. Bei einem anderen Verfahren (DE 38 40
795 A1) sind Schwellen in Form von Stahlbetonfertigtei-
len in den noch nicht erharteten Beton der Betonfahr-
bahnplatten eingertttelt, wozu eine besondere Lehre
eingesetzt werden muB. Die Schienen des Eisenbahn-
gleises werden mit den Schwellen nachtraglich verbun-
den. Auch das ist aufwendig.

Der Erfindung liegt das technische Problem
zugrunde, ein Verfahren fur die Herstellung eines Ober-
bausystem des eingangs beschriebenen Aufbaus und
der eingangs beschriebenen Zweckbestimmung anzu-
geben, welches sich durch Einfachheit auszeichnet und
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insbesondere flr eine weitgehend automatisierte Ferti-
gung des Oberbausystems geeignet ist.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist Gegenstand der
Erfindung ein Verfahren zur Herstellung eines schotter-
losen Oberbausystems fiir zumindest ein Eisenbahn-
gleis aus zwei Eisenbahnschienen, insbesondere fir
Hochgeschwindigkeitsstrecken, auf einer Betonfahr-
bahnplatte, die auf einen vorgegebenen Unterbau beto-
niert ist, mit der auf Betonfahrbahnplatte angeordneten
Auflagersockeln aus Beton flr das Eisenbahngleis, mit
in die Betonfahrbahnplatte eingesenkten Verankerungs-
dibelbohrungen in Form von VerguBkammern fir die
Aufnahme von Verankerungsdibeln, mit auf den Aufla-
gersockeln angeordneten Schienenauflagerplatten mit
randseitigen Ausnehmungen fir die Verankerungs-
schrauben und mit auf den Schienenauflagerplatten
angeordneten Eisenbahnschienen, die mit Hilfe von mit
den Schienenauflagerplatten verbundenen Schienen-
befestigungsvorrichtungen an den Schienenauflager-
platten befestigt sind, wobei die Verankerungs-
schrauben Ober die Verankerungsschraubenkdpfe
gegen die Schienenauflagerplatten verspannt sind, bei
welchem Verfahren die folgenden Verfahrensschritte
verwirklicht sind:

1.1) Betonieren der Auflagersockel fiir die Schienen
auf die zuvor betonierte Betonfahrbahnplatte frisch
auf frisch,

1.2) héhen- und lagegenaues Abschleifen der Auf-
lagersockel,

1.3) Einbringen der VerguBkammern in die Aufla-
gersockel und die Betonfahrbahnplatte durch Boh-
ren,

1.4) Setzen von Schalungsrahmen fir die Auflager-
sockel und Einfiillen des VerguBbetons,

1.5) Aufsetzen und Justieren der Schienenauflager-
platten,

1.6) Verlegen der Schienen sowie Anziehen und
Verschrauben der Schienen mit den Schienenbefe-
stigungsvorrichtungen,

wobei das Setzen der Schalungsrahmen, das Betonie-
ren der Auflagersockel, das Abschleifen der Auflager-
sockel, das Bohren der VerguBkammern sowie das
Aufsetzen, Justieren und Fixieren der Schienenaufla-
gerplatten mit automatisch oder halbautomatisch arbei-
tenden, fahrbaren Maschinenaggregaten durchgefihrt
wird.

Ein Oberbausystem flr zumindest ein Eisenbahn-
gleis, welches Merkmale des eingangs beschriebenen
Oberbausystems aufweist, ist bekannt (FR-A-21 22
863). Zur Herstellung dieses Oberbausystems wird wie
folgt vorgegangen: Die Betonfahrbahn wird betoniert. In
die Betonfahrbahnplatte werden die VerguBkammern
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eingebracht. Auf die Betonfahrbahnplatte werden die
VerguBkammern in der Draufsicht umgebende Scha-
lungsrahmen fur Auflagersockel aufgesetzt. Innerhalb
der Schalungsrahmen werden Schienenauflagerplatten
als verlorene obere Schalungselemente angeordnet
und justiert. Im Ubrigen wird VerguBmaterial in den aus
den Schalungsrahmen und den Schalungsauflagerplat-
ten gebildeten Formraum eingefullt und es erfolgt das
GieBen der Auflagersockel. Die Schienen werden ein-
gezogen und mit den Schienenbefestigungsvorrich-
tungen verschraubt. Die VerguBkammern sind beim
Betonieren der Betonfahrbahnplatte ausgesparte Hohl-
rdume, was die automatische Fertigung der Betonfahr-
bahnplatte beeintrachtigt. Die VerguBmasse ist ein
gieBbares synthetisches Material, welches eine
gewisse Elastizitat aufweist, z.B. thermisch hartbar ist,
und an der Kontakiflache haftet. Es kann sich dabei um
Polyurethan oder auch um Epoxidharz mit ausreichen-
der Elastizitdt handeln. Auch die Anker, die sonst Ubli-
che Verankerungsschrauben ersetzen, sind
elastomeres Material eingebettet. Die bekannten MaB-
nahmen sind aufwendig und wenig geeignet, weitge-
hend automatisch gefertigt zu werden. Demgegentber
kann und wird bei dem erfindungsgeméBen Verfahren
mit automatisch oder halbautomatisch arbeitenden,
fahrbaren Maschinenaggregaten gearbeitet. Nach
bevorzugter Ausfihrungsform der Efindung kann auch
das Einziehen und Verschrauben der Schienen mit
einem automatisch oder halbautomatisch arbeitenden,
fahrbaren Maschinenaggregat durchgefthrt werden.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB bei
einem schotterlosen Oberbausystem auf Vorfertigung
eines Gleisjochs oder vorgefertigte Schwellen aus
Stahlbeton verzichtet werden kann, und daB auch aus
Elastomeren gebildete, ausreichend elastische Aufla-
gersockel nicht erforderlich sind, wenn nach MaBgabe
des erfindungsgemaBen Verfahrens gearbeitet wird. Es
werden in situ auf der Betonfahrbahnplatte aus Ortbe-
ton gefertigte Auflagersockel sowie Schienenauflager-
platten aus Stahl kombiniert, die als integrierende
Bestandteile in die Auflagersockel einbezogen sind und
Uber an sich bekannte, in VerguBkammern der Beton-
fahrbahnplatte einbetonierte Verankerungsdibel eine
funktionelle Verschmelzung der Auflagersockel, der
Schienenauflagerplatten und damit der Schienen mit
ihren Schienenbefestigungsvorrichtungen und der
Betonfahrbahnplatte bewirken, so daB diese Einheit
allen Anforderungen und Beanspruchungen genligt. Es
versteht sich, daB die Elemente des Oberbausystems
den Beanspruchungen entsprechend ausgelegt wer-
den. Der VerguBbeton, aus dem die Auflagersockel
bestehen, wird im allgemeinen so zusammengeseizt,
daB er in festigkeitsméaBiger Hinsicht allen Anforderun-
gen genigt. Der Ausdruck VerguBbeton umfaBt auch
Moértel entsprechender Festigkeit.

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer ledig-
lich ein Ausfihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung
ausfahrlicher erlautert. Es zeigen
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Fig. 1 einen Schnitt durch ein nach dem erfin-
dungsgemaBen Verfahren hergestelltes
Oberbausystem, quer zur Laufrichtung der
Schienen, ausschnittsweise, und

Fig. 2 ein Schema flir ein Herstellungsverfahren.

In Fig. 1 erkennt man einen Ausschnitt aus einem
schotterlosen Oberbausystem 1 flr zumindest ein
Eisenbahngleis 2 aus zwei Eisenbahnschienen 3. Das
Oberbausystem 1 mag insbesondere fur Hochge-
schwindigkeitsstrecken bestimmt sein. Es ist im Ausfih-
rungsbeispiel nur eine Eisenbahnschiene 3 gezeichnet.

Betrachtet man die Fig. 1 und 2, so erkennt man,
daB auf einem vorgegebenen Unterbau 4 eine Beton-
fahrbahnplatte 5 angeordnet ist. Sie kann mit den wbli-
chen Fertigungseinrichtungen fur Betonfahrbahnplatten
hergestellt worden sein. In die Betonfahrbahnplatte 5
sind Verankerungsdibelbohrungen in Form von Ver-
guBkammern 6, die fir die Aufnahme von Veranke-
rungsdibeln 7 bestimmt sind, eingesenkt. Man erkennt
in der Fig. 1 einen Auflagersockel 8 sowie eine auf dem
Auflagersockel 8 angeordnete Schienenaufnahmeplatte
9 mit randseitigen Ausnehmungen 10 fir die Veranke-
rungsschrauben 11. Es mag sich dabei um Bohrungen
handeln. Die Verankerungsschrauben 11 sind von Ring-
rdumen umgeben, die mit Hilfe von Distanzhiilsen
erzeugt wurden.

Auf der Schienenauflagerplatte 9 ist die Eisenbahn-
schiene 3 angeordnet, die mit Hilfe von mit der Schie-
nenauflagerplatte 9 verbundenen Schienen-
befestigungsvorrichtungen 12 an der Schienenauflager-
platte 9 befestigt ist. Bei den Schienenbefestigungsvor-
richtungen 12 handelt es sich im Ausfihrungsbeispiel
um Schienenbefestigungsschrauben 13 mit entspre-
chenden, nur angedeuteten Federelementen 14.

Man erkennt, daB der Auflagersockel 8 auf der
Betonfahrbahnplatte 5 betoniert worden ist. Man
erkennt fernerhin, daB der Auflagersockel 8 durch in die
VerguBkammern 6 eingefiihrten Auflagersockelbeton
mit der Betonfahrbahnplatte 5 verankert ist, wobei
gleichzeitig die Verankerungsdiibel 7 einbetoniert wor-
den sind. Die Verankerungsschrauben 11 sind tber die
Verankerungsschraubenkodpfe 15 gegen die Schienen-
auflagerplatte 9 verspannt. Die Schienenauflagerplatte
9 ist paBgenau an den Auflagersockel 8 angeschlossen.
Man erkennt in der Fig. 1 auch die Verankerungs-
schrauben 11 umgebende Abstiitzkragen 16 far die
Verankerungsschraubenkdpfe 15. Der in der Fig. 1 dar-
gestellte Auflagersockel 8 ist von einem Schalungsrah-
men 17 umgeben. Die Schienenauflagerplatte 9 bildet
im Rahmen der Erfindung zugleich ein verlorenes Scha-
lungsbauteil fir den Auflagersockel 8 und ist in diesen
eingebettet.

Die Fig. 2 erlautert das Herstellungsverfahren far
das erfindungsgemaBe schotterlose Oberbausystem,
welches ausschnittsweise in der Fig. 1 dargestellt und
zur Fig. 1 erlautert worden ist. Es wurde zunéachst eine
Betonfahrbahnplatte 5 betoniert, und zwar mit Hilfe



5 EP 0 735 189 A1 6

eines Fertigers 18, der einem StraBenfertiger im Stra-
Benbau ahnlich ist. Im AnschluB daran erfolgt das Beto-
nieren der Auflagersockel 8 auf die zuvor betonierte
Betonfahrbahnplatte 5, frisch in frisch. Insoweit wird mit
einem Betonierwagen 19 gearbeitet. Wenn die Aufla-
gersockel 8 erhartet sind, erfolgt ein héhen- und lagege-
naues Abschleifen der Auflagersockel. Hierzu wird mit
einem Schleifautomaten 20 gearbeitet.

Das Einbringen der VerguBkammern 6 in die Aufla-
gersockel und in die Betonfahrbahnplatte 5 erfolgt mit
einem entsprechenden Bohrautomaten 21. Mit diesem
kann gleichzeitig auch ein Saubern und Trocknen der
Bohrungen durchgefihrt werden.

Im AnschluB daran wird mit einem Plattensetzauto-
maten 22 zu den herzustellenden Auflagersockeln 8
eine Schalung gesetzt, diesmal um den VerguBbeton
einzuftllen. Gleichzeitig erfolgt das Aufsetzen und
Justieren der Schienenauflagerplatten 9. Das alles erle-
digt der Plattensetzautomat 22 mit BetonverguBeinrich-
tung. Nachgeschaltet wird das Einziehen und
Verschrauben der Eisenbahnschienen 3 mit den Schie-
nenbefestigungsvorrichtungen 12, wozu eine beson-
dere Schieneneinziehmaschine 23 vorgesehen ist.

Man entnimmt aus der vorstehenden Darlegung,
daB das Betonieren der Auflagersockel 8, das Abschlei-
fen der Auflagersockel 8, das Bohren der VerguBkam-
mern 6, das Aufsetzen der Schalungsrahmen 17 und
das Aufsetzen, Justieren und Fixieren der Schienenauf-
lagerplatten 9 mit automatisch oder halbautomatisch
arbeitenden, fahrbaren Maschinenaggregaten 18, 19,
20, 21 und 22 durchgefihrt werden kann. Das gilt auch
fur das Einziehen und Verschrauben der Schienen.
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1. Verfahren zur Herstellung eines schotterlosen
Oberbausystems fiir zumindest ein Eisenbahngleis
aus zwei Eisenbahnschienen, insbesondere fir
Hochgeschwindigkeitsstrecken, auf einer Beton-
fahrbahnplatte, die auf einen vorgegebenen Unter-
bau betoniert ist, mit der auf Betonfahrbahnplatte
angeordneten Auflagersockeln aus Beton fir das
Eisenbahngleis, mit in die Betonfahrbahnplatte ein-
gesenkten Verankerungsdubelbohrungen in Form
von VerguBkammern fir die Aufnahme von Veran-
kerungsdiibeln, mit auf den Auflagersockeln ange-
ordneten Schienenauflagerplatten mit randseitigen
Ausnehmungen fir die Verankerungsschrauben
und mit auf den Schienenauflagerplatten angeord-
neten Eisenbahnschienen, die mit Hilfe von mit den
Schienenauflagerplatten verbundenen Schienen-
befestigungsvorrichtungen an den Schienenaufla-
gerplatten befestigt sind,
wobei die Verankerungsschrauben Uber die Veran-
kerungsschraubenkdpfe gegen die Schienenaufla-
gerplatten verspannt sind, bei welchem Verfahren
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1.1) Betonieren der Auflagersockel fur die
Schienen auf die zuvor betonierte Betonfahr-
bahnplatte frisch auf frisch,

1.2) héhen- und lagegenaues Abschleifen der
Auflagersockel,

1.3) Einbringen der VerguBkammern in die Auf-
lagersockel und die Betonfahrbahnplatte durch
Bohren,

1.4) Einflllen des VerguBbetons,

1.5) Aufsetzen und Justieren der Schienenauf-
lagerplatten,

1.6) Verlegen der Schienen sowie Anziehen
und Verschrauben der Schienen mit den Schie-
nenbefestigungsvorrichtungen,

wobei das Setzen der Schalungsrahmen fur die
Auflagersockel, das Betonieren der Auflagersockel,
das Abschleifen der Auflagersockel, das Bohren
der VerguBkammern sowie das Auf setzen, Justie-
ren und Fixieren der Schienenauflagerplatten mit
automatisch oder halbautomatisch arbeitenden,
fahrbaren Maschinenaggregaten durchgefihrt
wird.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei auch das Einzie-
hen und Verschrauben der Schienen mit einem
automatisch oder halbautomatisch arbeitenden,
fahrbaren Maschinenaggregat durchgefiihrt wird.
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