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(54) Schwenkbarer Vliestrichter fiir Faserbandfiihrung ohne Filhrungsrohr und Verfahren zum

Betreiben
(57) Die Erindung betrifft eine Flihrungseinrichtung ¢) mit der Verschwenkung der Duise (50; 50a, 50b)
von Faserband fiir eine faserbandverarbeitende Textil- ein Rampenabschnitt (50b) vor den AuslaB der Lie-
maschine, wobei diese Flhrungseinrichtung zwischen ferwalzen geschwenkt wird, auf den das weiter
Lieferwalzen und Kalanderwalzen bzw. Kalanderschei- geférderte Faservlies auftrifft, um seitlich aus der
ben einer Strecke angeordnet ist. Die Fihrungseinrich- normal-betrieblichen  Vlies-Férderrichtung (FV)
tung hat die Merkmale, daB abgelenkt zu werden (FV").

a) mehrere Dlseneinséatze (20, 30, 40, 50, 60) in
Faserband-Forderrichtung ohne ein sie miteinan-
der verbindendes, langeres Sammel- oder Fuh-
rungsrohr aneinandergefigt sind;

b) die Disenachse (200; 200a, 200b) im Winkel
(oa, aB, 04 ,0p) gegeneinander verstellbare Achs-
abschnitte aufweist,

¢) die Verschwenkachse (V) quer durch den Faser-
band-Flhrungskanal verlauit.

Ein Verfahren zum Betreiben der Einrichtung nach
einem der erwéhnten Anspriche hat die Merkmale, daB

a) ein erster Abschnitt (200a) einer Fihrungsachse
(200) far eine Vliesférderung gegenlber einem
zweiten Abschnitt (200b) selbsttatig verschwenkt
wird, wenn die den Lieferwalzen (70b, 70a) nachge-
schaltete Vlies-Einroll- und Zusammenfihrungs-
diuse (50) weniger Vlies abférdert, als ihr
zugeférdert wird;

b) die Verschwenkung um eine Verschwenkachse
(V) erfolgt, die quer durch den Vlies-Fuhrungskanal
verlauft;
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Beschreibung

Das technische Gebiet der Erfindung sind die Tex-
tilmaschinen. In diesem Gebiet ist besonders eine
Strecke betroffen, die eine Kalander-Einrichtung hat,
die zumeist aus zwei gegenlberstehenden Kalander-
walzen bzw. Kalanderscheiben besteht, mit denen das
Faserband verdichtet wird. Von der Erfindung betroffen
ist die Faserbandfiihrung sowie die Fiihrungsdiisen,
die diese Fuhrung festlegen.

Im Stand der Technik ist es tblich, daB am Ausgang
eines Streckwerks einer Strecke (als Beispiel einer
faserbandverarbeitenden Maschine) ein Lieferwalzen-
paar angeordnet ist, das Faservlies in einen Vliestrich-
ter férdert. Unmittelbar nach dem Lieferwalzenpaar ist
das Faserband infolge des Verzuges entsprechend der
Walzenbreite ausgebreitet. Der Fachmann bezeichnet
das an dieser Stelle ausgebreitete Faserband als
Faservlies. Das Faservlies, d. h. das ausgebreitete
Faserband wird in die Offnung eines Vliestrichters
geférdert. Im Vliestrichter wird das Faservlies eingerollt
und zusammengefaBt und durch die Trichtermindung
an ein Faserbandrohr weitertransportiert, das eine
erhebliche Lange aufweist. Am Ende des Faserband-
rohres wird das Faserband in einen Bandirichter einge-
leitet, der die Férderrichtung des Faserbandes um etwa
90° umlenkt und zwischen ein Kalander-Walzenpaar
einfihrt. Nach Durchlauf durch das Kalander-Walzen-
paar wird das dort verdichtete Faserband zur Ablege-
vorrichtung der Strecke weiterbeférdert. Ein solches
Beispiel ist in der linken Halfte der Figur 1 gezeigt,
wobei das Faserbandrohr mit 8 bezeichnet ist und die
Lieferwalzen der Strecke mit 70b und 70a.

Ebenfalls beschrieben wird ein Aufbau mit langem
Faserbandrohr 8 in der EP 593 884 A1. Ein anderes
Beispiel eines langen Faserbandrohres (dort auch mit 8
bezeichnet) ist die US 4,372,010; das Kalander-Wal-
zenpaar ist dort mit 9a, 9b bezeichnet.

Ein weiteres Beispiel fur die Ublichkeit des langes
Faserbandrohres ist in der DE-A 26 23 400 gezeigt.
Dort ist das Faserbandrohr selbst in einem Winkel von
etwa 90° gekrimmt und leitet das Faserband ohne Win-
kelanderung zwischen die dort mit 5, 6 bezeichneten
Kalanderscheiben. Als vorteilhaft wird dort beschrie-
ben, wenn das mit 14 bezeichnete Rohr in Ovalform
abgeflacht ist (vergleiche dort Seite 9, letzter Absatz).
Ein Sammelrohr zeigt schlieBlich auch die DD 290 697.
Dort sind Vliestrichter und Bandtrichter deutlich beab-
standet. Eine Entliftungséffnung (dort 8) 1aBt die am
Anfang des Sammelrohres (dort 5) einstromende Luft
deutlich vor der engsten Stelle des Bandtrichters voll-
standig entweichen.

Die DE-PS 36 12 133 betrifft einen Bandfthrungs-
kanal zwischen Ausgangswalzen und Kalanderwalzen
an einer Spinnereivorbereitungsmaschine. Der Band-
fahrungskanal betrifit das automatische Einfiihren
eines Bandanfangs in einen Bandtrichter (Spalte 1, 9. -
10. Zeile). Der Bandfihrungskanal ist relativ lang und
gibt dem Faserband die notwendige Fuhrung auf dem

10

20

25

30

35

40

45

50

55

Weg bis zum Bandtrichter. Auf diesem Weg kommen
mehrere Injektoren (Luftkanal, Druckluftleitung) zur
Anordnung. Die gesamte Bandmasse wird mittels Injek-
tor im Bandflihrungskanal gezogen. Die Bandmasse
des Bandanfangs mufB3 dann ausschlieBlich im Band-
trichter komprimiert werden (dort Spalte 1, 54. - 58.
Zeile).

Es besteht das Problem des Luftstaus im Bandtrichter
(dort Spalte 1, 59. - 62. Zeile). Um dieses Problem zu
beseitigen, muB3 der Bandtrichter eine Vorrichtung zur
kurzfristigen VergréBerung seines Querschnitts haben.
Das ist Voraussetzung fiir ein automatisches Einfiihren
des Faserbandes.

Nachteilig ist weiterhin, daB zum automatischen Einfih-
ren des Bandanfangs zusétzlich die Kalanderwalzen
gedfinet werden missen. Der Bandanfang kann nicht
bei Drehung der geschlossenen Kalanderwalzen in den
Klammspalt der Kalanderwalzen eingezogen werden.

Die Erfindung geht von der Aufgabe aus, die
durch Vliesstau bedingten Ausfallzeiten von Textiima-
schinen zu reduzieren.

Dazu wird vorgeschlagen (Anspruch 1, 16, 21), daB
eine Verschwenkachse V quer durch den Faserband-
Fuhrungskanal verlduft, um an dieser Achse einen
(Anspruch 5, 6, 16) von mehreren Dliseneinsatzen zu
verschwenken, wenn ein Vliesstau in dem erwahnten
Duseneinsatz (Anspruch 16) auftritt.

Durch die Anordnung der Verschwenkachse wird
es maglich, daB der Staudruck des zugeférderten Vlie-
ses dann, wenn es nicht mehr abgeférdert werden
kann, die den Vliestrichter bildende erste Dise selbstta-
tig aus ihrer betrieblichen Stellung heraus verschwenkt,
um einen Rampenabschnitt dieser Dise in den betrieb-
lichen Férderkanal einzuschwenken, der in einge-
schwenkter Stellung eine solche Neigung aufweist, daB
das auf ihn aufireffende (zunachst weiter geférderte)
Vlies quer zur normalen Transportrichtung aus dem
Innenraum des Streckwerks heraus abgelenkt wird
(Anspruch 10, 11).

Durch die Anordnung der Verschwenkachse ergibt
sich ein sehr kleiner Hebelarm, an dem das in den Vlie-
strichter geforderte Vlies angreift, um nur geringe Kréfte
zu bendtigen, den Vliestrichter zu verschwenken.
Besonders leicht klappt der Vliestrichter bei Vliesstau
aus, wenn die Verschwenkachse unterhalb des Vlie-
strichters (Anspruch 22) liegt und der Achsenknick K in
der Verschwenkachse liegt (Anspruch 9).

Der Vliestrichter kann in allen seinen betrieblichen
Stellungen, insbesondere aber in der Verschwenkstel-
lung, die sowohl der Anarbeitungsstellung flr das Einf&-
deln des Viieses als auch der Vlies-Staustellung
entspricht (Anspruch 14), entnehmbar ausgestaltet sein
(Anspruch 15). Die Anarbeitungs-Stellung oder Vlies-
Staustellung kann gepuffert sein (Anspruch 12, 13), um
einen sanften Anschlag bei selbsttatiger Verschwen-
kung zu erreichen.

Die gepufferte Verschwenkbarkeit kann auch
manuell zur Durchfihrung von Wartungs- oder Reini-
gungsarbeiten verwendet werden. Dazu ist ein entspre-
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chender Greif- und Betatigungsabschnitt an der
schwenkbaren Duse leicht zugénglich angebracht.

Die verschwenkbare Duse (Vliestrichter) weist
einen Trichterbereich auf (Anspruch 16) sowie einen
daneben angeordneten Rampen- oder Plateaubereich,
so daB das Faservlies in der Betriebsstellung dieser
Duse durch Einrollen, Umlenken und Zusammenfiihren
zum Faserband geformt wird und bei gekippter Dise
der Rampenbereich dafiir sorgt, daB das auf ihn zu
geforderte Faservlies so abgelenkt wird, daB es aus
dem Umlenkbereich herausgeférdert wird, den Streck-
werkbereich nicht blockiert und vom Bediener leicht ent-
nommen werden kann (Anspruch 20).

Mit dem Rampenbereich wird auch sichergestellt,
daf sich kein Vliesstau bilden kann, weil die Dlse dann
durch die Kraft des auf sie geférderten Faservlieses
selbsttatig verschwenkt und der Rampenbereich das
weiterhin geférderten Faservlies bis zum Abschalten
der Lieferwalzen aus dem Streckwerks-Innenraum weg-
leitet. Diese Duse hat dabei sogleich ihre Anarbeitsstel-
lung eingenommen, die der Stellung entspricht, die sie
annimmt, wenn Vliesstau auftritt (Anspruch 14).

Die verschwenkbare, rechteckige Dlise (Anspruch
17) kann in der Bandtrichterdiise (einer zylindrisch-
trichterfdrmigen Duse) Uber den Einsatz schwenkbar
gelagert sein. Die verschwenkbare Dise kann aber
auch zusammen mit einem als Bandtrichter ausgebilde-
ten direkt an sie anschlieBenden Disenabschnitt
schwenkbar auf dem genannten Kalander-Fuhrungsab-
schnitt gelagert sein (vgl. Figur 9a, Figur 8a).

Die von langen Ausfallzeiten freie Einrichtung ist
auBerdem kompakt aufgebaut (Anspruch 4). Trotz der
Verschwenkmg@glichkeit wird die Luftflihrung nicht im
Wirkungsgrad herabgesetzt (Anspruch 2).

Der kompakte Aufbau beginnt direkt hinter der letz-
ten Lieferwalze mit einer deutlichen Bahnénderung
(Anspruch 6) noch vor Eintritt in einen Fihrungskanal.
Far mehr als 50° Umlenkung kann - ohne Beeintrachti-
gung der Faser-Streckqualitét - die zusétzliche Umlenk-
walze sorgen, deren Achse etwas oberhalb des
Normal-Faserlaufs (ohne Umlenkwalze) und etwa in
einer Ebene mit der Verschwenkachse V und dem
Kalanderspalt liegt.

Die Rampenebene des Vliestrichters wird geman
Anspruch 18 bestimmt, abh&ngig von den Anschlagwin-
keln ay op oder ap ap,

Um leicht Auskiappen zu kénnen, ist der Vliestrich-
ter relativ zur Gesamtlange der Faserbandfihrung deut-
lich vom Bandirichter durch beabstandende
Lagerbleche (Anspruch 19) beabstandet und doch ihm
nahe angebracht.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sollen ihr Ver-
standnis erweitern und vertiefen.

Figur 1

istin Uberlagerung eine tbliche Gestaltung einer Faser-
band-Flihrung mit langem Faserbandrohr und eine
Bauform mit zusammengeflgten Diiseneinsatzen 30,
40, 50, 60, wovon zwei Diiseneinsatze 40, 50 um eine
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Achse V kippbar gegeniber den anderen beiden
Duseneinséatzen 30, 60 sind, die an einem fest oberhalb
der Kalanderscheiben 100a, 100b angeordneten
Dusenhalter 20 angeordnet sind. Die Gberlagerte Dar-
stellung dient der Veranschaulichung der Verkiirzung
des Transportweges von Faserband.

Figur 2

verdeutlicht noch einmal, herausgegriffen aus EP 593
884, die Faserband-Fuhrung des Standes der Technik
mit langem Faserbandrohr 8, Bandtrichter 9 und Kalan-
derscheiben 100a, 100b. Der Vliestrichter ist in Figur 2
mit 1 bezeichnet und die Ausgangswalzen der Strecke
mit 70a, 70b.

Figur 2a und Figur 2b

zeigen die zwei Verschwenkstellungen o, ag der inein-
ander geschachtelten Diisen des Gesamt-Duseneinsat-
zes als Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.

Figur 3
zeigt einen vorbereiteten Anfang eines Faservlies zum
Einflhren in einen Vliestrichter 50.

Figur 3a und Figur 3b
zeigen die beiden Kippstellungen zum Faservlies-Ein-
fuhren (Stau-Stellung) und im Betrieb der Strecke.

Figur 4a und Figur 4b

zeigen einen Vliestrichter 50 mit direkt daran angeord-
netem Bandtrichterabschnitt 30, die gemeinsam gegen-
Uber einem Kalander-Fuhrungsabschnitt 61’
verschwenkbar sind.

Figur 5a, Figur 5b, Figur 5¢ und Figur 5d
zeigen den Bandirichter 30, zum Einsatz in einen Halter
60 geman Figur 6.

Figur 6a, Figur 6b und Figur 6c
zeigen den als Schnabeltrichter gestalteten Halter 60
far den Bandtrichter 30.

Figur 7

zeigt eine schematische Aufsicht auf den Klemmspalt
100c¢, der von dem Kalanderscheibenpaar 100a, 100b
gebildet wird. Die Luftkanale 65a, 65b werden aufBen-
seitig von den Schnébeln 61a, 61b begrenzt, die stirn-
seitig am Bandtrichterhalter 60 angeordnet sind. Im
Detail ist diese Ansicht in Figur 6c dargestellt, dort
ohne Kalanderscheiben.

Figur 7a und Figur 7b

zeigen detailierter den in Figur 7 schematisch darge-
stellten Klemmspalt, einmal geschlossen 100¢, einmal
gedffnet 100d, durch Wegbewegen der einen Kalander-
scheibe 100b gegentber der anderen.

Figur 8a und Figur 8b
zeigen eine den Figuren 3a, 3b vergleichbare Ausfih-
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rung, bei der der Schwenkbereich gleichzeitig den
Knick K in der Fihrungsachse 200a, 200b der Faser-
bandfihrung aufweist. Als feststehender Abschnitt 61’
verbleibt unterhalb des Achsenknicks K ein Kalander-
Fuhrungsabschnitt. Ihm gegentber sind alle Disen-
Funktionselemente - auch der Bandtrichterbereich -
zwischen Lieferwalzen 71, 70a, 70b und Kalanderschei-
ben 100a, 100b verschwenkbar. Der Bereich oberhalb
des Abschnitts 61' ist einteilig ausgestaltet, als Einsatz
40, 30 in den Vliestrichter 50, umgeben von einem zylin-
drischen Halter 80.

Figur 9a und Figur 9b

zeigen den Vliestrichter 50 mit dem Verkippgelenk 50c
am stationdren Halter 20, in dem der Bandtrichter 60,
30 Iésbar gehalten ist. Das vordere Ende 41 des oberen
Einsatzes 40 ist verschwenkbar in dem unteren Einsatz
30 des Bandtrichters 60 gelagert, wozu zwei Gelenkfla-
chen dienen, die in Betriebsstellung radial luftabdich-
tend zusammenwirken.

Die Uberlagerung in Figur 1 verdeutlicht den Unter-

schied zum Stand der Technik, der in Figur 2 schema-
tisch dargestellt ist. Das beim Einfihren in das
Streckwerk noch nicht verstreckte Faserband FV wird
im Stand der Technik Uber Streckwalzen 67a, 68b, 69a,
69b und Lieferwalzen 70a, 70b in einen Vliestrichter
und von dort in ein langes Fuhrungsrohr 8 eingefihrt,
das in einem Bandtrichter 9 miindet. Der Bandtrichter
lenkt das Faserband FB etwa 90° um in den Klemmspalt
des Kalanders mit seinen Kalanderscheiben 100a,
100b. Nachfolgend wird von Kalanderscheiben bzw.
einem Kalanderscheibenpaar gesprochen. Mit diesem
Begriff wird auch das Kalanderwalzenpaar umfaft. Das
ist méglich, da ein Kalanderwalzenpaar gegeniber
einem Kalanderscheibenpaar keine Einschréankung far
die Erfindung darstellt.
Das kalandrierte Faserband KF tritt vertikal nach
abwaérts aus dem Kalander aus und gelangt zu einer
Ablegevorrichtung und wird von dort (mittels Drehteller,
nicht dargestellf) in einer Kanne abgelegt. Diese Faser-
bandfthrung ist auch in der Figur 2 mit gleichen
Bezugszeichen verdeutlicht.

Ein Ausfahrungsbeispiel der Erfindung verkirzt den
Faserbandweg und IaBt das Faserbandrohr 8 entfallen.
Es tritt eine zusatzliche Umlenkwalze 71 hinzu, die eine
Ablenkung von etwa 60° der Vlies-Foérderrichtung FV
bewirkt und das Faservlies in einen Faserband-Kanal
eingeflihrt, bestehend aus mehreren Funktionselemen-
ten.

Das erste Element ist der Vliestrichter 50 mit einer
Rampenflache 50b und einem direkt daran angeordne-
ten Trichterabschnitt 50a, in dem das breit eintreffende
Faservlies gefaltet, umgelegt und in einen ersten Kanal-
abschnitt eingefihrt wird. Der Kanalabschnitt wird von
einem Einsatz 40 gebildet, der auf der rackwartigen
Seite des Trichterabschnittes 50a des Vliestrichters 50
eingesteckt und mit einer Schraube befestigt ist. Er
kann justiert werden.
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Mit einem Giriffabschnitt 51 ist der Vliestrichter 50
(mit Inneneinsatz) so kippbar, daR die Rampanflache
50b in die Faserbandfihrung und der Trichterabschnitt
50a neben sie verschwenkbar ist.

Am vorderen Ende des Einsatzes 40 ist eine
Gelenkflache 41a, 41b vorgesehen, die in der Winkel-
stellung ag , die in Figur 1 oder Figur 2b dargestellt ist,
eine Abdichtung des Fiihrungskanals zum darauf fol-
genden Bandtrichter 30 erméglicht.

Die zur Mittelebene des ersten Einsatzes 40 sym-
metrische Gelenkflache 41a, 41b des vorderen, zylindri-
schen Abschnitts des Inneneinsatzes 40 besteht aus
zwei sich nach rickwarts (in Achsrichtung) verschma-
lernden, stetig gekrimmten Flachenabschnitten 41a
und 41b, die in eine entsprechende Lagerflache 35 am
Bandtrichter 30 eingreifen. Figur 4a und 4b zeigen
diese Gelenkflache in zwei Ansichten am vorderen
Ende des Einsatzes 40 fur den Vliestrichter 50. Ein Ver-
schwenken des Vliestrichters 50 in Richtung o in die
andere Winkellage o, 16st den radial lufidichten
Abschlu3 zwischen Vliestrichter und Bandtrichter nicht.
Sowohl im eingeschwenkten (o) als auch im ausge-
schwenkten (o) Zustand wird eine radial luftdichte
Faserbandfihrung erreicht.

Wenn der Vliestrichter 50 zeitweilig gestaltet ist -
mit einem entgegen der Faser-Forderrichtung einge-
steckbaren Einsatz 40- ,kann an einem Haltegriff 51 die
genannte Relativ-Einstellung vorgenommen werden.

Durch die Vliesdiise 50, den Inneneinsatz 40 und
den Bandtrichter 30 wird das Faserband in den Fih-
rungskanal bis zum Klemmspalt 100¢ geférdert, wozu
der Vliestrichter 50 ausgeschwenkt wird. Uber Injektor-
bohrungen 34a, 34b, 64a, 64b am Bandtrichter wird der
von Hand geman der Figur 3 verschmalerte und in die
Trichtermindung 50a gehaltene Abschnitt F1 von
Faservlies eingesaugt. Ein kurzer Saugstrom in dem
zylindrischen Kanal 31 in der zeitlichen GréBenordnung
von 500 ms genugt. Er wird erzeugt mit geringster
Zufuhr von Druclauft zu den Injektorbohrungen 34a und
34b, um den verschmalerten Abschnitt F1 von Faserv-
lies bis vor den Klemmspalt 100c zu férdern, da die
Gelenkflache 35 und die Lagerflachen 41a, 41b des
Inneneinsatzes 40 radial luftdicht abschlieBen. Mecha-
nische Hilfen zur EinfGhrung sind nicht erforderlich.

Um den Abschnitt F1 von Faservlies und mit ihm
die volle Breite F des nunmehr geformten Faserbandes
durch den Klemmspalt hindurch zu foérdern, wird ein
kurzer Drehimpuls der Dauer T, auf die Kalanderschei-
ben gegeben. Er kann sich nach einer vorbestimmten
Saugzeit T, selbst zuschalten, kann ihr tberlagert sein
oder aber gesondert manuell veranlaBt werden.

Die Form des Bandtrichters 30 ist in den Figuren
5a, 5b und 5c¢ deutlicher erkennbar, dort ist auch die
Richtung und Anordnung der Injektorbohrungen 34a,
34b im Bandtrichter vergréBert dargestellt. Sie miinden
in einen zylindrischen Kanal 31, der das vordere Ende
des Faserbandkanals bildet. Der zylindrische Abschnitt
31 weitet sich Uber einen kegelférmigen Abschnitt 32a
auf den Durchmesser des Kanals 32 auf, der von dem
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Inneneinsatz 40 vorgegeben ist. Am oberen Ende des
Kegels 32a ist die Lagerflache 35 vorgesehen, die der
Gelenkflache 41a, 41b in ihrer Krimmung entspricht.

Die beiden, geneigten Injektorbohrungen 34a, 34b
kénnen unter einem Winkel von etwa 45° gegeniber
der Achse 200b des Bandirichter-Einsatzes 30 verlau-
fen. Vorteilhafterweise kénnen sie in einer gemeinsa-
men Ebene im zylindrischen Abschnitt 31 mlndend,
parallel versetzt sein, um neben der Injektorwirkung
dem eingefiihrten Faserband einen Drall und zusatzli-
che Festigkeit zu geben. Diese Anordnung zeigt Figur
5d. Die Injektorbohrungen beginnen oberhalb eines
zylindrischen Abschnitts 33 des Einsatzes 30 in einem
nach aufB3en offenen Ringkanal 36.

Ein Bandtrichter-Halter 60 gemaB Figuren 6a, 6b,
6c hat im oberen etwa zylindrischen Abschnitt 67 eine
mittige, etwa zylindrische Offnung 62, in die der Band-
trichter-Einsatz 30 eingesetzt wird. Nach innen offen in
der zylindrischen Offnung verlauft in umfénglicher Rich-
tung ein Ringkanal 63, der von zwei oder mehreren
zylindrischen Bohrungen 64a, 64b mit Druckluft
gespeist werden kann. Ausgehend von dem Ringkanal
wird die von auBen eingefihrte Druckluft in die geneig-
ten Injektorbohrungen 34a, 34b bei eingesetztem Band-
trichter-Einsatz 30 eingeleitet, um in dem zylindrischen
Abschnitt 31 des Faserbandkanals zu miinden, der
dicht am Klemmspalt 100c liegt. Die Austauschbarkeit
der Einsatze 30, 40 ermdglicht bei Partiewechsel eine
schnelle Umstellung auf veranderte Kanalweiten infolge
anderen Faserbandmaterials.

Die Figuren 6a und 6b verdeutlichen den zylindri-
schen Schnabel 61 des Bandtrichter-Halters 60, der
sich an einen konischen Abschnitt 68 anschlieBt, der
den Ubergang zwischen dem oberen, zylindrischen
Ende 67 und dem Schnabel 61 bildet. Er hat eine Lange
L und einen Durchmesser, im Querschnitt der Figur 6b
als Breite b dargestellt. Der Schnabel 61 ist fest ange-
ordnet und hat zwei Halften, da er - wie an Figur 6¢
ersichtlich - seitlich geschlitzt ausgebildet ist. In die bei-
den erwahnten Schlitze greift gemaB der schemati-
schen Darstellung der Figur 7 jeweils ein Segment der
sich drehenden Kalanderscheiben 100a, 100b. Deutlich
ist das auch an der Figur 1 in der rechten Halfte zu
erkennen. In der Mitte des Schnabels des Bandtrichter-
Halters 60 - also in der Achse 200b der Vliesflihrung -
kommt der Klemmspalt zu liegen, der gemaB den Figu-
ren 7a und 7b sowohl geschlossen sein kann (Klemm-
spalt 100c), als auch durch Wegstellen der einen
Kalanderscheibe 100b gedffnet werden kann (geéfine-
ter Klemmspalt 100d).

Am Klemmspalt 100¢ oder 100d vorbei fihren die
einstlickig angeformten Schnabelhalften 61a, 61b, die
durch die erwahnten Schlitze 61¢, 61d in dem zylindri-
schen Schnabel 61 gebildet werden, die Fuhrungsluft.
Die Fuhrungsluft wurde zuvor Uber die Injektorbohrun-
gen 64a, 64b in den Ringkanal 63 und von dort Uber die
schrag zur Achse 200b verlaufenden Injektorbohrungen
34a, 34b des Bandtrichters 30 in den Faserbandkanal
eingefiihrt. Mit den Schnabeln wird vermieden, daB die
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Fuhrungsluft vor dem Spalt 100c, 100d entweicht, sie
wird vielmehr Uber den Spalt hinaus bis hinter den
Klemmspalt gefthrt. Zur Fihrung dieser Luft dient ein
erster schmaler Kanalabschnitt 65a auf der einen Seite
der Kalanderscheiben bzw. ein zweiter schmaler Kanal-
abschnitt 65b auf der anderen Seite der Kalanderschei-
ben, die eine anndhernd halbkreisférmige
Querschnittgestalt aufweisen. Der jeweilige Kanal ist
sehr schmal ausgebildet gegentiber der Dicke d oder
Breite b des Schnabels 61 bzw. dessen Innenwand, die
unmittelbar der Seitenflaiche der Kalanderscheibe
benachbart ist.

Durch die seitliche Luftfiihrung Gber dem Kalander-
spalt hinaus mittels der Schnabelhalften 61a, 61b, die
eine Lange L aufweisen, die etwa der Halfte des Durch-
messers der Kalanderscheiben im Ausflhrungsbeispiel
entspricht, kommt der Breite b des Schnabels und der
Uberdeckung d der Innenseite der Schnabelhaliten
gegeniber der Kalanderscheibe eine abdichtende Wir-
kung zu, die durch deutlichen bis erheblichen, seitlichen
Stromungswiderstand gegentiber den axialen Seiten-
Luftkanalen 65a, 65b berthungslos gebildet wird.

Selbst wenn keine Berthrung zwischen den Schna-
belhalften 61a, 61b (den Innenseiten der Schnabelhalf-
ten) und den sich drehenden Kalanderscheiben
benétigt wird, so ist gleichwohl eine fast nur axiale Luft-
fahrung am Kalanderspalt vorbei erméglicht.

Nur im Falle des geéffneten Kalanderspaltes 100d,
wie er in der Figur 7b dargestellt ist, wird die Luft nicht
nur am Kalanderspalt vorbei, sondern auch deutlich
durch den Kalanderspalt hindurchgeleitet. Mit der Fiih-
rungsluft wird das Faserband auch sogleich durch den
Kalanderspalt eingefadelt und die Kalanderscheibe
100b kann anschlieBend zugestellt werden (geschlos-
sene Position), um mit eingefadeltem Faserband die
Betriebsstellung erreicht zu haben. Auch in diesem Fall
des gedffneten Kalanderspalts ist die Abdichtungsfla-
che (ein Teil der Uberdeckung d) gegentiber dem Luft-
widerstand des nun vergroBerten DurchlaBkanales,
bestehend aus den Kanalsegmenten 65a, 65b und dem
getffneten Kalanderspalt 100d, groB genug ist, um ein
radiales Entweichen von Flhrungsluft zu vermeiden.

Figur 8a und 8b zeigen eine Ausgestaltung eines
Fahrungsabschnittes, der im wesentlichen einstiickig
ausgebildet ist und sowohl die Vliesdiise 50 als auch
den Bandtrichter 30 enthalt. Der Bandtrichter 30 ist
dabei direkt in die Vliesdiise 50 eingesetzt und von
einem Rohr-Halter 80 zuséatzlich lagefixiert. Das vor-
dere Ende des Bandtrichters 30 lagert in vergleichbaren
Lagerschalen und Rundungsflachen, wie sie anhand
der Figur 4b und 5c¢ fir den Vliestrichter-Einsatz 40
beschrieben wurden.

Die radiale Abdichtung wird so auch bei der Figur
8a und 8b erreicht, wo ein Rest-Fuhrungsabschnitt 61°
gegeniber den Kalanderscheiben fest angeordnet ist,
zum Beispiel an dem Halter 20 gemaB Figur 9a. Der
Rest-Fuhrungsabschnitt 61' entspricht dem Schnabel-
bereich L des Bandtrichter-Halters 60 von Figur 6a. Bei
dieser Ausfihrungsform wird die Luft Gber schragge-
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stellte Injektorbohrungen 34a, 34b in den kombinierten
Vliestrichter/Bandtrichter an dessen vorderem Ende
eingefihrt, wobei eine Verschwenkbewegung eine
geringe Verschwenkung des Luft-Einfihrbereiches ver-
ursacht, die aber aufgrund ihrer Nahe zu dem Schwenk-
punkt K nur gering ist.

Die beiden Verschwenkstellungen in den Figuren
8a und 8b sind mit oy und a, bezeichnet, sie entspre-
chen den Verschwenkstellungen o und og , kénnen
aber geringfligig anders dimensioniert sein, da der ver-
schwenkbare Teil in den Figuren 8a und 8b gréBer bzw.
langer ist, als in den Figuren 3a und 3b.

In dem Einsatz 40, der zugleich Vliestrichter-Ein-
satz und Bandtrichter 30 ist, sind durch unterschiedli-
che Bohrungen wund entsprechende konische
Ubergangsabschnitte die  Faserband-Fiihrungsab-
schnitte definiert. Ein Austauschen des Einsatzes 40 ist
gleichzeitig ein Austausch des Bandtrichters 30. Neuju-
stierung oder Abgleicharbeiten kénnen aufgrund der
einstickigen Ausbildung entfallen.

Die ringférmige Halterung 80 liegt nicht ganz biin-
dig an dem kombinierten Vliestrichter/Bandtrichter an,
sondern laBt einen Ringraum 81 zwischen der Innen-
seite des Trichters und dem AuBendurchmesser des
weitgehend zylindrischen Kombinations-Trichter 30/40.
Der Ringraum 81 fihrt die zur Faserflihrung eingesetzte
Druckluft, wobei er am stirnseitigen Ende durch biindi-
ges (ringférmiges) Anliegen an der Kombinationsdiise -
unterhalb der Injektorbohrungen 34a, 34b - abgedichtet
ist. Auf einer geeigneten Hohe, die vom Anwendungs-
zweck her gewahlt werden kann, liegt eine nach auBen
gefihrte Haupt-Luftzufihrung, die in den Ringraum 81
mindet, dort Druckluft aufzubauen vermag und die
Injektorbohrungen 34a, 34b speist.

Die Injektorbohrungen sind auch in diesem Beispiel
deutlich geneigt gegeniber der Achse 200a, sie min-
den dicht vor dem radial luftdicht abschlieBenden
Gelenk am Knickpunkt K, an dem in beiden Stellungen
der Figur 8 und der Figur 8b eine radiale lufidichte
Lagerung erfolgt.

Die Winkel a1 und a» sind gegentiber dem Beispiel
der Figuren 2a und 2b geringfligig jeweils reduziert,
aber im selben angegebenen Bereich, wie in den Figu-
ren 2. Der genaue Winkel betragt in diesem Ausfih-
rungsbeispiel fir op etwa 5° fir a4 etwa 25° (F10%),
wahrend in Figur 2a ein Winkel a4 von etwa 30° und in
Figur 2b ein Winkel von etwa 7° (+10%), im Experiment
zuverlassig gearbeitet haben.

Der Plateaubereich 50b in den Figuren 8a und 8b
ist dementsprechend etwas angepaBt gegeniiber dem
Winkel des Rampenbereiches 50b in den Figuren 2a
und 2b. Er hangt zusammen mit den Winkeln o in den
jeweiligen Schwenk-Endlagen; wobei die Schwenklage
a4 und ap einen solchen Winkel der Rampe vorgibt,
daB die Forderrichtung des Faservlies FV aus dem Aus-
gangsbereich der Strecke deutlich quer gerichtet ist.
Dabei ist es am glinstigsten, wenn die Querrichtung von
FV eine leichte Komponente nach abwarts erhalt, also
gegeniber der Horizontalen leicht abwarts geneigt ist.
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Der Rampenbereich hat dazu entweder eine
geringfligige Schrage von 1° bis 2° gegenliber dem
Trichterbereich oder er ist leicht konisch ausgebildet.

In dem Kombinationstrichter 30/40 sind in den
Figuren 8a und 8b zwei verschiedene Fiihrungskanal-
Dimensionierungen dargestellt, eine enge und eine
weite, jeweils mit einem konischen Absatz zum engsten
zylindrischen Kanalabschnitt.

Figur 9a und 9b zeigen in Seitenansicht und Auf-
sicht den Vliestrichter 50 mit seinem Rampenbereich
50b und seinem Trichterbereich 50a geméB der Figur 3.
Die Verschwenkachse V liegt quer zur Fihrungsachse
200a, 200b und verlauft durch das Iufidichte Gelenk
41a, 41b und 35, wie in den Figuren 4 und 5 erlautert.
Gleichzeitig verlauft die Verschwenkachse V durch die
Lager 50c¢, die gebildet werden durch seitliche Haltela-
schen 52a, 52b und Zapfen, auf die vorderseitig zumin-
dest halftig gedffnete Schwenkaufnahmen aufsetzbar
sind. Der Vliestrichter 50 ist damit entnehmbar und
kippbar, bei gleichzeitig Iuftdichtem AbschluB des
innengebildeten Fiihrungskanals 200a, 200b.

Die Figuren 9a und 9b zeigen die schwenkbare
Vliesdiise 50 mit Rampenabschnitt 50b und Trichterbe-
reich 50a. Die Verschwenkachse V ist eingezeichnet
und wird definiert von einem Gelenk, das rechts neben
der Figur 9b schematisch dargestellt ist. Ein Lagerlap-
pen 52a (auf der gegenlberliegenden Seite 52b) hat
eine nach unten offene in etwa halbkreisférmige Aus-
nehmung” die auf einen Zapfen 50¢ zur Bildung eines
Gelenks aufgesetzt wird. Aufgrund der sanften Uber-
gange am o6fffnenden Ende der Ausnahme 53a (am
gegeniberliegenden Ende 53b) kann die Vliestrichter
50 leicht entnommen und wieder aufgesetzt werden.
Die Richtung des Pfeiles F deutet das an. Gleichzeitig
ist der Vliestrichter 50 um den Winkel o schwenkbar,
welche Schwenkung entweder von einem Benutzer am
Handgriff 51 erzeugt wird oder durch einen Vliesstau
und den entstehenden Staudruck oberhalb der Ver-
schwenkachse V veranlaBt wird, wobei der Rampenbe-
reich 50b in die Férderrichtung von FV eingeschwenkt
wird.

Die Breite des Rampenbereiches 50b ist e und ist
etwa so breit, wie der Einlaufbereich des Trichterab-
schnitts 50a. Er kann leicht konisch ausgebildet sein
und er kann in einem Winkel ®, gegeniiber einer Ebene
E;, geneigt sein, die senkrecht zur Achse 200a des
Faserbandkanals liegt (vgl. Fig. 3b). Die Neigung &
wird abgestimmt auf den Schwenkwinkel o, der bei
Ausklappen des Vliestrichters sich als Endlage (Anar-
beitungsstellung) einstellt. In diesem Fall sollte die
Viies-Férderrichtung FV' in etwa 90° aus dem Streck-
werksbereich herausfihren. Dementsprechend wird im
praktischen Anwendungsfall ein Winkel von etwa 30°
(20° bis 40°) gewahlt werden.

Der Einlaufbereich des Trichterabschnitts 50a hat
einen demgegeniber etwas reduzierten Winkel &,
gegenuber der Ebene @4. Die Differenz dieser beiden
Winkel ¢ betragt zwischen 1° und 5°.
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Mit einer Ausgestaltung des Vliestrichters wird eine
verbesserte, d.h. konstante Einrollung des Vlieses beim
Einfilhren des Bandes in den Fihrungsabschnitt
erreicht.

Gleichzeitig wird die Maschine gegen Ausfallzeiten
so gesichert, daB sich der Vliestrichter selbst heraus-
schwenkt und den weiteren Faserbandlauf in den
AuBenraum der Maschine leitet, wo das nicht mehr ord-
nungsgeman verstreckte Faserband leicht entfernt wer-
den kann.

Die Bedienzeiten werden gekirzt und vereinfacht.
Die Rampe 50b des Vliestrichters erméglicht neben der
Staustellung auch die Anarbeitungsstellung, ohne daB
ein Benutzer zun&chst Faserband aus dem Streck-
werksbereich ausfadeln muB. Letzteres geschieht auto-
matisch.

In Verbindung mit der Oberwalzenentlastung bei
der Wickelbildung schlieBt die Vliesdlsenrampe 50b
den méglichen Freiraum fir unkontrollierten Faser-Vlie-
stransport und damit Wickelbildung. Die Maschine kann
elektrisch Gberwacht werden.

Patentanspriiche

1. Fdhrungseinrichtung von Faserband fir eine Faser-
band verarbeitende Textiimaschine - insbesondere
zwischen Lieferwalze und Kalander einer Strecke
angeordnet, bei der

a) mehrere Dlseneinséatze (20, 30, 40, 50, 60)
in Faserband-Férderrichtung ohne ein sie mit-
einander verbindendes, langeres Sammel-
oder Flhrungsrohr ("Faserbandrohr”; 8) anein-
ander gefiigt sind;

b) die Dlsenachse (200) zwei (200a, 200b), im
Winkel (ap, g, a4, op) gegeneinander verstell-
bare Achsabschnitte aufweist;

c) die Verschwenkachse (V) quer durch den
Faderband-Fiihrungskanal verlauft.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, bei der nahe der Ver-
schwenkachse (V) der Achsabschnitte (200; 200a,
200b) die dort aneinander anliegenden Duisenein-
satze (30, 40) formschlissig (41a, 41b, 35) zusam-
mengefigt sind, so daB der Faserband-
Fuhrungskanal in radialer Richtung luftdicht abge-
schlossen ist.

3. Einrichtung nach einem der erwahnten Anspriche,
bei der die Mittelachsen von Kanal-Abschnitten die
Achsabschnitte (200a, 200b) sind.

4. Einrichtung nach einem der erwéhnten Anspriiche,
bei der alle Duseneinsétze (20, 30, 40, 50, 60) nahe
beieinander angeordnet sind.

5. Einrichtung nach einem der erwahnten Anspriche,
bei der ein Verschwenkgelenk (50c; 53a, 53b) fiir
die verschwenkbaren Diiseneinsatze (40, 50) am
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10.

11.

12

13.

14.

Halter (20) der anderen, unverschwenkbaren
Duseneinsatze (60, 30) zur Bildung der Ver-
schwenkachse (V) vorgesehen ist.

Einrichtung insbesondere nach einem der erwéhn-
ten Anspriche, bei der eine erste Diise (50) einen
Rampen- oder Plateaubereich (50b) und einen
Trichterbereich (50a) aufweist, von denen der eine
oder der andere in der einen oder anderen Endlage
der Kipp-Bewegung (o, ap o, ag) des Diisenein-
satzes (50) in der FUhrungsbahn (FV) des Faserv-
lieses, insbesondere der von der Umlenkwalze (71)
abgelenkten Fiihrungsbahn, liegt.

Einrichtung nach einem der erwéhnten Anspriiche,
bei der eine Umlenkwalze (71) vorgesehen ist, die
am AuslaB der Streckwalzen (68a bis 70b) so ange-
ordnet ist, daB sie der Fihrungsbahn des Faserv-
lieses (FV) eine deutliche Bahnanderung in
Richtung zur Disenachse (200; 200a, 200b) erteilt.

Einrichtung nach Anspruch 7, bei der eine deutliche
Bahnanderung mehr als 20° und weniger als 90°
Winkelanderung - insbesondere etwa 60° - der
Vliesférderung (FV) ist.

Einrichtung nach einem der erwéhnten Anspriiche,
bei der der Knickpunkt (K) der Faserband-Fih-
rungsachse auf der Verschwenkachse (V) liegt.

Einrichtung nach einem der Ansprich 6 bis 9, bei
der die erste Diise (50) als Vliestrichter das aus
den Streck- und Lieferwalzen (68a bis 70b; 71) aus-
tretende Vlies aufnimmt, einrollt und zusammen-
fuhrt, ohne daB sie (50) aus ihrer Betriebsstellung
heraus verschwenkt.

Einrichtung nach Anspruch 10, bei der die erste
Duse (50; 50a, 50b) bei einem Vliesstau in ihrem
Trichterbereich (50a) um die Verschwenkachse (V)
selbsttatig verschwenkt und ihren Rampenbereich
(50b) dabei so in die Vliesférderrichtung (FV) ein-
schwenkt, daB das aus den Streck- und Lieferwal-
zen (68a bis 70b; 71) gefdrderte Vlies im
wesentlichen quer (FV') aus der Betriebs-Vliesfor-
derrichtung (FV) abgeleitet wird.

Einrichtung nach Anspruch 10 oder 11, bei der der
Anschlag der ersten Dise (50) aus der Betriebs-
stellung in die Anarbeitungsstellung bzw. Vlies-
Staustellung gepuffert ist.

Einrichtung nach Anspruch 12, bei der der Puffer
auswechselbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 12 oder 13, bei der die
Vlies-Staustellung der ersten Duse (50) dieselbe
ist, wie deren Anarbeitungsstellung.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

13 EP 0 736 620 A1 14

Einrichtung nach einem der Anspriche 5 bis 14, bei
der das Verschwenkgelenk (50c; 53a, 53b) aus
zwei in der Verschwenkachse (V) ausgerichteten
Zapfen besteht, auf die je ein Lagerblech (52a, 52b)
mit je einer etwa halbkreisférmigen Offnung (53a,
53b) aufsetzbar ist, die auf beiden Querseiten der
ersten Dlse (50) angebracht sind.

Verschwenkbare Vliesdiise (50) fur eine Einrich-
tung nach einem der erwahnten Anspriche, verse-
hen mit Rampen- (50b) und Trichter- bzw.
Dusenbereich (50a, 40), bei der der Rampenbe-
reich (50b) seitlich gegentber der Achse (200a) der
Forderrichtung des Trichter- bzw. Diisenbereichs
(50a, 40) versetzt angeordnet ist.

Duse nach Anspruch 16, die im wesentlichen eine
rechteckige Gestalt hat.

Duase nach Anspruch 16 oder 17, bei der die beiden
Bereiche so gestaltet und im Winkel gegeneinander
(d) angeordnet sind, daB die Rampenebene (50b)

a) gegeniber der Ebene (E4) senkrecht zur
Foérderrichtung (200a) des Trichterbereichs
(50b) deutlich, insbesondere zwischen 20° und
40° geneigt ist (D4);

b) eine Breite (&) quer zur Férderrichtung auf-
weist, die zumindest so breit ist, wie der Ein-
laufabschnitt des Trichterbereichs (50a).

Duise nach einem der Anspriiche 16 bis 18, bei der
seitliche Lagerlaschen oder -platten (52a, 52b) vor-
gesehen sind, die in Férderrichtung flach gestaltet
angeordnet sind und an ihrem freien Ende sich &ff-
nende Lageraufnahmen (53a, 53b) haben zum Ein-
setzen und Entnehmen (F) infaus Zapfenlagern
(50¢).

Duse nach Anspruch 19 (Vliestrichter), bei der die
Lange der Lagerlaschen oder -platten (52a, 52b) so
im Zusammenhang mit der Breite (e) und dem Win-
kel (®4) des Rampenbereiches gewahlt ist, daB
Uber ein vorgegebenes VerschwenkungsmalB (o)
der Duse (50) der Rampenbereich (50b) an die
Stelle des Trichterbereiches verschwenkt und dort
fur eine im wesentlichen quer (FV) zur Foérderrich-
tung fuhrenden Auslenkung des/eines Faserban-
des sorgt.

Verfahren zum Betreiben einer Einrichtung nach
einem der erwéhnten Anspriche, bei dem

a) ein erster Abschnitt (200a) einer Fuhrungs-
achse (200) fur eine Vliesférderung gegenuber
einem zweiten Abschnitt (200b) selbsttétig ver-
schwenkt wird, wenn die den Lieferwalzen
(70b, 70a) nachgeschaltete Vlies-Einroll- und
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Zusammenfihrungsdiise (50) weniger Vlies
abférdert als ihr zugefdrdert wird;

b) die Verschwenkung um eine Verschwenk-
achse (V) erfolgt, die quer durch den Vlies-
Fuhrungskanal verlauft;

¢) mit der Verschwenkung der Dise (50; 50a,
50b) ein Rampenabschnitt (50b) vor den Aus-
laB der Lieferwalzen geschwenkt wird, auf den
das (zunachst) weitergefdrderte Faservlies
auftrifft, um seitlich aus der normal-betriebli-
chen Vlies-Férderrichtung (FV) abgelenkt zu
werden (FV).

22. Verfahren nach Anspruch 21, bei dem der einge-

schwenkte Rampenabschnitt (50b) des Vliestrich-
ters (50) oberhalb der Verschwenkachse (V) liegt.
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