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(54) Elekirische Kontaktanordnung

(57) Die elekirische Kontaktanordnung fur ein
Schaltgerat umfaBt eine feststehende Kontakttrageran-
ordnung und eine bewegliche Kontakttrdgeranordnung,
die einander gegeniberstehende Kontakte (3,4) tragen.
Eine der beiden Kontakitrageranordnungen besteht aus
zwei in einer Ebene liegenden Kontaktarmen (1,2), die
mit Anschlissen versehen sind, wahrend die andere
Kontakttrageranordnung einen Briickenkontakt (8) tragt,
der in der SchlieBstellung die beiden Einzelkontakte
(3,4) Uberbriickt. AuBerdem sind an den AuBenseiten
des Brickenkontakttragers (7) zwei Ableitbleche vorge-
sehen, die in Richtung auf die Kontaktarme vorstehen.
Durch die entgegengesetzten Stromrichtungen in bei-
den Kontakipfaden entstehen einander abstoBende Ta
Magnetfelder, durch die beim Abschalten erzeugte 1
Lichtbégen nach auBen auf die Ableitbleche gelenkt 14
und dann geléscht werden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine elekirische Kontaktan-
ordnung fur ein Schaltgerdt mit einer feststehenden
Kontakttrageranordnung und einer beweglichen Kon-
takttrageranordnung, die jeweils einander gegeniber-
stehende Kontakie tragen, wobei die bewegliche
Kontakttrageranordnung durch eine Betatigungseinrich-
tung in Richtung auf die feststehende Kontakttrageran-
ordnung bewegbar ist, um die Kontakie
zusammenzuschalten, und mit mindestens einer Licht-
bogen-Ableiteinrichtung, die von einer der Kontaktan-
ordnungen in  Richtung auf die andere
Kontaktanordnung absteht. Die Erfindung wird ange-
wendet in Schaltgeraten, insbesondere in elekiroma-
gnetischen Relais oder dergleichen zum Schalten von
Wechsel- oder Gleichstrémen.

In elektromagnetischen Relais oder &hnlichen
Schaltgeraten kénnen bestimmte, oberhalb einer gege-
benen Grenze liegende Strom- und Spannungsbedin-
gungen beim  Abschalten einen Lichtbogen
verursachen, der die Stromunterbrechung zwischen
den Kontakten verhindert. Fir solche Falle ist eine
Lichtbogen-L&scheinrichtung erforderlich.

Eine elekirische Kontaktanordnung der eingangs
genannten Art ist aus der US-A-5 109 146 bekannt.
Beschrieben ist dort ein Schalter mit feststehenden und
beweglichen Kontaktelementen sowie einem Lichtbo-
gen-Léschmechanismus. Dieser L&schmechanismus
umfaBt ein Ableitglied, welches sich schrag von einem
vorderen Endabschnitt des feststehenden Kontaktele-
mentes in Richtung auf ein feststehendes AnschluBele-
ment des beweglichen Kontaktelementes erstreckt.
Dieser bekannte Schalter erfordert jedoch ein aufwendi-
ges System von Kontaktelementen mit vorspringenden
Abschnitten und mit einem AnschluBelement, welches
sich Uber den beweglichen und den festen Kontakt hin-
aus erstreckt. AuBerdem benétigt dieser bekannte
Schalter ein zuséatzliches getrenntes Magnetsystem zur
Ableitung des Lichtbogens in Richtung auf den Lichtbo-
gen-Léschmechanismus.

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile bekannter
Systeme zu vermeiden und eine elektrische Kontaktan-
ordnung zu schaffen, welche zum Abschalten hoher
Strome geeignet ist und dabei einen Lichtbogen-
Léschmechanismus bietet, welcher einfach im Aufbau
ist, wenig Teile benétigt und eine kompakte Anordnung
mit geringem Platzbedarf erméglicht. Dabei soll dieser
Lichtbogen-Léschmechanismus auch keine zusatzliche
Einrichtung zur Bewegung des Lichtbogens, wie etwa
einen Magneten, benétigen.

Erfindungsgeman wird dieses Ziel mit einer Kon-
taktanordnung der eingangs genannten Art dadurch
erreicht, daB3 eine der beiden Kontakitrageranordnun-
gen aus zwei Kontaktarmen gebildet ist, die mit je
einem Anschluf3 versehen sind und deren Kontakte in
einer Ebene nebeneinander liegen, daB die andere
Kontakttrageranordnung einen Briickenkontakttrager
mit einem Brlckenkontakt aufweist, der in der SchlieB3-
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stellung die beiden vorher genannten Kontakte Uber-
brickt, und daB zwei Ableitbleche an den AuBenseiten
der Kontaktarme oder des Brilckentragers annahernd
beiderseits der Kontakte vorgesehen sind.

Vorzugsweise sind die beiden Kontaktarme als
langgestreckte Blechstreifen in einer gemeinsamen
Ebene angeordnet, wahrend der Briickenkontakttréager
als Blattfederstreifen annadhernd in einer dazu paralle-
len Ebene angeordnet ist. Dabei kénnen entweder die
beiden mit Anschliissen versehenen Kontaktarme die
feststehende Kontakttrdgeranordnung bilden, wahrend
der Briickenkontakttrager als bewegliche Kontaktanord-
nung dient, oder es ist auch eine umgekehrte Funktion
méglich. Die beiden Ableitbleche sind vorzugsweise
einstiickig entweder an den voneinander abgewandten
AuBenkanten der beiden Kontaktarme oder an den
AuBenkanten des Briickenkontakitragers angeformt;
sie stehen jeweils zumindest einem Abschnitt des Brik-
kenkontaktiragers bzw. eines Kontaktarms gegeniber,
und zwar in der Nahe der eigentlichen Schaltkontakte,
um die Funktion der Lichtbogenableitung auch erflllen
zu kdnnen.

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfih-
rungsbeispiel naher erlautert. Es zeigt

Figur 1 in Draufsicht eine erfindungsgeman gestal-
tete Kontaktanordnung, die zum Einsatz in einem
elektromagnetischen Relais oder dergleichen
geeignet ist,

Figur 2 eine Vorderansicht der Kontaktanordnung
von Figur 1 in Richtung des Pfeiles I,

Figur 3 eine Seitenansicht in Richtung des Pfeiles
Il auf die Kontaktanordnung von Figur 1,

Figur 4 eine perspektivische Ansicht auf eine
zweite Ausflhrungsform einer erfindungsgemagen
Kontaktanordnung,

Figur 5 eine perspektivische Ansicht auf eine
gegenuber Figur 4 modifizierte Kontaktanordnung
und

Figur 6 eine perspektivische Ansicht auf ein Relais,
ohne Gehausekappe, das eine weitere Abwand-
lung der in Figur 4 gezeigten Kontaktanordnung
enthalt.

Die in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Kontaktan-
ordnung geménB der Erfindung umfaBt ein Paar von fest-
stehenden Kontaktarmen 1 und 2, welche parallel
zueinander in einer gemeinsamen Ebene angeordnet
sind und auf geeignete Weise befestigt sein kénnen.
Die Kontaktarme 1 und 2 besitzen jeweils AnschluBen-
den 1a und 2a, welche in einem isolierenden Kontakt-
trager oder einem Relaisgehduse (beispielsweise
geman Figur 6) verankert sind.

Weiterhin besitzen die Kontaktarme 1 und 2 jeweils
freie Endabschnitte 1b bzw. 2b, auf denen jeweils ein
feststehender Kontakt 3 bzw. 4 befestigt ist. Die festste-
henden Kontaktarme 1 und 2 kénnen aus Blechmaterial
mit hoher Leitfahigkeit, wie etwa aus Kupfer oder einer
Kupferlegierung, bestehen. Die AnschluBenden 1a und
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2a sind mit AnschluBfahnen 5 bzw. 6 versehen, bei-
spielsweise gemaB der Darstellung in den Figuren 4
oder 6, mittels derer die Kontaktarme 1 und 2 an einen
Schaltkreis mit einer Stromquelle (nicht dargestellt)
angeschlossen werden kénnen.

AuBerdem umfaBt die Kontaktanordnung einen
beweglichen Kontaktarm 7, der grundsétzlich T-férmig
mit einem Langs- oder Hauptschenkel 7a und einem
Querschenkel oder Vorderende 7b gestaltet ist. Ein
langlicher Briickenkontakt 8 ist auf dem Vorderende 7b
befestigt. Der bewegliche Kontaktarm 7 ist in einer zur
Ebene der feststehenden Kontaktarme 1 und 2 paralle-
len Ebene angeordnet, so daf3 der Brickenkontakt 8 in
einer den beiden feststehenden Kontakten 3 und 4
gegenlberstehenden Position gehalten wird. Der
bewegliche Kontaktarm 7 kann aus federndem Blech-
material, vorzugsweise Edelstahl oder dergleichen,
bestehen. Da der bewegliche Kontaktarm keinen
AnschluB benétigt, kann das Ende des Hauptschenkels
7a in dem isolierenden Kontakttrdger bzw. Relaisge-
hause (siehe beispielsweise Figur 6) befestigt sein. Der
bewegliche Kontaktarm 7 kann durch einen Schieber
betatigt werden, oder er kann auch direkt mit einem
Relaisanker verbunden sein. Der Hauptschenkel 7a
kann durch eine Ausnehmung 9 in zwei Schenkel unter-
teilt sein, wie in Figur 1 gezeigt ist, oder er kann auch
einen einzigen Schenkel gemaB Figur 4 oder 6 besit-
zen.

Zwei Lichtbogen-Ableitbleche 11 und 12 sind an
den beiden Seiten des beweglichen Kontaktarms 7 vor-
gesehen, wobei sie sich von dem Querschenkel 7b ent-
lang dem Hauptschenkel 7a erstrecken und in einem
spitzen Winkel in Richtung auf die gegeniberstehenden
feststehenden Kontaktarme 1 und 2 gebogen sind. Die
Anordnung und die Abmessungen der feststehenden
Kontaktarme 1 und 2 sowie des beweglichen Kontaki-
arms 7 sind so gewahlt, daf die Ableitbleche 11 und 12
der Oberflache des jeweils gegentiberliegenden fest-
stehenden Kontaktarms 1 bzw. 2 gegeniiberstehen
oder sie zumindest berlappen. Nachfolgend soll die
Funktion der Kontaktanordnungen gemaB den Figuren
1 bis 3, 4 und 6 beschrieben werden.

Bei der Darstellung in Figur 2 sind die Kontakte im
Offnungszustand gezeigt. Wenn die Kontakte geschlos-
sen werden, flieBt ein Strom i von dem feststehenden
Kontaktarm 2 durch den feststehenden Kontakt 4, dann
Uber den Brickenkontakt 8, den zweiten feststehenden
Kontakt 3 zum feststehenden Kontaktarm 1. Dieser
Strom i erzeugt in dem Kontaktarm 2 und dem festste-
henden Kontakt 4 ein Magnetfeld M1 mit einer ersten
Feldrichtung, wahrend der gleiche Strom i in dem fest-
stehenden Kontaktarm 1 in der Gegenrichtung flieBt
und so in diesem Kontaktarm 1 und dem feststehenden
Kontakt 3 ein Magnetfeld M2 mit einer Feldrichtung
erzeugt, die derjenigen des Magnetfeldes M1 entge-
gengerichtet ist. Im Ergebnis bewirken die entgegenge-
setzten Magnetfelder M1 und M2 eine magnetische
AbstoBkraft zwischen den feststehenden Kontakten 3
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und 4, die in der Zeichnung mit dem Doppelpfeil 13
bezeichnet ist.

Wenn die Kontakte geéffnet werden und sich Licht-
bdgen 14 und 15 bilden (siehe Figuren 2 und 3), wirken
die Magnetfelder M1 und M2 noch weiter, und die resul-
tierende AbstoBkraft 13 bewegt die beiden Lichtbégen
14 und 15 voneinander weg in Richtung auf die Lichtbo-
gen-Ableitbleche 11 und 12. Die Lichtbogen-Ableitble-
che 11 und 12 bieten zusatzliches Material und eine
zusatzliche Oberflache fir die Lichtbégen, wo sie wei-
terbrennen, bis die Bedingungen derart sind, daB sie
nicht langer bestehen kénnen. Somit sind bei der erfin-
dungsgemaBen Kontaktanordnung keine zusatzlichen
magnetischen Mittel erforderlich, um einen Lichtbogen
in Richtung auf das zugehérige Ableitblech abzulenken
und den Lichtbogen zu I&schen.

Figur 5 zeigt eine Abwandlung der Kontaktanord-
nung von Figur 4. Diese Figur zeigt ein Paar von festste-
henden Kontaktarmen 21 und 22 mit ihren jeweiligen
AnschluBenden 21a bzw. 22a und den zugehérigen
Vorderenden 21b bzw. 22b, welch letztere mit festste-
henden Kontakten 23 und 24 versehen sind. Weiterhin
sind zwei Lichtbogen-Ableitbleche 25 und 26 vorgese-
hen, welche sich von den Vorderenden 21b bzw. 22b
der feststehenden Kontaktarme 21 und 22 weg erstrek-
ken. Ahnlich zu der Kontaktanordnung von Figur 4 ist in
diesem Fall ein beweglicher Kontaktarm 27 vorgese-
hen, der ein verbreitertes Vorderende 27b sowie einen
darauf befestigien Briickenkontakt 28 aufweist. Die
Ableitbleche 25 und 26 sind in Richtung auf das verbrei-
terte Vorderende 27b des beweglichen Kontaktarms 27
gebogen, so dafB sie zumindest einem Abschnitt dieses
beweglichen Kontaktarms gegeniiberstehen. Die Funk-
tion der abgewandelten Kontaktanordnung ist die glei-
che wie oben beschrieben.

Figur 6 zeigt ein Relais ohne Gehausekappe, wel-
ches eine weitere Abwandlung der Kontaktanordnung
von Figur 4 enthalt. Das Relais umfaBt eine Erreger-
spule 51 (am unbewickelten Spulentrager dargstellt) auf
einem Spulenkérper 52, der im Inneren einen durchge-
henden Magnetkern 53 enthélt. Das Relais umfaBt wei-
terhin einen Anker 54, der an einem Ende an einem
Joch gelagert ist und am anderen Ende mit einem
Schieber 56 gekoppelt ist. Der an einer Ruickstellfeder
55 eingehangte Schieber 56 koppelt den Anker 54 mit
dem beweglichen Kontakiarm 7 der Kontaktanordnung.
Wie dort gezeigt ist, kann die Kontaktanordnung
AnschluBenden 1a und 2a der feststehenden Kontakt-
arme 1 und 2 in einer derartigen Konfiguration aufwei-
sen, daB sie den Zusammenbau des Relais erleichtern.
Die Figur 6 zeigt in diesem Fall AnschluBenden 1a und
2a, die seitlich jeweils von den feststehenden Kontaktar-
men 1 und 2 abstehen. Die Funktion dieser modifizier-
ten Kontaktanordnung ist die gleiche wie oben
beschrieben. Es sei noch bemerkt, daB jede der
beschriebenen Kontaktanordnungen in &hnlicher Weise
modifiziert werden kann.

Weitere Abwandlungen sind im Rahmen der Erfin-
dung durchaus méglich. So kénnen beispielsweise die
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mit Einzelkontakten versehenen Kontaktarme beweg-
lich sein, wahrend der gegeniberliegende Kontaktarm
mit dem Brlckenkontakt feststehend ausgebildet sein
kann. Auch kénnen die Ableitbleche, wie bereits
erwéhnt, wahlweise an den beweglichen oder den fest-
stehenden Kontaktarmen vorgesehen werden. Wesent-
lichist in jedem Fall, daB unabhangig von der speziellen
Gestaltung der Kontaktarme und des Betatigungsme-
chanismus zwei einander entgegengerichtete Strom-
pfade an den Kontakien vorgesehen werden, welche
einander abstoBende Magnetfelder fir beim Abschalten
entstehende Lichtbdgen erzeugen. Die Ableitbleche
kénnen natirlich mit jeder beliebigen Gestalt und aus
jedem beliebigen Material geformt werden, um die
Ablenkung eines Lichtbogens von den Kontakien auf
die Ableitbleche und dann das L&schen des Lichtbo-
gens zu bewirken. Vorzugsweise bestehen die Ableit-
bleche aus Edelstahl und erstrecken sich schrag von
dem betreffenden Kontaktarm weg.

Patentanspriiche

1. Elektrische Kontaktanordnung flr ein Schaltgerat
mit einer feststehenden Kontaktirdgeranordnung
(1,2;21,22) und einer beweglichen Kontakttrager-
anordnung (7;27), die jeweils einander gegeniber-
stehende Kontakte (3,4,8;23,24,28) tragen, wobei
die bewegliche Kontakitrageranordnung (7;27)
durch eine Betatigungseinrichtung (56) in Richtung
auf die feststehende Kontakitrageranordnung
(1,2;21,22) bewegbar ist, um die Kontakte zusam-
menzuschalten, und mit mindestens einer Lichtbo-
gen-Ableiteinrichtung (11,12;25,26), die von einer
der Kontakttrageranordnungen in Richtung auf die
andere Kontakttrageranordnung absteht,
dadurch gekennzeichnet, dal3 eine der beiden
Kontakttrageranordnungen aus zwei Kontaktarmen
(1,2;21,22) gebildet ist, die mit je einem Anschluf3
(5,6) versehen sind und deren Kontakte (3,4;23,24)
in einer Ebene nebeneinander liegen, daB die
andere Kontakttrageranordnung (7;27) einen Briik-
kenkontaktirager mit einem Brlickenkontakt (8;28)
aufweist, der in der SchlieBstellung die beiden vor-
her genannten Kontakie (3,4;23,24) (berbrickt,
und daB zwei Ableitbleche (11,12;25,26) an den
AuBenseiten der Kontaktarme (1,2;21,22) oder des
Brlckenkontakttragers (7;27) anndhernd beider-
seits der Kontakte (3,4;23,24) vorgesehen sind.

2. Kontaktanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Kon-
taktarme (1,2;21,22) als langgestreckie Blechstrei-
fen in einer gemeinsamen Ebene angeordnet sind
und daB der Briickenkontakitrager (7;27) als
Blechstreifen annahernd in einer dazu parallelen
Ebene angeordnet ist.

3. Kontaktanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Kon-
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10.

taktarme ( 1,2;21,22) die feststehende Kontakttra-
geranordnung und der Brickenkontakttrager (7,27)
die bewegliche Kontakttrageranordnung bildet.

Kontaktanordnung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der Briickenkon-
takitrdger die feststehende Kontakitrageranord-
nung und die beiden Kontaktarme die bewegliche
Kontakttrageranordnung bilden.

Kontaktanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
4,

dadurch gekennzeichnet, daB die Ableitbleche
(11,12) einstlickig an dem Briickenkontakttrager (7)
angeformt sind.

Kontaktanordnung nach einem der Anspriche 1 bis
4,

dadurch gekennzeichnet, daB die Ableitbleche
(25,26) jeweils einstlickig an den Kontaktarmen
(21,22) angeformt sind.

Kontaktanordnung nach einem der Anspriche 1 bis
6,

dadurch gekennzeichnet, daB der Briickenkon-
takttrager (7;27) eine allgemein T-férmige Gestalt
mit einem Langsschenkel (7a) und einem Quer-
schenkel (7b) besitzt, wobei der Brickenkontakt auf
dessen Querschenkel (7b) in dessen Langsrich-
tung angeordnet ist, und daB die Ableitbleche
(11,12) sich von den beiden Enden des Querschen-
kels (7b) anndhernd parallel zum Langsschenkel
(7a) erstrecken.

Kontaktanordnung nach einem der Anspriche 1 bis
7,

dadurch gekennzeichnet, daB der Briickenkon-
takttrager (7;27) aus Federblech besteht und dafB
die beiden Kontaktarme (1,2;21,22) aus einem
Material hoher Leitfahigkeit bestehen.

Kontaktanordnung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, daB der Briickenkon-
takttrager (7;27) aus Feder-Edelstahl besteht.

Kontaktanordnung nach einem der Anspriche 1 bis
9,

dadurch gekennzeichnet, daB sich die Ableitble-
che (11,12;25,26) jeweils schrag von den Seiten-
kanten der sie tragenden Kontakttrageranordnung
in Richtung auf die gegeniiberliegende Kontaktira-
geranordnung erstrecken.
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