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(54) Pulver-Spriihpistole fiir Beschichtungspulver

(57)  Pulver-Spruhpistole flr Beschichtungspulver, Beschichtungspulvers aufweist. Eines dieser Mund-
welche einen Pistolenkérper (2) mit einem darin unter- stlicke (14) enthélt einen Rotationszerstduber (48).
gebrachten Hochspannungserzeuger (30) und aus-

tauschbare Mundstlcke (14, 16) zum Zerstauben des
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Pulver-Spriuhpistole flr
Beschichtungspulver gemas Anspruch 1.

Aus der Patentschrift DE 35 03 384 C1 ist eine Pul-
ver-Spruhpistole mit einem austauschbaren Mundsttick
am stromabwartigen Ende eines Pistolenkdrpers
bekannt. Das Mundstlick enthalt eine Dulsenéffnung
zum Zerstauben von Beschichtungspulver, welches von
einem im Pistolenkérper gebildeten Pulverkanal durch
das Mundsttick strémt. Durch die Austauschbarkeit des
Mundstlicks kann wahlweise ein Mundstuck far die Pul-
verzerstaubung mittels Zerstauberluft an einer Disen-
6ffnung oder ein Mundstiick  mit einer
Pulverablenkplatte zur Pulverzerstdubung verwendet
werden. Ferner ist aus der gleichen Patentschrift eine
Spruhpistole  fur flissiges Beschichtungsmaterial
bekannt, an deren Pistolenkérper wahlweise verschie-
denartige Mundstlicke befestigt werden kénnen, die
jeweils eine Dusendffnung zum Zerstduben des
Beschichtungsmaterials enthalten. Die bekannten
Sprihpistolen enthalten mindestens eine Elektrode
zum elektrostatischen Aufladen des Beschichtungsma-
terials. Aus der Patentschrift US 4 196 465 (= DE 28 51
066) ist ein Hochspannungserzeuger bekannt, welcher
die Hochspannung fiir die Elekirode oder Elekiroden
erzeugt und in einem Pistolenk&rper untergebracht ist.

Aus den Patentschriften DE 30 02 206 C2 und DE
31 01 193 C2 sind Rotationszerstauber mit einem Rota-
tionskérper zur Zerstdubung von fllissigem Beschich-
tungsmaterial und Steuereinrichtungen zur
Drehzahlsteuerung des Rotationskérper bekannt.

Aus der US-Patentschrift 5 353 995 ist eine Vorrich-
tung zum elektrostatischen Spriihen von Beschich-
tungspulver mittels eines Rotationskérpers bekannt,
welcher in einem Geréatekorper drehbar gelagert ist. Ein
auBerer Umfangsrand des Rotationskérpers dient als
Hochspannungselektrode zur elektrostatischen Aufla-
dung des Beschichtungspulvers und ist Giber einen elek-
trischen Widerstand, welcher im Geratekdrper
untergebracht ist, Uber ein Hochspannungskabel mit
einer externen Hochspannungsquelle verbunden. Im
Geratekorper ist eine Gegenelekirode untergebracht,
welche geerdet ist und aus Iuftdurchlassig-porésem
Material besteht. Die Gegenelektrode saugt lonen aus
dem umgebenden Raum ab und Druckluft, welche
durch die Gegenelekirode aus dem Geratekérper aus-
strémt, verhindert ein Ansammeln von Pulverpartikeln
auf den Geratekérper.

Der Rotationskérper der bekannten Sprahvorrich-
tungen kann durch ein mechanisches Lager, insbeson-
dere ein Gleitlager oder Walzlager in dem ihn tragenden
Koérper gelagert sein. Der Antrieb des Rotationskérpers
erfolgt vorzugsweise durch eine von Luft angetriebene
Turbine.

Unter dem Ausdruck "Spriihpistolen” werden hier
sowohl von Hand gehaltende Spruhpistolen mit einem
Pistolengriff als auch von einer Maschine, insbesondere
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einem Roboter oder Hubstander getragene Pistolen
verstanden, welche keinen pistolengriff haben.

Durch die Erfindung soll die Aufgabe geldst wer-
den, die GroBe und das Gewicht der bekannten Sprih-
vorrichtungen fir Beschichtungspulver, welche einen
Rotationskérper zum Zerstduben des Beschichtungs-
pulvers haben, zu reduzieren. Ferner sollen die Her-
stellkosten reduziert werden. AuBBerdem soll erméglicht
werden, mit einer Diisen-Sprihpistole Beschichtungs-
vorteile, zum Beispiel spucker-freie Pulverzerstaubung,
wie mit einem Rotationszerstauber zu erzielen.

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung durch
Anspruch 1 gelést.

Durch die Efindung wird vorgeschlagen, den Rota-
tionskérper zum Zerstauben des Beschichtungspulvers
in ein Mundstick zu integrieren, welches auf eine han-
delstbliche Pulver-Sprihpistole aufgesetzt werden
kann, anstelle eines bisher verwendeten Mundstiicks
mit einer Dlse zum Zerstauben des Beschichtungspul-
vers. GemaB der Erfindung enthalt das Mundsttick ein
Lager zur drehbaren Lagerung des Rotationskérpers
und eine Druckluftturbine zum Antrieb des Rotations-
koérpers. Das Lager und die Druckluftturbine sind, nur in
vergroBerter Ausfihrungsform, von den bekannten
Spruhvorrichtungen her bekannt und werden deshalb
hier nicht im einzelnen beschrieben oder dargestellt.
Die Erfindung hat den Vorteil, daB der als Mundsttick
ausgebildete Rotationskérper an eine handelstbliche,
normalerweise mit einer Sprithdlse versehene Spriih-
pistole anstelle der Spruhdlise befestigt werden kann
und daB der Pistolenkérper bereits den Hochspan-
nungserzeuger enthalt. Durch die Integration des Rota-
tionszerstaubers in ein Mundsttick einer Spriihpistole ist
er wesentlich kleiner ausgebildet als die bekannten
Rotationszerstduber. Die Integration des Hochspan-
nungserzeugers in dem Pistolenkérper hat den Vorteil,
daB nur ein relativ leichtes Niederspannungskabel an
die Spruhpistole angeschlossen zu werden braucht,
anstelle eines schweren Hochspannungskabels.

Weitere Merkmale der Erfindung sind in den Unter-
ansprichen enthalten.

Die Erfindung wird im folgenden mit Bezug auf die
Zeichnungen anhand einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form als Beispiel beschrieben. In den Zeichnungen zei-
gen

Fig.1 eine Seitenansicht eines Pistolenkérpers
einer Pulver-Spruhpistole fur Beschichtungs-
pulver,

Fig. 2 eine Stirnansicht des Pistolenkérpers von
Fig. 1 von links her gesehen,

Fig. 3 eine Seitenansicht des Pistolenkérpers von

Fig. 1 mit einem Iésbar an ihm befestigten
Mundstlick, welches einen Rotationskérper
zum Zerstduben des Beschichtungspulvers
enthalt,
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Fig. 4 eine Stirnansicht der Sprihpistole von Fig. 3

von links her gesehen,
Fig. 5 den Pistolenkérper von Fig. 1 mit einem
daran befestigten Mundstiick, welches eine
Schlitzdise zum Sprihen von Beschich-
tungspulver aufweist,
Fig. 6 eine Stirnansicht der Sprihpistole von Fig. 5
von links her gesehen.

Fig. 1 zeigt einen bekannten Pistolenkérper 2 einer
Pulver-Spiihpistole zum Spriihen von Beschichtungs-
pulver auf einen zu beschichtenden Gegenstand. Der
Pistolenkérper 2 besteht vorzugsweise aus einem ein-
stiickigen, aus Kunststoff gegossenen Gehduse. Am
Pistolenkérper 2 ist vorzugsweise einstlckig ein
Flansch 4 vorgesehen, mit welcher der Pistolenkérper 2
wahlweise an einem Handgriff 6 oder an einem Maschi-
nenteil, beispielsweise einem Hubsténder oder Roboter
einer Spruhbeschichtungsanlage befestigt werden
kann. Der Pistolenkdrper 2 kann auch als Pistolenlauf
bezeichnet werden. Der Pistolenkérper 2 hat ein hinte-
res oder stromaufwartiges Ende 8 und ein vorderes
oder stromabwaértiges Ende 10. Das stromabwartige
Ende 10 des Pistolenkdrpers 2 weist AnschluBmittel
beispielsweise in Form eines AuBengewindes 12 auf,
mittels welchem ein Mundsttick 14 von Fig. 3 und 4 oder
ein Mundstick 16 von Fig. 5 und 6 oder ein anderes
Mundstiick lésbar befestigt werden kann. Durch den
Pistolenkérper 2 erstreckt sich vom stromaufwértigen
Ende 8 bis zum stromabwartigen Ende 10 ein Pulverka-
nal 18 und parallel dazu ein Druckluftkanal 20, deren
stromabwartigen Enden 19 und 21 in einer stromabwar-
tigen Stirnseite 22 des Pistolenkérpers 2 enden. In die-
ser Stirnseite 22 befindet sich auch mindestens ein
Hochspannungskontakt oder eine Hochspannungselek-
trode 24 und/oder 26, welche an den Hochspannungs-
ausgang 28 eines Hochspannungserzeugers 30
elektrisch angeschlossen ist oder sind. Der Hochspan-
nungserzeuger 30 istim Pistolenkdrper 2 untergebracht
und besteht in bekannter Weise aus einem Transforma-
tor 32 und einer an seine Sekundarseite angeschlosse-
nen Hochspannungskaskadenschaltung 34. Details
eines solchen Hochspannungserzeugers 30 sind bei-
spielsweise in der US-Patentschrift 4 196 465 (= DE-PS
28 51 066) beschrieben. Am stromaufwartigen oder hin-
teren Ende 8 des Pistolenkérpers 2 befindet sich ein
elektrischer Niederspannungs-WechselstromanschluB
36, an welchen die Primarseite des Transformators 32
elektrisch angeschlossen ist, ein FluidanschluBmittel 38
zum AnschluB eines Schlauches oder Rohres zur pneu-
matischen Zufuhr von Beschichtungspulver in das
stromaufwartige Ende des Pulverkanals 18, und ein
DruckluftanschluBmittel 40 zum Anschluf3 einer Druck-
luftleitung an den Druckluftkanal 20. Diese Anschluf3-
mittel 36, 38 und 40 kdénnen sich entsprechend Fig. 1 an
einer hinteren Stirnseite 42 des Pistolenkérpers 2 oder
an anderen Stellen des Pistolenkérpers 2 befinden, bei-
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spielsweise durch den Pistolengriff 6 hindurchgefihrt
sein.

GemaB den Fig. 3 und 4 ist auf das Gewinde 12
des Pistolenkorpers 2 axial eine Gewindehtilse 44 des
Mundstlcks 14 mit einem Innengewinde 45 aufge-
schraubt. Die Gewindehtlse 44 enthélt einen Rotations-
zerstauber 46 der Art, wie sie beispielsweise aus den
Patentschriften US-A 5 353 995, DE-A 43 40 441, DE-C
3101 193 und DE-C 30 02 206 bekannt sind, jedoch in
einer wesentlich verkdeinerten GréBe. Der Rotationszer-
stduber 46 weist einen drehbaren Rotationskérper 48
auf, welcher in der Gewindehllse 44 drehbar gelagert
ist. Der Rotationskdrper 48 hat einen Rotationskopf 50,
durch dessen Rotation Beschichtungspulver quer zur
Rotationsachse kegelférmig abgeschleudert wird, wel-
ches dem Rotationskopf 50 durch eine Pulverkanalver-
langerung 52 zugefiihrt wird. Die
Pulverkanalverlangerung 52 erstreckt sich vom Pulver-
kanal 18 des Pistolenkdrpers 2 axial durch eine Welle
54 des Rotationskérpers 48 bis in den Rotationskopf
50. Der Rotationskérper 48 wird von einem in der
Gewindehtlse 44 untergebrachten Turbinenantrieb 51
angetrieben, wie er in gréBerer Ausflhrungform aus
den vorgenannten Schriften bekannt ist, und welcher
von Druckluft des Druckluftkanals 20 angetrieben wird.
Zu diesem Zwecke ist das Mundstiick 14 mit einem
Druckluftverlangerungskanal 53 versehen, welcher zum
Turbinenantrieb 51 fuhrt und welcher automatisch an
den Druckluftkanal 20 angeschlossen wird, wenn die
Gewindehllse 44 auf den Pistolenkérper 2 aufge-
schraubt wird. Anstelle des im Pistolenkérper 2 gebilde-
ten Druckluftkanals 20 kénnte geméaB einer anderen
Ausfihrungsform die Gewindehiilse 44 mit einem
DruckluftanschluB 55 versehen sein. Der Rotationskopf
50 hat eine kreisférmige AuBenumfangskante 56 aus
elektrisch leitfahigem Material, welche als Hochspan-
nungselekirode zum elekirostatischen Aufladen des
Beschichtungspulvers dient. Die AuBenumfangskante
56 ist durch einen gefederten Ringkontakt 58 des
Mundstlicks 14, welcher an den Hochspannungselek-
troden oder Hochspannungskontakten 24 und 26 des
Pistolenkérpers 2 anliegt, mit dem Hochspannungser-
zeuger 30 elektrisch verbunden. Damit wird die AuBen-
umfangskante 56 des Rotationkopfes 50 automatisch
an den Hochspannungserzeuger 30 elekirisch ange-
schlossen, wenn das Mundstick 14 am Pistolenkérper
2 befestigt wird.

Ein ringférmiger DruckluftauslaB 57 ist mit dem
Druckluftverlangerungskanal 53 in Strémungsverbin-
dung und erzeugt einen im Querschnitt ringférmigen
Luftstrom 59. Dieser Luftstrom 59 umgibt das vom
Rotationskopf 50 zerstaubte Beschichtungspulver und
gibt dem zerstdubten Pulverstrom eine bestimmte
Form.

GemaB den Fig. 5 und 6 kann am Pistolenkérper 2
von Fig. 1 anstelle des Rotationszerstauber-Mund-
sticks 14 ein Disen-Mundstiick 16 befestigt werden,
welches eine dusenférmige Schlitz6ffnung 60 oder eine
kreisrunde oder andersférmige Disendffnung zum Zer-
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stduben des Beschichtungspulvers hat. Das Disen-
Mundstliick 16 hat mindestens eine Elekirode 62
und/oder 63, vorzugsweise eine Nadelelekirode, wel-
che Uber einen gefederten Ringkontakt 58 dieses
Dusen-Mundstiicks 16 und die daran anliegenden
Hochspannungselekiroden oder Hochspannungskon-
takte 24 und 26 mit dem Hochspannungserzeuger 30
elektrisch verbunden. Der Druckluftkanal 20 des Pisto-
lenkérpers 2 kann in diesem Falle zur Zufuhr von Druck-
luft verwendet werden, welche die
Hochspannungselekiroden 62 und 63 des Dusen-
Mundstlicks 16 umstrémt und dadurch verhindert, daB
Pulverpartikel an dieser Hochspannungselektrode haf-
ten kénnen. Wenn keine Druckluft bendtigt wird, ist der
Druckluftkanal 20 nicht an eine Drucklufiwelle ange-
schlossen und sein stromabwartiges Ende kann durch
das Dusen-Mundstiick 16 verschlossen werden.

Der Pistolenkérper 2 von Fig. 1 kann bei anderer
Anwendungsart ohne Mundstiick zum Sprahen von
Beschichtungspulver verwendet werden, beispielsweise
durch Zerstduben des Beschichtungspulvers am strom-
abwartigen Ende 19 des Pulverkanals 18 durch einen
dort stattfindenden Diseneffekt oder durch eine dort
angeordnete Pulverablenkplatte. In diesen Féllen kén-
nen die Hochspannungskontake 24 und 26 als Hoch-
spannungselekiroden zum elektrostatischen Aufladen
des Beschichtungspulvers verwendet werden.

Durch die Miniaturisierung und besondere Ausbil-
dung der bekannten Rotationszerstauber in Form eines
Mundstlcks, welches an Pistolenkérpern von bekann-
ten Pulver-Spriihpistolen befestigt werden kann, wurde
die Méglichkeit geschaffen, Pulver mit leichten Hand-
sprihpistolen im Rotationszerstauberverfahren auf
Gegenstande aufzusprihen und solche Sprihpistolen
an bewegbaren Maschinenelementen zu befestigen,
beispielsweise an Hubstandern oder Roboterarmen,
ohne daB eine groBe Masse oder ein groBes Gewicht
der Sprihpistole zu starken BewegungsstéBen wah-
rend Bewegungsénderungen der Spruhpistole fuhrt.

Die bekannten Drehzahlsteuerungseinrichtungen,
wie sie z.B. aus den genannten Schriften bekannt sind,
kénnen auch fur die Pulver-Spriihpistole nach der Erfin-
dung verwendet werden.

Patentanspriiche

1. Pulver-Sprihpistole fir Beschichtungspulver, mit
einem Pistolenkérper (2), einem durch den Pisto-
lenkérper (2) hindurchgehenden Pulverkanal (18),
Mittel (12, 45) zum austauschbaren Anschluf3 eines
Mundstiicks (14, 16) an das stromabwartige Ende
(10) des Pistolenkdrpers (2) und seines Pulverka-
nals (18) zum Zerstauben des Beschichtungspul-
vers aus dem Pulverkanal (18), einem im
Pistolenkérper (2) untergebrachten Hochspan-
nungserzeuger (30) zur Erzeugung einer Hoch-
spannung fiir mindestens eine Elektrode (24, 26,
56, 62, 63) zur elekirostatischen Aufladung des
Beschichtungspulvers,
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dadurch gekennzeichnet, daB ein Rotationszer-
stauber-Mundstiick (14) vorgesehen ist, welches
zum Zerstauben des Beschichtungspulvers einen
Rotationskérper (48) aufweist, welcher im Rotati-
onskodrper-Mundstlck (14) drehbar und antreibbar
gelagert ist und das Beschichtungspulver durch
Zentrifugalkraft abschleudert und dadurch zer-
staubt.

Pulver-Sprihpistole nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daf3 das Rotationskor-
per-Mundstlick (14) elekirische Kontaktmittel (58)
zur Ubertragung der Hochspannung vom Hoch-
spannungserzeuger (30) auf mindestens eine Elek-
trode (56) aufweist, die vom Rotationskérper-
Mundstiick (14) getragen wird.

Pulver-Sprihpistole nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, daB ein Teil des Rotati-
onskorpers (48) als Elektrode (56) ausgebildet ist.
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