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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Schutzplankenanprall-
dampfer zur Verwendung vor Hindernissen an Kraftfahr-
zeug-Verkehrswegen mit einer Vielzahl vor einer
Betonabstlitzung angeordneten Dampfelementen, die
untereinander durch eine die Aufprallenergie absorbie-
rende Vorrichtung verbunden sind.

Aus der DE 29 14 208 A1 ist eine Vorrichtung zum
Auffangen von StéBen durch aufprallende Kraftfahr-
zeuge bekannt, bei der mehrere in Reihe nebeneinan-
der oder hintereinander angeordnete aufrechtstehende
rohrartige Hohlkérper durch mindestens ein horizontal
oder mindestens anndhernd horizontal verlaufendes
Seil miteinander verbunden sind. Das Seil, auf dem die
rohrartigen Hohlkérper aufgereiht sind ist am einen
Ende am Abstitzbock und am anderen Ende am Boden
verankert. Die Verbindung der rohrartigen Hohlkérper
durch ein Spannseil ist derart konzipiert, daB einzelne
Dampfelemente bei einem Fahrzeugaufprall nicht auf
die Fahrbahn bzw. auf andere Fahrzeuge geschleudert
werden.

Eine gattungsgemaBe Vorrichtung zum Verbinden
von Dampfelementen ist aus der US-PS 3 845 936
bekannt. Die Druckschrift zeigt mehrere Schutzplan-
kenanpralldampfer mit davor aufgereihten Dampfele-
menten auf. Die Dampfelemente sind in
Verkehrsrichtung sowie quer zur Verkehrsrichtung mit-
einander verbunden. Direkt benachbarte Dampfele-
mente sind an ihrer Ober- und Unterseite (ber ein
aufgestecktes U, einer Schraube und einem keilférmi-
gen Gegenstlick fest miteinander verklemmt. Die
Dampfelemente, die senkrecht zur Verkehrsrichtung
gesehen beabstandet sind, sind miteinander Uber zwei
teleskopartig ineinander gleitende Profilstahle miteinan-
der verbunden. Die Gleitbewegung wird durch eine
Schraube und ein Gegenstlick innerhalb der Profil-
stéhle, welches durch die Schraube und durch eine
Feder an eine Wand der ineinandergleitenden Profil-
stahle gepreft wird, erschwert. Zuséatzlich ist noch ein
Anschlag gegen ein vélliges Auseinanderziehen der
beiden Profilstdhle am umgebenden Profilstahl ausge-
bildet.

Durch die Verbindung zweier beabstandeter Damp-
felemente durch zwei ineinandergeschobener Profil-
stahle und durch Verklemmen der Profilstéhle Gber eine
Schraube unter einem innerhalb der Profilstahle liegen-
den Gegenstiick, wird eine nahezu steife Verbindung
der Dampfelemente geschaffen. Bei einem frontalen
Aufprall eines Fahrzeugs auf den Schutzplankenan-
pralldampfer weichen die Dampfelemente speziell im
Kopfbereich zur Seite aus. Uber die beschriebene Ver-
bindungsvorrichtung wird somit zusatzlich Aufprallener-
gie absorbiert. Um méglichst viel Aufprallenergie
absorbieren zu kénnen, mussen die beiden Profilstéhle
méglichst weit ineinandergeschoben sein.

Bei einem seitlichen Aufprall hat diese Verbin-
dungseinrichtung jedoch den Nachteil, daB die Profil-
stdhle sofort auf Anschlag zusammengeschoben
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werden und somit eine sehr starre Verbindung der bei-
den Dampfelemente entsteht. Ein weiterer Nachteil die-
ser Konstruktion ist, daB bei einem frontalen oder
seitlichen Aufprall die Profilstahle leicht deformiert wer-
den und sie infolge der Deformation die gewinschte
energieabsorbierende Gleiteigenschaft nicht mehr auf-
weisen sonder quasi fest miteinander verbunden sind.
Weiter ist unginstig, daf8 die Verbindungseinrichtung
nur auf zwei beabstandete Dampfelemente und nicht
auf direkt benachbarte bzw. auf mehr als zwei neben-
einanderliegende Dampfelemente anwendbar ist.

Demgemas ist es Aufgabe der Erfindung eine Vor-
richtung zur Verbindung von Dampfelementen der ein-
gangs genannten Art derart weiterzubilden, daB zwei
oder mehrere direkt aneinanderliegende oder auch
beabstandete Dampfelemente durch die Verbindungs-
einrichtung so miteinander verbunden werden, daB die
Aufprallenergie bei einem Frontalaufprall weitméglichst
absorbiert und die Energieabsorption bei einem Seiten-
aufprall nicht beeintrachtigt wird.

Die Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch gelést,
daf die Vorrichtung ein quer zur Fahrtrichtung angeord-
netes mindestens zwei Dampfelemente miteinander
verbindendes Querseil umfaBt, das an den Dampfele-
menten reib und/oder formschliissig festgelegt ist.

Der Vorteil der erfindungsgeméBen Ausbildung
besteht darin, daB die miteinander zu verbindenden
Dampfelemente keinen Abstand voneinander aufwei-
sen mussen, sondern auch direkt aneinander anliegen
kénnen. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB auch
mehrere Dampfelemente auf dem Querseil zwischen
den beiden energieabsorbierenden Befestigungen des
Querseiles aufgereiht sein kénnen. Die Dampfelemente
kénnen dabei untereinander beabstandet oder auch
nicht beabstandet sein. Durch die erfindungsgeméBe
Verbindungsvorrichtung ergibt sich der weitere Vorteil,
daB die Dampfeigenschaften bei einem schragen oder
seitlichen Aufprall nicht durch eine auf Druck belastbare
Verbindung beeintrachtigt werden.

Ein weiterer Vorteil der erfindungsgeméaBen Ausbil-
dung ergibt sich dadurch, daB die Befestigung des
Querseils jeweils innerhalb eines Dampfelements ange-
ordnet ist. Durch diese Ausbildung ist es méglich, direkt
aneinanderliegende Dampfelemente miteinander zu
verbinden.

Besonders giinstig ist es, die Befestigung des
Querseiles aus zwei zum anderen Ende des Querseils
spitz zulaufende Klemmschienen auszubilden, zwi-
schen denen das Klemmsttick gehalten wird.

Dabei ist es sehr glnstig, die Klemmschienen als
U-Profile auszubilden, die sich mit der Offnung gegen-
Uberliegen und Aussparungen zum Einsetzen des
Klemmsticks aufweisen.

Die Klemmschienen werden glnstigerweise an
ihren Stirnseiten Uber einen Flansch, welcher der Geo-
metrie der Dampfelemente angepalBt ist, mit den Damp-
felementen verbunden, wobei der innenseitige Flansch
eine Durchgangséffnung fur das Querseil aufweist.
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Weiter ist es vorteilhaft, daB der auBenseitige
Flansch und der innenseitige Flansch mit dem Dampf-
element Uber Rundkopfschrauben verbunden werden.
Speziell bei der Verschraubung des auBenseitigen
Flansches von auBen ist es wichtig, daB der auBenlie-
gende Schraubenkopf keine scharfen Kanten aufweist,
welche ein anprallendes Fahrzeug zusatzlich beschadi-
gen oder eine anprallende Person verletzen kénnten.

Weiter ist es vorteilhaft das Querseil zwischen den
Klemmstlcken durch Seilspannschrauben in den
Klemmstucken zu fixieren. Die Ausbildung ist zum einen
kostenglinstig und zum anderen kann das Querseil
durch Einschrauben der Seilspannschrauben in die
Klemmstiicke gespannt werden.

Ebenso ist es vorteilhaft, im Querseil einen Seil-
spanner einzubauen. Dieser Seilspanner kann im
Abstand zwischen zwei verbundenen Dampfelementen
bzw. bei mehreren verbundenen Dampfelementen in
einem mittleren Dampfelement angeordnet sein.

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen definiert.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand in der
Zeichnung dargestellter Ausfihrungsbeispiele naher
erlautert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 einen Schutzplankenanpralldampfer in der
Seitenansicht,

Fig. 2 einen Schutzplankenanpralldampfer mit drei
Varianten der erfindungsgeméBen Verbin-
dungseinrichtung im Aufrif3,

Fig. 3 die Einzelheit X aus Fig. 2,

Fig. 4 den Schnitt A-A aus Fig. 3,

Fig. 5 ein Ausfihrungsbeispiel der Befestigung mit
reibschlissiger Festlegung des Klemm-
stlcks und

Fig. 6 ein weiteres Ausfihrungsbeispiel der Befe-

stigung mit reib und formschllssiger Festle-
gung des Klemmstticks.

In Fig. 1 ist ein Schutzplankenanpralldampfer in
Seitenansicht dargestellt. Bei diesem Schutzplanken-
anprallddmpfer sind vor dem Hindernis mehrere Damp-
felemente 1 aufgereiht. Die Dampfelemente 1 sind in
dieser Ausfiihrungsform durch zwei Spannseile an den
AuBenseiten und ein mittiges Spannseil miteinander
verbunden. Die Dampfelemente sind auf einer Beton-
fundamentplatte tber einer auf Rollen gelagerten Fuf3-
konstruktion angeordnet.

Fig. 2 zeigt den Schutzplankenanpralldampfer im
AufriB. Bei Aufprall eines Fahrzeuges auf die Spitze des
Aufpralldampfers wiirden die Dampfelemente speziell
im Kopfbereich zur Seite gedriickt werden und erzielten
somit keine dampfende Wirkung fir den Anprall des
Fahrzeuges. In Fig. 2 sind drei Variationen zur Verbin-
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dung von Dampfelementen senkrecht zur Verkehrsrich-
tung aufgezeigt, welche die auftretende Anprallenergie
absorbieren. An der Spitze des Kopfstiicks des Anprall-
dampfers ist eine erste Variante dargestellt, in welcher
zwei direkt aneinanderliegende Dampfelemente 1
durch die energieabsorbierende Vorrichtung miteinan-
der verbunden werden. Direkt links daneben ist die Ver-
bindung von zwei beabstandeten Dampfelementen 1
aufgezeigt und noch zwei Dampfelemente weiter links
ist beispielhaft die Verbindung von mehreren Dampfele-
menten, in diesem Falle drei, dargestellt.

Fig. 3 zeigt die Einzelheit X aus Fig. 2. Dargestellt
ist die energieabsorbierende Verbindungsvorrichtung
bei beabstandeten Dampfelementen 1.

Die beiden Dampfelemente 1 sind Uber ein Quer-
seil 10 miteinander verbunden. Das Querseil 10 ist tiber
eine Befestigung 2 in den Dampfelementen festgelegt.
Die Befestigung 2 besteht aus einem Klemmstiick 3,
welches durch zwei sich gegenlberliegende und zum
anderen Ende des Querseils 10 spitz zulaufende
Klemmschienen 4,5 gehalten ist. Die Klemmschienen
4.5 sind in diesem Ausfihrungsbeispiel als U-Profile
ausgebildet, welche sich mit der Offnung gegenuberlie-
gen und weisen an der Oberseite oder auch an der
Unterseite Aussparungen 6 zum Einsetzen des Klemm-
stlicks 3 auf. Die Aussparungen 6 kénnen die Form von
Kreisabschnitten oder auch eine andere geeignete
Form zum Einsetzen des Klemmstiicks 3 aufweisen.
Die Klemmschienen 4,5 weisen an ihren Stirnseiten
jeweils einen auBenseitigen Flansch 7 und einen innen-
seitigen Flansch 8 zur Verbindung mit den Dampfele-
menten 1 auf.

Die Geometrie des auBenseitigen Flansches 7 bzw.
des innenseitigen Flansches 8 ist zur geeigneten Ver-
bindung mit den Ddmpfelementen angepaBt. Der innen-
seitige Flansch 8 sowie auch das Dampfelement 1 weist
eine Durchgangséffnung 13 auf. Die Durchgangsofi-
nung 13 kann als Bohrung oder auch als von oben her-
abfuhrender  U-Schlitz  ausgebildet sein. Der
auBenseitige Flansch 7 und der innenseitige Flansch 8
werden mit dem Dampfelement 1 Gber Rundkopf-
schrauben 9 oder auch Uber eine andere glnstige
Fugemoglichkeit, wie z.B. SchweiBen, verbunden. Bei
Verwendung der Rundkopfschrauben 9 wird der auBen-
seitige Flansch 7 von auBen zwischen den beiden
Klemmschienenn 4,5 am Dampfelement 1 ange-
schraubt. Beim innenseitigen Flansch werden die
Rundkopfschrauben 9 glinstigerweise links und rechts
der Klemmschienen 4 und 5 positioniert.

Als Klemmstiick 3 kann z.B. ein Abschnitt aus einer
Voliwelle dienen, welcher am Umfang mit einer radial
nach innen gerichteten Gewindebohrung versehen ist.
In die Gewindebohrung wird zur Aufnahme des Quer-
seils 10 eine Seilspannschraube 11 eingedreht. Das
Querseil 10 ist zum Beispiel Uber eine Seilklemme mit
der Seilspannschraube 11 verbunden. Das Querseil 10
fuhrt entweder direkt zur anderen Seilspannschraube
des gegenlberliegenden Klemmstiicks 3 und wird
durch Eindrehen der Seilspannschrauben 11 gespannt
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oder es fuhrt, wie in diesem Ausflhrungsbeispiel darge-
stellt, zur Seilspannschraube 11 des Seilspanners 12.
Der Seilspanner 12 besteht aus zwei Seilspannschrau-
ben 11 und einem Mittelteil, wobei das Mittelteil hohl
ausgebildet ist und an beiden Enden eine Gewindeboh-
rung zur Aufnahme der Seilspannschrauben 11 auf-
weist.

Durch das Drehen des Mittelteils des Seilspanners
12 kann somit das Querseil 10 gespannt werden und
die Klemmstlcke 3 werden in die V-férmige Halterung
der Klemmschienen 4,5 gezogen. Der Seilspanner 12
kann wie in diesem Ausfiihrungsbeispiel dargestellt, im
Abstand zwischen den beabstandeten Dampfelemen-
ten 1 angeordnet sein, wobei bei geringem Abstand die
Seilspannschrauben 11 des Seilspanners 12 durch die
Durchgangséffnung 13 treten kénnen.

Bei der Verbindung mehrerer Démpfelemente 1 ist
die Ausbildung analog, jedoch wird der Seilspanner 12
in einem der mittleren Dampfelemente 1 angeordnet.

Bei direkt aneinander anliegenden Dampfelemen-
ten Ubernehmen die Seilspannschrauben 11 in den
Klemmstlicken 3 die Funktion des Seilspanners 12 und
auf den Seilspanner 12 an sich wird verzichtet. Die Seil-
spannschrauben 11 sind bei dieser Ausbildungsform
gunstigerweise mit einem drehbaren Ring und einem
Ansatz im Schaft flr einen WerkzeugschlUssel ausge-
bildet.

In Fig. 4 ist der Schnitt A-A aus Fig. 3 dargestellt. Im
Schnitt A-Aist zu sehen, wie das Klemmstlck 3 von den
sich mit der Offnung gegenuberliegenden Klemmschie-
nenn 4,5 gehaltert ist. Die Klemmschienen 4,5 sind mit
dem auBenseitigen Flansch 7 verschweift. In der Mitte
des Klemmstiicks 3 ist die Seilspannschraube 11 und
das Querseil 10 dargestelit.

Im Schnitt A-A ist auch aufgezeigt, daB bei Verwen-
dung von Spannseilen 14 in Verkehrsrichtung die ener-
gieabsorbierende Vorrichtung zum Verbinden der
Dampfelemente 1 senkrecht zur Verkehrsrichtung ober-
halb dieser Spannseile 14 angeordnet ist.

Fig. 5 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel der Befesti-
gung 2, in der das Klemmstlick 3 zwischen den Klemm-
schienen 4,5 reibschlissig festgelegt ist. Die
Klemmschienen 4,5 sind an beiden Enden so miteinan-
der verschraubt, daB sie das Klemmstiick 3, welches
hier als Wurfel oder Quader ausgebildet ist zwischen
sich durch ReibschluB fixieren. Die gesamte Befesti-
gung 2 liegt auf dem Spannseil 14 auf, welches anna-
hernd in Verkehrsrichtung verlauft und wird durch die
Zugkraft des Querseiles 10 gegen die Innenwandung
des Dampfelementes 1 gezogen und dadurch am
Dampfelement 1 festgelegt.

In Fig. 6 ist ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer
Befestigung 2 dargestellt, bei welcher die zwei Klemm-
schienen 4,5 Uber eine Schraube und eine Feder 15
miteinander verbunden sind. Das Klemmsttick 3 ist keil-
férmig ausgebildet und wird durch die Zugkraft der
Feder 15 zwischen den Klemmschienen 4,5 reib und
formschlissig gehalten. An den Klemmschienen 4,5
sind fir die Verschraubung Langlécher ausgebildet, so
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daB sich die Klemmschienen 4,5 in einem gewissen
Winkelbereich scharnierartig aufweiten kénnen. Die
Festlegung der Befestigung 2 am Dampfelement 1
erfolgt hier analog wie im Ausfahrungsbeispiel nach
Fig.5.

Patentanspriiche

1. Schutzplankenanpralldampfer zur Verwendung vor
Hindernissen an Kraftfahrzeug-Verkehrswegen mit
einer Vielzahl vor einer Betonabstitzung angeord-
neten Dampfelementen (1), die untereinander
durch eine die Aufprallenergie absorbierende Vor-
richtung verbunden sind, dadurchgekennzeich-
net, daf3 die Vorrichtung ein quer zur Fahrtrichtung
angeordnetes mindestens zwei Dampfelemente
miteinander verbindendes Querseil (10) umfaft,
das an den Dampfelementen (1) reib und/oder
formschlissig festgelegt ist.

2. \Vorrichtung zum Verbinden von Dampfelementen
(1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Befestigung (2) des Querseiles (10) pla-
stisch verformbar ausgebildet ist.

3. Vorrichtung zum Verbinden von Dampfelementen
(1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Befestigung (2) jeweils innerhalb eines
Dampfelementes (1) angeordnet ist.

4. \Vorrichtung zum Verbinden von Dampfelementen
(1) nach mindestens einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Befestigung (2) ein Klemmstick (3) und eine
Klemmvorrichtung mit mindestens zwei Klemm-
schienen (4,5) aufweist.

5. \Vorrichtung zum Verbinden von Dampfelementen
(1) nach mindestens einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Klemmschienen (4,5) zum anderen Ende des
Querseiles (10) spitz zulaufen und in dem entste-
henden keilférmigen Spalt das Klemmstiick (3) hal-
ten.

6. Vorrichtung zum Verbinden von Dampfelementen
(1) nach mindestens einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Klemmschienen (4,5) als U-Profile ausgebildet
sind, welche sich mit der Offnung gegentiberliegen
und Aussparungen (6) zum Einsetzen des Klemm-
stlicks (3) aufweisen.

7. Vorrichtung zum Verbinden von Dampfelementen
(1) nach mindestens einem der vorangegangenen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daB die
Klemmschienen (4,5) an ihren Stirnseiten einen
auBenseitigen Flansch (7) und einen innenseitigen
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Flansch (8) zur Verbindung mit dem Dampfelement
(1) aufweisen.

Vorrichtung zum Verbinden von Dampfelementen
(1) nach mindestens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf der
innenseitige Flansch (8) eine Durchgangséffnung
(13) aufweist.

Vorrichtung zum Verbinden von Dampfelementen
(1) nach mindestens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf der
auBenseitige Flansch (7) und der innenseitige
Flansch (8) mit dem Dampfelement (1) Gber Rund-
kopfschrauben (9) verbunden ist.

Vorrichtung zum Verbinden von Dampfelementen
(1) nach mindestens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, da das
Querseil (10) zwischen den Klemmstlicken (3)
durch Seilspannschrauben (11) in den Klemmstuk-
ken (3) befestigt ist.

Vorrichtung zum Verbinden von Dampfelementen
(1) nach mindestens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf im
Querseil (10) ein Seilspanner (12) eingebaut ist.

Vorrichtung zum Verbinden von Dampfelementen
(1) nach mindestens einem der vorangegangenen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf der
Seilspanner (12) im Abstand zwischen den zwei
verbundenen Dampfelementen (1) bzw. bei mehre-
ren verbundenen Dampfelementen (1) in einem
mittleren Dampfelement (1) angeordnet ist.
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