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(54)  Dispositif  d'alimentation  d'un  brûleur  à  gaz 

(57)  L'invention  concerne  un  dispositif  d'alimenta- 
tion  pour  brûleurs  à  gaz  (14)  et  vise  plus  particulière- 
ment  à  assurer  un  bon  allumage,  tout  en  conservant  un 
fonctionnement  normal  optimal. 

Dans  le  cas  de  l'invention,  un  conduit  d'enrichisse- 
ment  (6)  du  mélange  en  gaz  combustible  est  branché 
en  dérivation  sur  un  conduit  d'alimentation  en  gaz  com- 
bustible  (8)  et  se  raccorde  en  aval  à  une  chambre  de 
mélange  (1  6).  Une  vanne  (4)  commande  le  passage  du 
gaz  combustible  dans  le  conduit  d'enrichissement  uni- 
quement  pendant  une  période  d'allumage  du  brûleur. 

Ce  dispositif  vise  à  permettre  un  allumage  rapide  et 
fiable  du  gaz  combustible,  ainsi  qu'un  bon  rendement 
en  fonctionnement  hors  période  d'allumage 
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Description 

L'invention  concerne  un  dispositif  d'alimentation 
pour  brûleurs  à  gaz  et  vise  plus  particulièrement  à  as- 
surer  un  bon  allumage,  c'est-à-dire  instantané,  sûr  et 
fiable  de  ces  brûleurs  tout  en  conservant  un  fonctionne- 
ment  optimal  hors  période  d'allumage. 

On  connaît  déjà  à  partir  de  EP-B-0  1  57  375  un  dis- 
positif  d'alimentation  d'un  brûleur  en  un  mélange  de  gaz 
combustible  et  de  gaz  comburant  comportant  : 

un  conduit  principal  d'alimentation  en  gaz  combus- 
tible, 
un  moyen  d'alimentation  en  gaz  comburant, 
un  conduit  d'enrichissement  du  brûleur  en  gaz  com- 
bustible, 
une  chambre  de  mélange  du  gaz  combustible  et  du 
gaz  comburant,  propre  à  communiquer  avec  ledit 
brûleur,  en  partie  aval  suivant  le  sens  de  circulation 
du  gaz  combustible,  et  à  laquelle  se  raccordent,  en 
partie  amont,  le  conduit  principal  d'alimentation  en 
gaz  combustible  et  le  moyen  d'alimentation  en  gaz 
comburant, 
une  vanne  pour  autoriser  le  passage  du  gaz  com- 
bustible  également  dans  le  conduit  d'enrichisse- 
ment  pendant  une  période  d'allumage  du  brûleur. 

Mais,  dans  le  dispositif  d'alimentation  de  ce  brevet, 
le  gaz  combustible  issu  du  conduit  principal  et  le  gaz 
combustible  issu  du  conduit  d'enrichissement  sont 
acheminés  par  deux  voies  (conduits)  distinctes  jusqu'au 
brûleur. 

Par  conséquent,  seule  une  partie  du  mélange  sera 
enrichie.  Ce  qui  ne  permet  pas  d'avoir  une  bonne  ho- 
mogénéité  du  mélange  gaz  combustible/gaz  comburant 
dans  toute  la  zone  de  combustion.  Le  mélange  risque 
donc  d'être  trop  riche  en  gaz  combustible  à  certains  en- 
droits  et  trop  pauvre  à  d'autres,  et  peut  alors  avoir  du 
mal  à  s'enflammer.  Si,  pour  pallier  cette  difficulté  d'allu- 
mage,  on  enrichit  davantage  le  mélange  en  gaz  com- 
bustible,  on  risque  de  perturber  les  caractéristiques  de 
combustion,  donc  le  rendement  du  brûleur  une  fois  le 
régime  transitoire  d'allumage  terminé,  sans  pour  autant 
obtenir  un  allumage  réellement  fiable. 

D'autre  part,  le  brevet  GB-B-2  221  026  décrit  un  brû- 
leur  à  gaz  destiné  à  produire  un  effet  visuel  de  flamme 
et  comportant  : 

un  conduit  principal  d'alimentation  en  gaz  combus- 
tible, 
un  moyen  d'alimentation  en  gaz  comburant, 
un  conduit  d'enrichissement  du  mélange  en  gaz 
combustible,  branché  en  dérivation  sur  le  conduit 
d'alimentation  en  gaz  combustible,  et 
une  chambre  de  mélange  du  gaz  combustible  et  du 
gaz  comburant,  propre  à  communiquer  avec  ledit 
brûleur,  en  partie  aval  suivant  le  sens  de  circulation 
du  gaz  combustible,  et  à  laquelle  se  raccordent,  en 

partie  amont,  le  conduit  principal  d'alimentation  en 
gaz  combustible,  le  moyen  d'alimentation  en  gaz 
comburant,  et  dans  une  réalisation  possible,  le  con- 
duit  d'enrichissement  du  mélange  en  gaz  combus- 

5  tible,  et 
une  vanne  pour  interrompre  le  passage  du  gaz 
combustible  dans  le  conduit  d'enrichissement  afin 
de  brûler  la  suie  accumulée. 

10  Mais,  en  utilisation  normale,  ce  brûleur  fonctionne 
en  permanence  en  mélange  enrichi  (hors  période  d'al- 
lumage).  Ce  brûleur  ne  répond  donc  pas  au  problème 
de  l'invention  (qui  est  au  demeurant  indifférent  à  un 
quelconque  effet  visuel),  puisque  le  fonctionnement 

15  normal  est  dégradé  (mélange  de  combustion  trop  riche), 
ce  qui  se  traduit  par  une  consommation  excessive  en 
gaz  combustible  et  par  une  production  de  suie  et  certai- 
nement  d'autres  produits  non  souhaités. 

Dans  ces  conditions,  la  présente  invention  a  donc 
20  plus  particulièrement  pour  objet  de  perfectionner  l'ali- 

mentation  des  brûleurs  à  gaz,  notamment  des  brûleurs 
radiants  à  plaquette  céramique,  voire  des  brûleurs  tor- 
che,  afin  d'assurer  un  allumage  rapide  et  fiable  du  mé- 
lange  gazeux,  ainsi  qu'un  bon  rendement  en  fonction- 

25  nement  hors  période  d'allumage,  ceci  dans  des  condi- 
tions  économiquement  satisfaisantes. 

Selon  l'invention,  le  dispositif  d'alimentation  propo- 
sé  pour  résoudre  ce  problème  se  caractérise,  par  rap- 
port  à  la  structure  de  base  précitée  de  EP-B-0  157  375 

30  considéré  comme  art  antérieur  le  plus  proche,  en  ce  que 
le  conduit  d'enrichissement  du  mélange  en  gaz  combus- 
tible  est  branché  en  dérivation  sur  le  conduit  d'alimen- 
tation  en  gaz  combustible  et  qu'il  se  raccorde  en  aval  à 
ladite  chambre  de  mélange. 

35  Ainsi,  on  résout  les  problèmes  déjà  évoqués  en  en- 
richissant  en  amont  de  la  chambre  de  mélange  (de  pré- 
férence  de  10  à  20%),  de  façon  à  obtenir  un  mélange 
de  richesse  homogène  en  combustible  et  comburant 
avant  d'alimenter  le  brûleur,  à  la  différence  de  EP-0  157 

40  375  qui,  en  séparant  les  conduit  principal  et  d'enrichis- 
sement  ne  va  permettre  de  n'enrichir  que  ponctuelle- 
ment  (au  seul  niveau  d'une  zone  d'allumage)  le  brûleur. 

Pour  éviter  toute  ambiguïté,  on  définit  dans  l'inven- 
tion  la  "période  d'allumage"  comme  la  période,  corres- 

45  pondant  au  minimum  au  temps  d'étincelage  ou  de  mise 
en  flamme  pour  un  dispositif  allumeur,  préalable  au  ré- 
gime  nominal  stable  de  combustion. 

Un  autre  problème  résolu  par  l'invention  consiste  à 
pouvoir  d'une  part  couper  l'arrivée  générale  de  gaz  et 

so  d'autre  part  obtenir  aisément  une  richesse  du  mélange 
gazeux  qui  soit  adaptée  aux  conditions  d'allumage  tout 
en  réglant  la  richesse  en  condition  de  fonctionnement 
normal  pour  obtenir  un  rendement  optimal. 

La  solution  de  l'invention  consiste  en  un  moyen  de 
55  commande  permettant  l'arrivée  simultanée  de  gaz  dans 

les  conduits  principal  et  d'enrichissement  en  gaz  com- 
bustible,  et  également  de  réguler  la  pression.  L'avanta- 
ge  de  cette  solution  est  d'obtenir  une  bonne  stabilité  de 
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la  flamme  et  un  excellent  rendement  en  enrichissant 
dans  chacune  des  phases,  allumage  ou  fonctionnement 
normal,  ni  trop  ni  trop  peu  et  cela  quelque  soit  le  gaz 
combustible  utilisé  (gaz  manufacturés,  gaz  de  pétrole, 
gaz  naturels,...),  et  également  de  pouvoir  aisément 
commander  l'arrivée  générale  de  gaz. 

Il  s'est  avéré  que  la  solution  générale  de  l'invention 
permet  en  outre  d'alimenter  plusieurs  brûleurs  à  partir 
d'un  dispositif  d'alimentation  unique.  Pour  ce  faire,  les 
conduits  principal  et  d'enrichissement  se  divisent  cha- 
cun  en  plusieurs  branches  en  amont  de  la  chambre  de 
mélange,  laquelle  comporte  un  caisson  multiple  com- 
prenant  au  moins  deux  voies  coudées  réunies  entre  el- 
les  en  amont  par  un  tronçon  transversal  sur  lequel  est 
branché  le  moyen  d'alimentation  en  gaz  comburant, 
chaque  voie  se  raccordant  en  aval  à  un  brûleur  et  cha- 
que  branche  desdits  conduits  de  gaz  combustible  prin- 
cipal  et  d'enrichissement  se  raccordant  à  la  chambre  de 
mélange  sensiblement  dans  le  plan  général  de  la  voie 
correspondante.  Cette  solution  permet  d'alimenter  plu- 
sieurs  brûleurs  avec  un  mélange  homogène  et  correc- 
tement  dosé,  tout  en  n'ayant  qu'un  dispositif  d'alimen- 
tation,  afin  de  réduire  le  coût  notamment  de  fabrication 
de  l'ensemble  et  le  temps  de  réglage  du  brûleur. 

Par  ailleurs,  il  s'est  révélé  important  de  chercher  à 
optimiser  l'homogénéité  du  mélange  gaz  combustible/ 
gaz  comburant.  Selon  une  caractéristique  de  l'inven- 
tion,  les  conduits  de  gaz  combustible  principal  et  d'en- 
richissement  se  raccordent  avantageusement  pour  cela 
à  la  chambre  de  mélange  sensiblement  perpendiculai- 
rement  l'un  à  l'autre  et  à  proximité  l'un  de  l'autre  et  le 
gaz  comburant  débouche,  à  un  endroit,  dans  chambre 
de  mélange  à  proximité  immédiate  de  l'endroit  du  rac- 
cordement  desdits  conduits  de  gaz  combustible  princi- 
pal  et  d'enrichissement  et  sensiblement  perpendiculai- 
rement  à  chacun  de  ces  conduits.  Cette  solution  permet 
de  créer  un  régime  bénéfique  d'écoulement  turbulent  de 
ces  gaz,  propice  à  leur  mélange. 

D'autres  caractéristiques  et  avantages  de  l'inven- 
tion  apparaîtront  de  la  description  qui  va  suivre,  faite  en 
référence  aux  dessins  annexés  dans  lesquels  : 

la  figure  1  est  un  schéma  du  dispositif  de  l'invention, 
la  figure  2  est  un  schéma  de  fonctionnement  d'une 
réalisation  préférée  du  moyen  de  commande  d'ar- 
rivée  de  gaz  combustible. 

Un  moyen  de  mélange  de  gaz  comburant  et  de  gaz 
combustible,  ici  une  chambre  de  mélange  16,  est  ali- 
menté  en  gaz  comburant  par  un  ventilateur  10,  et  en 
gaz  combustible  par  un  conduit  principal  8  et  un  conduit 
d'enrichissement  6.  Cette  chambre  de  mélange  alimen- 
te  en  mélange  gazeux  au  moins  un  brûleur. 

Dans  le  cas  illustré,  le  dispositif  alimente  deux  brû- 
leurs  14a,  14b.  La  chambre  de  mélange  16  comporte 
un  caissson  multiple  comprenant  deux  voies  coudées 
(a  et  b).  Un  tronçon  transversal  17  sur  lequel  est  bran- 
ché  en  position  sensiblement  centrale  le  ventilateur  10 

réunit  en  amont  ces  deux  voies.  Les  conduits  principal 
et  d'enrichissement  en  gaz  combustible  se  divisent  en 
deux  branches  avant  introduction  du  gaz  dans  le  moyen 
de  mélange.  Pour  chacune  des  branches,  les  deux  con- 

5  duits  débouchent  sensiblement  perpendiculairement 
entre  eux  et  à  proximité  l'un  de  l'autre,  dans  le  plan  gé- 
néral  de  la  voie  correspondante,  dans  la  chambre  de 
mélange  (vers  l'extrémité  amont  18  des  voies  a  et  b) 
tout  en  étant  chacun  disposé  sensiblement  perpendicu- 

10  lairement  et  à  proximité  immédiate  de  l'arrivée  d'air 
comburant.  En  effet,  l'air  comburant,  soufflé  par  le  ven- 
tilateur  10,  se  divise  dans  le  tronçon  central  17  en  deux 
flux  circulant  vers  chacune  des  voies  de  la  chambre  de 
mélange.  Ces  arrivées  perpendiculaires  ont  pour  but  de 

15  réaliser  un  mélange  optimal  des  gaz  combustible  et 
comburant  en  créant  dès  la  partie  amont  de  la  chambre, 
un  régime  turbulent  d'écoulement  de  ces  gaz  complété 
en  cela  par  la  forme  coudée  de  la  chambre  de  mélange. 

Une  vanne  4  placée  sur  le  conduit  d'enrichissement 
20  6,  permet  d'interrompre  le  débit  de  gaz  combustible  cir- 

culant  dans  ce  conduit,  tandis  qu'un  moyen  de  comman- 
de  2  permet  ou  empêche  l'arrivée  de  gaz  combustible 
dans  les  conduits  principal  8  et  d'enrichissement  6  en 
gaz  combustible.  Ici,  ce  moyen  est  constitué  par  une 

25  électrovanne  permettant  également  le  réglage  de  la 
pression,  donc  du  débit,  dans  les  conduits  principal  et 
d'enrichissement  en  gaz  combustible  en  complément 
des  injecteurs  1  2a  et  1  2b.  Les  injecteurs  1  2a  et  1  2b  ré- 
gulent  donc  le  débit,  seuls  ou  en  complément  du  moyen 

30  de  commande  2  selon  que  l'on  utilise  ou  non  son  sys- 
tème  de  régulation.  La  flèche  1  montre  le  sens  d'alimen- 
tation  en  gaz  de  l'électrovanne  principale. 

Selon  une  réalisation  préférée,  le  moyen  de  com- 
mande  2  possède  une  voie  d'arrivée  de  gaz  et  deux 

35  voies  de  sortie  principale  et  veilleuse  sur  lesquelles  on 
raccorde  respectivement  le  conduit  principal  d'alimen- 
tation  8  et  le  conduit  d'enrichissement  6  en  gaz  combus- 
tible.  A  titre  d'exemple,  on  pourra  notamment  utiliser 
une  électrovanne  "SIT  822  NOVA"  dont  un  schéma  de 

40  fonctionnement  simplifié  est  donné  en  figure  2.  Dans 
cette  figure,  le  repère  30  représente  l'arrivée  générale 
de  gaz  combustible,  les  repères  32  et  34  respective- 
ment  le  conduit  principal  d'alimentation  8  et  le  conduit 
d'enrichissement  6  en  gaz  combustible,  les  repères  36 

45  et  38  deux  vannes  et  le  repère  40  un  régulateur  de  pres- 
sion.  Dans  le  cas  de  l'invention,  la  vanne  38  n'est  pas 
utilisée  (laissée  ouverte)  alors  que  la  vanne  36  com- 
mande  l'arrivée  simultanée  de  gaz  combustible  dans  les 
deux  conduits  6  et  8.  Enfin,  le  régulateur  de  pression  40 

50  régule  la  pression,  donc  le  débit,  dans  le  conduit  princi- 
pal  d'alimentation  en  gaz  comburant. 

Une  méthode  de  réalisation  consiste  avantageuse- 
ment  à  utiliser  un  débit  d'enrichissement  représentant 
environ  10  à  20%  du  débit  principal.  Cette  quantité  re- 

55  lativement  importante  de  gaz  d'enrichissement  permet 
d'obtenir  un  allumage  aisé,  rapide  et  sûr  des  brûleurs 
en  enrichissant  de  façon  homogène  l'ensemble  du  gaz 
injecté  pendant  cette  période,  tout  en  permettant  un 
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fonctionnement  optimal  en  condition  normale  d'utilisa- 
tion  puisque  le  débit  d'enrichissement  n'est  injecté  que 
pendant  le  cycle  d'allumage. 

Le  boîtier  de  contrôle  20  permet  de  coordonner  la 
succession  d'opérations  d'un  cycle  d'allumage  préféré  : 

on  met  le  ventilateur  en  marche, 
lorsque  le  gaz  comburant  atteint  la  pression  dési- 
rée,  l'allumeur  22  envoie  une  haute  tension  vers  les 
électrodes  1  9  pour  créer  lors  de  l'allumage  une  sol- 
licitation  susceptible  d'enflammer  le  gaz  au  moment 
déterminé, 
on  ouvre  en  même  temps  la  vanne  4, 
quelques  fractions  de  secondes  après  (pour  éviter 
l'accumulation  du  mélange  gazeux  de  combustion), 
on  ouvre  le  moyen  de  commande  2,  permettant  au 
gaz  combustible  d'arriver  par  les  conduits  principal 
et  d'enrichissement, 
au  bout  de  cinq  secondes  (temps  nécessaire  pour 
garantir  un  bon  allumage),  l'allumeur  cesse  de  dé- 
livrer  une  tension  aux  électrodes, 
concomitamment  ou  du  moins  assez  rapidement 
(de  l'ordre  de  quelques  secondes  à  quelques  dizai- 
nes  de  secondes),  on  ferme  le  moyen  de  comman- 
de  4,  le  gaz  combustible  ne  circule  alors  plus  dans 
le  conduit  d'enrichissement, 
le  brûleur  est  alors  en  fonctionnement  au  régime 
nominal. 

On  peut  prévoir  d'enrichir  ainsi  temporairement  le 
mélange  utile  au  fonctionnement  en  régime  nominal,  à 
chaque  cycle  d'allumage,  et  non  pas  uniquement  au 
premier  (à  la  première  utilisation  lorsque  l'installation  est 
froide). 

Bien  entendu,  l'invention  n'est  nullement  limitée  au 
mode  de  réalisation  décrit  ci-dessus.  Ainsi,  on  pourrait 
envisager  tout  autre  moyen  commandant  l'arrivée  de 
gaz  par  le  conduit  d'enrichissement  en  gaz  combustible 
tel  qu'un  simple  robinet  ou  un  autre  dispositif  allumeur 
tel  qu'un  dispositif  pyrophorique  ou  piézo-électrique. 

Revendications 

1.  Dispositif  d'alimentation  d'au  moins  un  brûleur  en 
un  mélange  de  gaz  combustible  et  de  gaz  combu- 
rant  comportant  : 

un  conduit  principal  d'alimentation  en  gaz  com- 
bustible  (8), 
un  moyen  d'alimentation  en  gaz  comburant 
(10), 
un  conduit  d'enrichissement  (6)  du  brûleur  en 
gaz  combustible, 
une  chambre  de  mélange  (1  6)  du  gaz  combus- 
tible  et  du  gaz  comburant,  propre  à  communi- 
quer  avec  ledit  brûleur  (1  4),  en  aval  par  rapport 
au  sens  de  circulation  du  gaz  combustible  et  à 

laquelle  se  raccordent  en  amont  le  conduit  prin- 
cipal  d'alimentation  en  gaz  combustible  (8),  le 
moyen  d'alimentation  en  gaz  comburant  (10), 
et 

s  -  une  vanne  (4)  pour  autoriser  le  passage  du  gaz 
combustible  également  dans  le  conduit  d'enri- 
chissement  (6)  uniquement  pendant  une  pério- 
de  d'allumage  du  brûleur. 

10  caractérisé  en  ce  que  le  conduit  d'enrichissement 
(6)  du  mélange  en  gaz  combustible  est  branché  en 
dérivation  sur  le  conduit  d'alimentation  en  gaz  com- 
bustible  (8)  et  se  raccorde  en  aval  à  ladite  chambre 
de  mélange. 

15 
2.  Dispositif  selon  la  revendication  1  ,  caractérisé  en 

ce  qu'il  comprend  également  un  moyen  de  com- 
mande  (2),  placé  en  amont  du  conduit  de  dérivation 
pour  commander  et/ou  réguler  l'arrivée  simultanée 

20  de  gaz  combustible  dans  les  conduits  principal  et 
d'enrichissement. 

3.  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  précéden- 
tes,  caractérisé  en  ce  que  les  conduits  principal  et 

25  d'enrichissement  se  divisent  chacun  en  plusieurs 
branches  (6a,  6b;  8a,  8b)  en  amont  de  la  chambre 
de  mélange,  laquelle  comporte  un  caisson  multiple 
comprenant  au  moins  deux  voies  coudées  réunies 
entre  elles  en  amont  par  un  tronçon  transversal  sur 

30  lequel  est  branché  le  moyen  d'alimentation  en  gaz 
comburant,  chaque  voie  se  raccordant  en  aval  à  un 
brûleur  et  chaque  branche  desdits  conduits  de  gaz 
combustible  principal  et  d'enrichissement  se  rac- 
cordant  à  la  chambre  de  mélange  sensiblement 

35  dans  le  plan  général  de  la  voie  correspondante. 

4.  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  précéden- 
tes,  caractérisé  en  ce  que  les  conduits  de  gaz  com- 
bustible  principal  et  d'enrichissement  se  raccordent 

40  aune  zone  en  amont  (1  8)  de  la  chambre  de  mélan- 
ge,  sensiblement  perpendiculairement  l'un  à  l'autre 
et  à  proximité  l'un  de  l'autre  et  le  gaz  comburant  dé- 
bouche  localement  dans  la  chambre  de  mélange  à 
proximité  immédiate  de  l'endroit  du  raccordement 

45  desdits  conduits  de  gaz  combustible  principal  et 
d'enrichissement  et  sensiblement  perpendiculaire- 
ment  à  chacun  de  ces  conduits. 

5.  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  précéden- 
so  tes,  caractérisé  en  ce  que  le  moyen  de  commande 

(2)  comprend  une  électrovanne  possédant  une  ar- 
rivée  générale  (30)  et  deux  voies  de  sorties  princi- 
pale  et  veilleuse  sur  lesquelles  on  raccorde  respec- 
tivement  le  conduit  principal  d'alimentation  (8)  et  le 

55  conduit  d'enrichissement  (6)  en  gaz  combustible. 

20 

45 
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