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(54) Verfahren zur Herstellung einer Oberflachenstruktur, vorzugsweise fiir einen
Druckmaschinenzylinder

(57)  Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung einer Oberflachenstrukiur, vorzugsweise eines
Druckmaschinenzylinders, mit einer galvanisch erzeug-
ten und vorzugsweise auf MaB- und Formgenauigkeit
geschliffenen Hartchrombeschichtung. Aufgabe der
Erfindung ist es, ein Verfahren zu entwickeln, das es
gestattet auf der Hartchrombeschichtung eine Oberfla-
chenstruktur herzustellen, die relativ hohe Reibungs-
krafte zwischen den Kontakistellen von Bedruckstoff
und der Druckmaschinenzylinderbeschichtung gestat-
tet. Gelost wird das dadurch, daB die Oberflachenstruk-
tur in zwei Verfahrensstufen in Folge hergestellt wird,
wobei in einer ersten Verfahrensstufe eine Oberflachen-
teilstruktur als Punktraster in annahernd gleichmaBiger
Zufallsverteilung durch einen ersten Werkstoffabtrag
erzeugt wird und in einer zweiten Verfahrensstufe die
endgultige Oberflachenstruktur durch einen zweiten
das Punktraster einschlieBenden Werkstoffabtrag
erzeugt wird.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung
einer Oberflachenstrukiur, vorzugsweise fir einen
Druckmaschinenzylinder nach dem Oberbegriff des
Hauptanspruches.

Zur galvanischen Erzeugung von Oberflachen-
strukturen ist es beispielsweise aus der DE-OS 2 030
013 bekannt, eine Atzmaske, z.B. aus Fotolack, zum
Atzen vom Chrom oder Molybdan zu verwenden.

Aus der DE 2 820 549 A1 ist ein Verfahren zur Her-
stellung einer metallischen  Bogenflhrungsfolie
bekannt, nach dem die Tragerfolie einer einseitigen
Strahlbehandlung mit einem metallischen Strahimittel
unterworfen wird und anschlieBend die gestrahlte Ober-
flache galvanisch vernickelt wird.

Weiterhin ist aus der DE 4 031 860 C2 ein Verfah-
ren zur Herstellung einer Oberflachenstruktur fiir Druck-
werkszylinder in Offsetdruckmaschinen bekannt.
Danach wird auf einen mit einer Hartchromschicht
beschichteten Druckwerkszylinder eine nach ihrer
Belichtung alkalibestandige Schicht (Fotolack) aufge-
bracht, die durch einen Rasterfilm mit einer UV-Licht-
quelle bestrahlt wird. Die nicht bestrahlten Teile der
Schicht werden mit einem Losungsmittelentwickler ent-
fernt, die freigelegten Teile der Beschichtung werden
geatzt, wobei nach dem Atzen die restlichen Bereiche
der Schicht entfernt werden.

Nachteilig bei letzterem Verfahren ist es, daB die
verfahrensgemaB  hergestellte  Oberflachenstruktur
relativ geringe Reibungskrafte zwischen der Beschich-
tung und einem auf dem Druckzylinder gefiihrten
Bedruckstoff gestattet.

Aufgabe der Erfindung ist es ein Verfahren zu ent-
wickeln, das es gestattet auf der Hartchrombeschich-
tung eines Druckmaschinenzylinders oder einer Folie
bzw. eines Aufzuges oder einer bedruckstoffihrenden
Walze eine Oberflachenstruktur herzustellen, die relativ
hohe Reibungskrafte an den Kontakistellen von
Bedruckstoff und der Beschichtung des jeweiligen
Zylinders gestatiet. Damit sollen Doubliererscheinun-
gen spurbar reduziert werden und die Bedruckstoffih-
rung soll verbessert werden.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch gelést, daB
ausgehend von einer galvanisch erzeugten, vorzugs-
weise auf MaB- und Formgenauigkeit geschliffenen
Hartchrombeschichtung auf einem Druckmaschinenzy-
linder, einer Folie oder einer Walze die Oberflachen-
struktur in zwei Verfahrensstufen in Folge hergestellt
wird.

In der ersten Verfahrensstufe wird eine Oberfla-
chenteilstruktur durch einen Werkstoffabtrag als Punkt-
raster mit anndhernd gleichmaBiger Zufallsverteilung in
der Hartchrombeschichtung erzeugt. Ausgehend von
einer vorzugsweise ebenen (geschliffenen) Hartchrom-
schicht wird durch Abtragen der Chromschicht die
Strukturerhebungen (Aufwélbungen) und Strukturtaler
aufweisende Oberflachenteilstruktur herausgearbeitet.
In der zweiten Verfahrensstufe wird aus der Oberfla-
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chenteilstruktur durch einen zweiten, das Punkiraster
einschlieBenden Werkstoffabtrag die endguiltige Ober-
flachenstruktur erzeugt. Der Werkstoffabtrag kann
dabei in der ersten als auch der zweiten Verfahrens-
stufe auf thermischem, mechanischem oder elekiroche-
mischem Weg erfolgen. Dabei koénnen die
Bearbeitungsarten untereinander kombiniert werden ;
bevorzugte Bedingung ist jedoch, da mindestens in
einer Verfahrensstufe der Werkstoffabtrag elekiroche-
misch erfolgt. Damit werden die im Chrom vorhandenen
Mikrorisse zur Erhéhung der Rauheit aufgeweitet (ver-
groBert). Durch das zweistufige Bearbeitungsverfahren
entsteht eine Oberflachenstruktur mit unwesentlich
unterschiedlich hohen Tragelementen mit einer bevor-
zugten Rauhigkeit von R, 10 bis 100 um. Vorzugsweise
durch den in der zweiten Verfahrensstufe durchgefihr-
ten Werkstoffabtrag erfolgt eine VergréBerung der in der
Hartchrombeschichtung an sich vorhandenen Mikro-
risse. Diese Mikrorisse werden besonders vergréBert,
wenn die zweite Verfahrensstufe auf elekirochemi-
schem Weg durchgefihrt wird. Insbesondere in der
zweiten Verfahrensstufe wird ein unregelmaBiges Netz-
werk von Spalten und Furchen sowie wulstartigen Auf-
wolbungen (Tragelemente) erzielt. Die Aufwdlbungen
liegen abhangig vom Punktraster und der Verteilung als
einzelne Aufwélbungen und/oder als mehrere zusam-
menhangende (verkettete) Aufwélbungen innerhalb der
Oberflachenstruktur vor. Durch die zweistufig herge-
stelite Oberflachenstruktur werden die Reibungsver-
haltnisse zwischen Bedruckstoff und der
Oberflachenstruktur der Hartchrombeschichtung in
Folge gréBerer Rauhigkeitswerte erhéht. Die den
Bedruckstoff tragenden Aufwélbungen weisen dabei auf
den vorzugsweise plateauférmigen Tragflachen eine
erhéhte Rauhigkeit als in den Strukturtalern auf. Durch
den Werkstoffabtrag in der zweiten Verfahrensstufe
werden die Traganteile innerhalb der Oberflachenstruk-
tur, bezogen auf die erste Verfahrensstufe nur wenig
verdndert. Es wird lediglich die Oberflachenrauhigkeit
wie beschrieben erhéht. Der Bedruckstoff wird somit
sicherer auf der Oberflachenstruktur z.B. eines Druck-
maschinenzylinders oder einer Walze gefthrt. Die gré-
Beren Reibungskrafte bewirken eine exaktere
Bogenfihrung und reduzieren spirbar mdgliche
Doubliererscheinungen. Das unregelmaBige Netzwerk
von Spalten, Furchen und Aufwélbungen sowie die
unwesentlich unterschiedlich hohen Tragflachen neh-
men in geringem MaBe Druckfarbe vom Bedruckstoff
an, die jedoch zum (berwiegenden Teil an den
Bedruckstoff zurtickgespaltet wird. Des weiteren 1aBt
sich bei Bedarf die verfahrensgeman hergestellte Ober-
flachenstruktur sehr gut reinigen. Dies deshalb, weil in
das Netzwerk von aufgeweiteten Spalten, Furchen, Ris-
sen das Reinigungsfluid als auch z.B. eine Waschbiir-
ste besser eindringt und damit den Reinigungseffekt
erhéht aber auch die Reinigungszeiten sowie den Ver-
brauch von Reinigungsfluid reduziert. Die Oberflachen-
struktur ist dabei nicht auf eine Hartchrombeschichtung
eines Druckmaschinenzylinders beschrankt. Vielmehr
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kann die Hartchrombeschichtung mit der verfahrensge-
maB hergestellten Oberflachenstruktur auch Bestand-
teil einer Platte, Folie, eines Aufzuges sein, welche auf
einem Druckmaschinenzylinder lagefixiert ist. Ebenso
kann die erfindungsgemaB hergestellte Oberflachen-
struktur Bestandteil einer Walze einer Bedruckstoff ver-
arbeitenden Maschine sein.

Die Erfindung soll an einem Ausfihrungsbeispiel
néher erlautert werden. Das erfindungsgeméaBe Verfah-
ren dient der Beschichtung eines Druckmaschinenzylin-
ders, z.B. eines Gegendruckzylinders einer
Offsetdruckmaschine. Der Druckmaschinenzylinder
erhalt in bekannter Weise in einem Chrombad eine
Hartchrombeschichtung. Die Hartchrombeschichtung
weist eine Schichtdicke von beispielsweise 200 pm auf.
AnschlieBend wird auf eine vorgegebene Schichtdicke
die Hartchrombeschichtung auf MaB- und Formgenau-
igkeit geschliffen. Die erfindungsgemafBe Oberflachen-
struktur wird nun in zwei Verfahrensschritten hergestellt.
Dabei erfolgt die Herstellung der Oberflachenstruktur im
vorliegenden Beispiel durch einen Werkstoffabtrag auf
elektrochemischem Weg in einer Anlage, wie sie in der
DE 4 031 860 C2 beschrieben ist . Dementsprechend
erfolgt das Atzen mittels 10 bis 20 %iger Natronlauge, in
dem der Druckmaschinenzylinder als Anode geschaltet
wird und die Atzflussigkeit aus einer in geringem
Abstand zur Oberflache des Druckmaschinenzylinders
angeordneten Eisensiebhohlkatode zonenweise zuge-
fuhrt wird. Dabei rotiert der Druckwerkszylinder um
seine Achse.

In der ersten Verfahrensstufe wird eine Atzmaske,
die nach einem photochemischen oder einem druck-
technischen Verfahren erzeugt ist, aufgebracht. Alterna-
tiv eignet sich auch eine auf dem Druckzylinder
angebrachte Kunststoffolie mit entsprechendem Loch-
muster. Die Atzmaske, beispielsweise eine belichtete
Fotolackschicht, die anschlieBend eniwickelt wird,
besitzt ein Punkiraster in Zufallsverteilung mit Raster-
punkten von 20 bis 150 um Durchmesser und einen Mit-
tenabstand der Rasterpunkie von 50 bis 200 pm.
Danach wird die Hartchrombeschichtung elekirolytisch
geatzt. Dies erfolgt in einer bereits beschriebenen
Zonenéatzanlage bei einer Stromdichte von ca. 300
A/dm? und einem Vorschub der Druckzylinderoberfla-
che von ca. 35 mm/min und einer Atzintensitit von 250
Amin/dm? dabei wird eine Atztiefe von ca. 30 um
erreicht. Als Elekirolyt wird vorzugsweise eine Natron-
lauge (10 bis 20%:ig) eingesetzt. AnschlieBend werden
die Reste der Atzmaske von der Hartchrombeschich-
tung entfernt.

Im AnschluB3 daran erfolgt in einer zweiten Verfah-
rensstufe ein nochmaliges elektrolytisches Atzen der
Oberflachenstruktur bei einer Stromdichte von 250
A/dm?, einem Vorschub der Zylinderoberflache von ca.
70 mm/min und einer Atzintensitat von 100 Amin/dm?.
Die in der ersten Verfahrensstufe hergestellte Oberfla-
chenteilstruktur wird in der zweiten Verfahrensstufe in
der urspruinglichen Strukturtiefe um ca. 20% reduziert.
D.h. die in der ersten Verfahrensstufe mit der Atzmaske
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in Form eines Punktrasters erzielten, etwa saulenférmi-
gen Tragelemente aufweisende Oberflachenteilstruktur
wird durch den Werkstoffabtrag (atzen) in der zweiten
Verfahrensstufe zu einer Oberflachenstruktur eines
unregelmaBigen Netzwerkes von Spalten, Furchen und
Aufwélbungen. Die als Tragflachen wirkenden Aufwol-
bungen besitzen eine Oberflachenrauhigkeit von etwa
R, um. Das unregelméBige Netzwerk von Spalten, Fur-
chen und Aufwélbungen bildet eine spezielle Mikrorau-
higkeit, die eine ausgewogene und gleichméBig
verteilte Farbannahme an der Oberflachenstruktur
gewdhrleistet. Gleichzeitig spaltet die Oberflachen-
struktur die Farbe Uberwiegend wieder an den Bedruck-
stoff zurick. Das Netzwerk von Spalten/Furchen
verlauft auch Uber die Tragflachen der Aufwélbungen.
Die Spalten, Furchen, Risse sind innerhalb der Hart-
chrombeschichtung so tief eingearbeitet, daB noch eine
ausreichende, eine mégliche Korrosion verhindernde
Hartchromschicht auf dem Druckmaschinenzylinder,
dem Aufzug oder der Walze verbleibt. Damit wird ein
mégliches Eindringen von Feuchtigkeit oder Reini-
gungsfluid durch die Spalten, Furchen, Risse verhin-
dert.

Anstatt der elektrochemischen Verfahrensweise
kann der Werkstoffabtrag auch auf mechanischem Weg
durchgefiihrt werden. Dies ist wahlweise in der ersten
als auch in der zweiten Verfahrensstufe méglich, jedoch
muB dabei in einer der Verfahrensstufen der Werkstoff-
abtrag elekirochemisch erfolgen. Die elekirochemische
Verfahrensweise ist zur Erzeugung des unregelmaBi-
gen Netzwerkes von Spalten, Furchen und Aufwdélbun-
gen erforderlich, da sonst nicht die gewiinschte
Oberflachenrauhigkeit erzielt wird. Der Werkstoffabtrag
kann beispielsweise mittels Strahlgut, z.B. mit einem
harten Strahlgut, wie Korund, auf mechanischem Wege
durchgefiihrt werden.

Alternativ dazu kann der Werkstoffabtrag ebenso
auf thermischen Wege mittels z.B. einem LASER (Light
Amplification by Stimulated Emission of Radiation) oder
einem Elekronenstrahl erzeugt werden. Dies ist wie-
derum wahlweise in der ersten oder zweiten Verfah-
rensstufe méglich, wenn dabei in einer Verfahrensstufe
der Werkstoffabtrag elektrochemisch erfolgt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung einer Oberflachenstruk-
tur auf einer galvanisch erzeugten Hartchrombe-
schichtung, vorzugsweise for auf MaB- und
Formgenauigkeit geschliffene Chrombeschichtun-
gen eines Druckmaschinenzylinders, eines Aufzu-
ges oder einer Walze,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Oberflachenstruktur in zwei Verfahrensstu-
fen in Folge hergestellt wird, indem

- in einer ersten Verfahrensstufe aus der Hart-
chrombeschichtung eine Oberflachenteilstruk-
tur als Punktraster in annahernd gleichmaBiger
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Zufallsverteilung durch einen ersten Werkstoff-
abtrag erzeugt wird und

- in einer zweiten Verfahrensstufe die endgltige
Oberflachenstruktur durch einen zweiten, das
Punktraster einschlieBenden Werkstoffabtrag
erzeugt wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB das die Oberflachenteilstruktur bildende
Punkiraster in einer Ebene der Hartchrombe-
schichtung liegt.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB in mindestens einer Verfahrensstufe der Werk-
stoffabtrag elekirochemisch erzeugt wird.

Verfahren nach den Ansprichen 1 und 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der ersten Verfahrensstufe der Werkstoffab-
trag unter Verwendung einer Maske mit Raster-
punkten thermisch erzeugt wird und in der zweiten
Verfahrensstufe der Werkstoffabtrag elekiroche-
misch erzeugt wird, nachdem die Maske entfernt
wurde.

Verfahren nach den Ansprichen 1 und 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der ersten Verfahrensstufe der Werkstoffab-
trag unter Verwendung einer Maske mit Raster-
punkten elekirochemisch erzeugt wird und in der
zweiten Verfahrensstufe der Werkstoffabtrag ther-
misch erzeugt wird, nachdem die Maske entfernt
wurde.

Verfahren nach den Ansprichen 1 und 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der ersten Verfahrensstufe der Werkstoffab-
trag unter Verwendung einer Maske mit Raster-
punkten mechanisch erzeugt wird und in der
zweiten Verfahrensstufe der Werkstoffabtrag elek-
trochemisch erzeugt wird, nachdem die Maske ent-
fernt wurde.

Verfahren nach den Ansprichen 1 und 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der ersten Verfahrensstufe der Werkstoffab-
trag unter Verwendung einer Atzmaske mit Raster-
punkten elekirochemisch erzeugt wird und in der
zweiten Verfahrensstufe der Werkstoffabtrag durch
einen nochmaligen Werkstoffabtrag elekiroche-
misch erzeugt wird, nachdem die Atzmaske ent-
fernt wurde.

Verfahren nach den Ansprichen 1 und 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der ersten Verfahrensstufe der Werkstoffab-
trag unter Verwendung einer Atzmaske mit Raster-
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10.

11.

12

13.

14.

punkten elekirochemisch erzeugt wird und in der
zweiten Verfahrensstufe der Werkstoffabtrag
mechanisch erzeugt wird, nachdem die Atzmaske
entfernt wurde.

Verfahren nach Anspruch 1 und 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der ersten Verfahrensstufe die Maske eine
Atzmaske mit einem Punktraster ist, die vorzugs-
weise nach einem photochemischen Verfahren auf
die Hartchrombeschichtung aufgebracht wird, die
Hartchrombeschichtung auf eine definierte Struk-
turtiefe elektrolytisch geatzt wird und anschlieBend
die Atzmaske von der Hartchrombeschichtung ent-
fernt wird und in der zweiten Verfahrensstufe die in
der ersten Verfahrensstufe erzielte Oberflachenteil-
struktur nochmals elektrolytisch zur Erzeugung der
endgtiltigen Oberflachenstruktur geatzt wird.

Verfahren nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Atzmaske in der ersten Verfahrensstufe ein
Punktraster in Zufallsverteilung mit Rasterpunkten
mit einem Durchmesser von 20 bis 150 pm und
einem Mittenabstand von 50 bis 200 um aufweist
und in einer anschlieBenden zweiten Verfahrens-
stufe die Hartchrombeschichtung nochmals elek-
trolytisch bei einer Stromdichte von 200 bis 600
A/dm?, einer Atzintensitat von 50 bis 200 Amin/dm?
mittels eines Elektrolyten, vorzugsweise 10 bis
20%iger Natronlauge, geétzt wird.

Verfahren nach den Anspriichen 9 und 10,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Oberflache des Druckmaschinenzylinders
mit einem Vorschub von 20 bis 100 mm/min geétzt
wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Hartchrombeschichtung mit einer Vielzahl
von unwesentlich unterschiedlich hohen Aufwél-
bungen sowie mit einem unregelméaBigen Netzwerk
von Spalten, Furchen und Aufwélbungen als Ober-
flachenstruktur mit einer Rauhigkeit von R, 10 bis
100 pum versehen wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Oberflachenstruktur in der Lage ist, Druck-
farbe von einem Bedruckstoff aufzunehmen, die
Uberwiegend an den Bedruckstoff zuriickgespaltet
wird.

Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Oberflachenstruktur Bestandteil einer
Platte, Folie, eines Aufzuges oder dgl. ist, welche
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auf einem Druckmaschinenzylinder verwendet
wird.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Oberflachenstruktur aufeiner einen
Bedruckstoff flihrenden Walze verwendet wird.
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