EP 0 743 661 A2

VAR AR AR
(19)

0 European Patent Office

Office européen des brevets (11) EP 0 743 661 A2
(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag: (51) Int. cL.5: HO1F 27/14
20.11.1996 Patentblatt 1996/47

(21) Anmeldenummer: 96105262.8

(22) Anmeldetag: 02.04.1996

(84) Benannte Vertragsstaaten: (72) Erfinder:
ATBECHDEDKES FIFRGB GRIEIT LI LUNL + Peter, Giinter
PT SE 66636 Tholey (DE)
« Stemmler, Klaus
(30) Prioritat: 15.05.1995 DE 19517401 66540 Neunkirchen (DE)
(71) Anmelder: HYDAC TECHNOLOGY GMBH (74) Vertreter: Patentanwilte
66273 Sulzbach (DE) Bartels, Held und Partner
Lange Strasse 51
70174 Stuttgart (DE)

(54) Ausgleichsvorrichtung

(57) 2. Die Erfindung betrifft eine Ausgleichsvorrich- verschiebbare Hulsen 30,32 aufweist, von denen eine
tung, insbesondere flr den Einsatz bei Transformatoren mit der Ausgleichsplatte 18 und die andere mit den fest-
von Schienenfahrzeugen, mit einem Ausgleichsbehalter stehenden Teilen des Ausgleichsbehélters 10 verbun-
10, der eine fluidfihrende Verbindung mit dem Inneren den ist, und daB zumindest eine der Hilsen 30,32 mit
des Gehauses des Transformators aufweist, wobei in einer Anschlagflache 34 an der Ausgleichsplatte 18
dem Ausgleichsbehélter 10 eine langs einer Verstell- oder an dem Ausgleichsbehalter 10 zusammenwirkt, ist
achse 16 verfahrbare Ausgleichsplatte 18 angeordnet eine Ausgleichsvorrichtung geschaffen, die in einem
ist, die unter der Einwirkung eines Kraftspeichers in Schienenfahrzeug im Unterflurbereich anordenbar ist
Anlage mit dem im Ausgleichsbehélter 10 aufgenom- und die auch bei hohen Querbeschleunigungen eine
menen Trafodl ist. Dadurch, daB erfindungsgeman far kontinuierlich wirkende Fluidverbindung zwischen dem
das Verfahren der Ausgleichsplatte 18 eine Fuhrungs- Ausgleichsbehalter und dem Trafogeh&use herstellt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Ausgleichsvorrichtung,
insbesondere fir den Einsatz bei Transformatoren von
Schienenfahrzeugen, mit einem Ausgleichsbehalter,
der eine fluidfihrende Verbindung mit dem Inneren des
Gehduses des Transformators aufweist, wobei in dem
Ausgleichsbehélter eine langs einer Verstellachse ver-
fahrbare Ausgleichsplatte angeordnet ist, die unter der
Einwirkung eines Kraftspeichers in Anlage mit dem im
Ausgleichsbehélter aufgenommenen Trafodl ist.

Bei dem Betrieb von Transformatoren (Trafos) bei
Schienenfahrzeugen treten Arbeitstemperaturen von -
30° bis 135°C auf und das im Trafo verwendete Trafod,
meist in Form von Silikondl, unterliegt Volumenschwan-
kungen von mehr als 10 %. Um diese temperaturbe-
dingten  Volumenschwankungen ausgleichen zu
kénnen, ist es Stand der Technik, oberhalb des Trans-
formators oder Trafos einen Ausgleichsbehalter anzu-
ordnen, der Trafodl bevorratet und (ber eine
fluidfuhrende Verbindung in das Innere des Gehauses
des Trafos abgibt, sofern niedrige Betriebstemperaturen
vorliegen, aber auch im Betrieb bei hohen Temperatu-
ren in der Art eines AusgleichsgeféaBes vom Trafo stam-
mendes Trafodl aufnimmt. Insbesondere beim Einsatz
dahingehender Ausgleichsbehélter in Schienenfahrzeu-
gen kommt es zu Problemen. Zum einen kénnen beim
Betrieb des Schienenfahrzeuges Querbeschleunigun-
gen in der GroBe von 5 g auftreten, die ein homogenes
Zu- oder AbflieBen des Trafodles lber die fluidflihrende
Verbindung verhindern, und im Gbrigen ist ein Hin- und
Herschwappen des Trafodles innerhalb des Ausgleichs-
behélters aus naheliegenden Griinden bereits uner-
winscht.

Aus Kostengriinden wird bei der notwendigen War-
tung des Trafos dieser vollstandig aus dem Schienen-
fahrzeug entfernt und gegen einen neuen oder bereits
gewarteten Trafo ausgetauscht. Auf diese Art und
Weise werden unnoétige Stillstandszeiten des Schienen-
fahrzeuges vermieden. Bei einem dahingehenden Ein-
und Ausbau ist aber die darliber angeordnete konven-
tionelle Ausgleichsvorrichtung im Weg und behindert
einen raschen Ein- und Ausbau des Trafos. Auch wére
es bereits aus Platzgriinden heraus zweckméBig, die
Ausgleichsvorrichtung im Unterflurbereich des Schie-
nenfahrzeuges anzuordnen.

Durch die DD-WP 62 619 ist eine gattungsgemaBe
Ausgleichsvorrichtung bekannt, die ohne Fiihrungsein-
richtung far ihre Ausgleichsplatte auskommt und mithin
die beim Betrieb eines Schienenfahrzeuges angespro-
chenen hohen Querbeschleunigungen nicht funktions-
sicher aufnehmen kann. Zwar wirkt die Ausgleichsplatte
bei der bekannten Ausgleichsvorrichtung mit auf ihrer
Unterseite angebrachten Anschldgen zusammen, um
eine Uberdehnung des balgartigen Ausgleichsbehalters
zu vermeiden; allein die dahingehende Anordnung baut
konstruktiv groB auf und ist mithin nicht geeignet, im
beengten Unterflurbereich eines Schienenfahrzeuges
angeordnet zu werden. Auch ist die bekannte Aus-
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gleichsvorrichtung als Anbauvorrichtung Teil des jewei-
ligen Transformators und mit diesem ein- und
auszubauen, was entsprechend aufwendig ist und die
Stillstandszeiten des Schienenfahrzeuges erhéht.

Durch die DD-WP 62 621 ist eine FUhrungseinrich-
tung far eine Ausgleichsvorrichtung bei Transformato-
ren bekannt in Form eines Scherentricbes. Als
Ausgleichsbehalter dienen dabei mindestens drei runde
balgartige Kérper, die derart angeordnet sind, daf3 ihre
Langsachsen mit den Ecken eines Polygons zusam-
menfallen, wobei die endseitig angeordneten, als Dek-
kel dienenden Ausgleichsplatten der balgartigen Kérper
Uber den Scherentrieb geflhrt sind. Der als Fluhrungs-
einrichtung dienende Scherentrieb weist dartber hin-
aus Anschlage auf, die den Verfahrweg des
Ausgleichsbehalters begrenzen und vor Uberlastung
schitzen. Die dahingehend bekannte Ausgleichsvor-
richtung baut ebenfalls groB auf und ware fir eine
Anordnung im Unterflurbereich eines Schienenfahrzeu-
ges nicht geeignet. Ferner sind Hemmungen des Sche-
rentricbes nicht auszuschlieBen, sofern hohe
Querbeschleunigungen auf die Ausgleichsvorrichtung
einwirken.

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Ausgleichsvor-
richtung zu schaffen, die in einem Schienenfahrzeug im
Unterflurbereich anordenbar ist und die auch bei hohen
Querbeschleunigungen eine kontinuierlich wirkende
Fluidverbindung zwischen dem Ausgleichsbehélter und
dem Trafogehause herstellt.

Eine dahingehende Aufgabe I6st eine Vorrichtung mit
den Merkmalen des Anspruches 1.

Dadurch, dafB erfindungsgemaR flir das Verfahren
der Ausgleichsplatte eine Fiihrungseinrichtung vorge-
sehen ist, die zwei gegeneinander verschiebbare Hul-
sen aufweist, von denen eine mit der Ausgleichsplatte
und die andere mit den feststehenden Teilen des Aus-
gleichsbehélters verbunden ist, und daB zumindest eine
der Hilsen mit einer Anschlagflache an der Ausgleichs-
platte oder an dem Ausgleichsbehalter zusammenwirkt,
ist das im Ausgleichsbehélter aufgenommene Trafodl
unter stdndiger "Spannung” im Ausgleichsbehalter
gehalten, so daB unter dem Druck der Ausgleichsplatte
ein standiges NachflieBen des Trafodls in das Gehause-
innere des Trafos gewahrleistet ist. Bei einem Zuviel an
Trafoél im Trafogehduse, beispielsweise bei hohen
Betriebstemperaturen, wird dann entgegen der Wirkung
des Kraftspeichers die Ausgleichsplatte um das abge-
gebene UbermaB an Volumen entsprechend angeho-
ben, wobei auch in dieser Betriebssituation die
Ausgleichsplatte eine standige Druckkraft auf das
bevorratete Trafodl im Ausgleichsbehalter ausiibt. Bei
einer dahingehenden Anordnung, die der Niederdruck-
technologie zuzuordnen ist, kommt es auch nicht mehr
zu dem ungewollten Schwappen des Trafodls im Aus-
gleichsbehélter und auch bei hohen g-Beschleunigun-
gen ist eine Funktion der Ausgleichsvorrichtung nicht in
Frage gestellt.
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Durch das Ineinandergreifen der Hulsen und der
besonderen Anordnung der jeweils vorgesehenen
Anschlagflache ist einer Uberbeanspruchung des Fal-
tenbalges durch zu starkes Zusammendriicken bedingt
durch das Einstrémen des Trafodls in den Ausgleichs-
behalter entgegengewirkt und eine sicher funktionie-
rende FuUhrungseinrichtung bei kleiner EinbaugrdBe
verwirklicht, was den beengten Platzverhéalinissen im
Unterflurbereich eines Schienenfahrzeuges entgegen-
kommt. Ferner ist auch bei hohen Querbeschleunigun-
gen durch die gegenseitige Abstiitzung der Hiilsen der
Fahrungseinrichtung ein stérungsfreier Betrieb gewéhr-
leistet. Vorzugsweise sind hierbei die beiden Hilsen mit
einem vorgebbaren Spiel gegeneinander verschiebbar,
so daB Hemmungen der Ausgleichsvorrichtung mit
Sicherheit vermieden sind.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemaBen Ausgleichsvorrichtung ist die Aus-
gleichsplatte mit einem Ende eines Faltenbalges
verbunden, dessen anderes Ende mit feststehenden
Teilen des Ausgleichsbehalters verbunden ist, wobei die
Ausgleichsplatte mit dem Faltenbalg innerhalb des Aus-
gleichsbehalters ein Luftvolumen begrenzt. Dem Fal-
tenbalg kommt dabei die Funktion eines
Dichtelementes der Ausgleichsvorrichtung zu und
grenzt ein Luftvolumen innerhalb des Faltenbalges
gegenlber dem Vorratsbereich fir das Trafodl ab. Da
der mit der Ausgleichsplatte verbundene Faltenbalg den
Bewegungen der Ausgleichsplatte ohne weiteres nach-
folgen kann, ist eine dahingehende Ankopplung von
Luftvolumen zu Olvolumen sténdig gegeben.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform
der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist zwischen den
sich umfangsseitig umgreifenden Hlsen der Kraftspei-
cher in Form einer Schraubenfeder angeordnet, die sich
mit ihrem einen Ende an der Ausgleichsplatte und mit
ihrem anderen Ende an den feststehenden Teilen des
Ausgleichsbehélters abstitzt. Diese Schraubenfeder,
vorzugsweise in Form einer Druckfeder, stellt baulich
ein einfaches Maschinenteil dar; ist aber auch in der
Lage, groBe Zustellkrafre auf die Ausgleichsplatte aus-
zulben, so daB das bevorratete Trafodl innerhalb der
Ausgleichsvorrichtung unter dem benétigten Vorspann-
druck steht.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform
der erfindungsgeméaBen Ausgleichsvorrichtung sind die
feststehenden Teile des Ausgleichsbehalters aus einem
AbschluBdeckel gebildet, der randseitig von einem
Gehausemantel umschlossen ist, der wiederum an sei-
nem dem AbschluBdeckel entgegengesetzten Ende
einen weiteren AbschluBdeckel umfaBt. Auf diese Art
und Weise 1aBt sich auch noch zwischen Gehauseman-
tel und Faltenbalg eine vorgebbare Volumenmenge an
Trafodl bevorraten.

Des weiteren ist vorzugsweise vorgesehen, daB der
Gehdusemantel den Faltenbalg randseitig mit einem
vorgebbaren Abstand umfaBt und daB zwischen der
Ausgleichsplatte und dem weiteren AbschluBdeckel die
fluidfahrende Verbindung in Form einer Leitung flr das
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Trafodl in den Ausgleichsbehalter miindet. Aufgrund
dieser Anordnung ist eine kontinuierliche Nachfihrrate
an Trafodl tber die fluidfihrende Verbindung gewahrlei-
stet. Vorzugsweise ist hierbei ferner vorgesehen, daB
zumindest der Ausgleichsbehélter, die Ausgleichsplatte
und der Faltenbalg zylindrisch ausgebildet sind, so daB
bei beengtem Unterflureinbau eine gute Anpassungs-
méglichkeit der Ausgleichsvorrichtung gegeben ist.

Im folgenden ist die erfindungsgemaBe Ausgleichs-
vorrichtung anhand der einzigen Figur naher erlautert,
wobei die Figur einen Langsschnitt durch die Aus-
gleichsvorrichtung in ihrer Einbaulage zeigt.

Die erfindungsgemage Ausgleichsvorrichtung weist
einen Ausgleichsbehélter 10 auf, der in seinem unteren
Randbereich mit einem AnschluBstilick 12 versehen ist,
das dem AnschluB an eine fluidfiilhrende Leitung (nicht
dargestellt) dient, die das Innere des Ausgleichsbehal-
ters 10 mit dem Inneren des Transformator-Gehauses
(nicht dargestellt) verbindet. In dem Ausgleichsbehalter
10 ist eine mittels einer als Ganzes mit 14 bezeichneten
Fahrungseinrichtung langs einer Verstellachse 16 ver-
fahrbare Ausgleichsplatte 18 angeordnet, die unter der
Einwirkung eines Kraftspeichers in Form einer Druck-
Schraubenfeder 20 in Anlage mit dem im Ausgleichsbe-
hélter aufgenommenen Trafodl (nicht dargestellt) ist.

Die Ausgleichsplatte 18 ist mit einem Ende eines
Faltenbalges 22 verbunden, der vorzugsweise aus
einem Edelstahlblech gebildet ist. Das andere obere
Ende des Faltenbalges 22 ist mit feststehenden Teilen
des Ausgleichsbehélters in Form eines oberen
AbschluBdeckels 24 verbunden. Die Ausgleichsplatte
18 begrenzt dabei mit dem Faltenbalg 22 innerhalb des
Ausgleichsbehdlters 10 ein Luftvolumen. Fir einen
Druckausgleich betreffend dieses einschlieBbare Luft-
volumen ist an dem oberen AbschluBdeckel 24 eine Off-
nung 26 vorgesehen und eine daran angeschlossene
Zu- und Abfuhrleitung 28 mindet mit ihrem einen Ende
in das Innere des Ausgleichsbehélters 10. Das andere
Ende dieser Zu- und Abfuhrleitung 28 kann an eine Fil-
tereinheit (nicht dargestellt) angeschlossen sein, um
auszuschlieBen, daB gegebenenfalls mit Trafodl verun-
reinigte Luft ungefiltert aus dem Ausgleichsbehalter
austreten kann, beispielsweise wenn der Balg 22 versa-
gen sollte.

Die als Ganzes mit 14 bezeichnete FlUhrungsein-
richtung weist zwei gegeneinander verschiebbare zylin-
drische Hulsen 30, 32 auf, von denen die untere mit der
Ausgleichsplatte 18 und die andere mit dem AbschluB-
deckel 24 verbunden ist, wobei die innerhalb der unte-
ren Hialse 32 gefihrie Hilse 30 mit einer
Anschlagflache 34 an der Ausgleichsplatte 18 zusam-
menwirkt. Im umgekehrten Fall kann jedoch auch die
auBere Hulse 32 derart axial nach oben weitergefihrt
sein, dafB sie bei einem Zusammendriicken der Druck-
feder 20 bei entsprechend einstrémendem Trafodl in
den Ausgleichsbehalter 10 an der unteren Anschlagfla-
che gebildet durch die Unterseite des AbschluBdeckels
24 zum Schutz des Faltenbalges 22 anst6Bt. Die beiden
Hiulsen 30,32 sind darlber hinaus mit einem vorgebba-
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ren Spiel gegeneinander verschiebbar angeordnet. Die
obere Hilse 30, die in einen DurchlaB 36 der Aus-
gleichsplatte 24 eingreift, ist gegenlber dieser mittels
einer Dichtplatte 38 gegeniber der Umgebung abge-
dichtet. Neben dem oberen Gehausedeckel 24 weist die
Ausgleichsvorrichtung auch einen unteren Gehé&use-
deckel 40 auf, die beide randseitig von einem Gehause-
mantel 42 umschlossen sind, wobei dieser
Gehdusemantel 42 den Faltenbalg 22 randseitig mit
einem vorgebbaren Abstand umfaBt, so daB zwischen
der Ausgleichsplatte 18 und dem weiteren AbschluB-
deckel 40 die fluidfiihrende Verbindung in Form einer
Leitung (nicht dargestellt) Gber das AnschluBstiick 12 in
den Ausgleichsbehélter 10 miindet. Das Trafodl 10 ist
also Uber die Ausgleichsplatte 18 und den Faltenbalg 22
von der Luftseite des Ausgleichsbehalters 10 getrennt
und ein Durchtritt des Trafodles, meist in Form von Sili-
konél, auf die Luftseite des Ausgleichsbehélters 10 ist
ausgeschlossen.

Wird betriebsbedingt Trafodl tber das AnschluB-
stick 12 in das Innere des Ausgleichsbehélters 10
geleitet, wird die Druckfeder 20 um einen entsprechend
dem zugeflhrten Volumen vorgegebenen Betrag
zusammengedrickt und die Ausgleichsplatte 18 bewegt
sich in der Figur gesehen langs ihrer Verstellachse 16
nach oben, wobei der Faltenbalg 22 um dieselbe Weg-
strecke zusammengedriickt wird. Das im Ausgleichsbe-
halter 10 innerhalb des Faltenbalges 22 aufgenommene
Luftvolumen wird um den Betrag des eingestromten
Trafodles verringert und stromt Giber die Offnung 26 und
die Zu- und Ablaufleitung 28 ab. Um einer Beschéadi-
gung des Faltenbalges 22 entgegenzuwirken, ist eine
maximal vorgesehene Verstellstrecke vorgesehen, die
beendet ist, wenn die Unterseite der innen gefihrten
Hilse 30 an die Anschlagflache 34 der Ausgleichsplatte
18 anst6Bt. Wird innerhalb des Transformators Trafodl
benétigt, bewirken die anstehenden Druckverhaltnisse
im AnschluBstlck 12, daB die Druckfeder 20 sich ent-
spannt und Uber die Ausgleichsplatte 18 wird das Trans-
formatorenél dem Gehause des Transformators
zugefiihrt. Mit der erfindungsgeméaBen Ausgleichsvor-
richtung sind dynamische Wechsel beim Zu- und Abfiih-
ren des Transformatorenéles méglich. Aufgrund des
ausgelibten Druckes mittels des Kraftspeichers in Form
der Druckfeder 20 1aBt sich die Ausgleichsvorrichtung
auch unterhalb des Transformators im Unterflurbereich
eines Schienenfahrzeuges anordnen und von dort 146t
sich der Fluidvorrat abrufen.

Patentanspriiche

1. Ausgleichsvorrichtung, insbesondere fir den Ein-
satz bei Transformatoren von Schienenfahrzeugen,
mit einem Ausgleichsbehalter (10), der eine fluid-
fuhrende Verbindung mit dem Inneren des Gehau-
ses des Transformators aufweist, wobei in dem
Ausgleichsbehalter (10) eine langs einer Verstell-
achse (16) verfahrbare Ausgleichsplatte (18) ange-
ordnet ist, die unter der Einwirkung eines
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Kraftspeichers in Anlage mit dem im Ausgleichsbe-
halter (10) aufgenommenen Trafodl ist, dadurch
gekennzeichnet, daB fir das Verfahren der Aus-
gleichsplatte (18) eine Fuhrungseinrichtung (14)
vorgesehen ist, die zwei gegeneinander verschieb-
bare Hulsen (30,32) aufweist, von denen eine mit
der Ausgleichsplatte (18) und die andere mit den
feststehenden Teilen des Ausgleichsbehélters (10)
verbunden ist, und daB zumindest eine der Hilsen
(30,32) mit einer Anschlagflache (34) an der Aus-
gleichsplatte (18) oder an dem Ausgleichsbehalter
(10) zusammenwirkt.

Ausgleichsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die Ausgleichsplatte (18) mit
einem Ende eines Faltenbalges (22) verbunden ist,
dessen anderes Ende mit feststehenden Teilen des
Ausgleichsbehalters verbunden ist, und daB die
Ausgleichsplatte (18) mit dem Faltenbalg (22)
innerhalb des Ausgleichsbehalters (10) ein Luftvo-
lumen begrenzt.

Ausgleichsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Hiilsen
(30,32) mit einem vorgebbaren Spiel gegeneinan-
der verschiebbar sind.

Ausgleichsvorrichtung nach einem der Anspriche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
den sich umfangsseitig umgreifenden Hilsen
(30,32) der Kraftspeicher in Form einer Schrauben-
feder (20) angeordnet ist, die sich mit ihrem einen
Ende an der Ausgleichsplatte (18) und mit ihrem
anderen Ende an den feststehenden Teilen des
Ausgleichsbehalters (10) abstiitzt.

Ausgleichsvorrichtung nach einem der Anspriche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die festste-
henden Teile des Ausgleichsbehalters (10) aus
einem AbschluBdeckel (24) gebildet sind, der rand-
seitig von einem Geh&dusemantel (42) umschlossen
ist, der an seinem dem AbschluBdeckel (24) entge-
gengesetzten Ende einen weiteren AbschluBdeckel
(40) umfaft.

Ausgleichsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Gehdusemantel (42) den
Faltenbalg (22) randseitig mit einem vorgebbaren
Abstand umfaBt und daB zwischen der Ausgleichs-
platte (18) und dem weiteren AbschluBdeckel (40)
die fluidfihrende Verbindung in Form einer Leitung
fur das Trafoél in den Ausgleichsbehalter (10) min-
det.

Ausgleichsvorrichtung nach einem der Anspriche
2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest
der Ausgleichsbehalter (10), die Ausgleichsplatte
(18) und der Faltenbalg (22) zylindrisch ausgebildet
sind.
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