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(57) Im Maschinentisch sind drei Exzenterringe
(1,2,3) vorgesehen, wobei die gegenseitige Verdrehung
der beiden inneren Exzenterringe (1,2) eine Anpassung
der inneren Offnung (11) an die jeweilige GroBe des

Tischfrasmaschine fiir die Holzbearbeit

ung

Fraswerkzeuges (8) zulaBt. Der duBere Exzenterring
(3) erlaubt auch die Verschwenkung des Frasanschla-
ges (4).
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Beschreibung

Die Erffindung betrifft eine Tischfrdsmaschine far
die Holzbearbeitung, mit einem Maschinentisch, auf
dem das Werkstiick aufliegt und verschiebbar ist, mit
einer Offnung im Maschinentisch fur das angetriebene,
auswechselbare Fraswerkzeug, wobei die Achse des
Fraswerkzeuges mit der Tischebene einen spitzen bzw.
rechten Winkel einschlieBt, mit Ringen zum teilweisen
Abdecken der Offnung im Maschinentisch.

Tischfrdsmaschinen fir die Holzbearbeitung besit-
zen in der Regel einen Maschinentisch, der horizontal
ausgerichtet ist. Im Maschinentisch ist eine Offnung
vorgesehen firr das Fraswerkzeug, wobei die Achse des
Fraswerkzeuges im allgemeinen senkrecht ausgerichtet
ist. Die Achse des Fraswerkzeuges, d.h. die Spindel,
die das Fraswerkzeug tragt, kann in senkrechter Rich-
tung verstellt und haufig auch noch zusatzlich geneigt
werden.

Die Offnung im Maschinentisch fir das Fraswerk-
zeug ist in der Regel kreisférmig und konzentrisch zur
Spindelachse angeordnet. Die DurchlaBéffnung ist dem
gréBten Durchmesser des Werkzeuges angepaBt. Der
Durchmesser des Fraswerkzeuges variiert nun von ca.
20 Millimeter bis ca. 250 Millimeter oder mehr. Zur
sicheren Bearbeitung der Werkstlicke sollte aber die
Aussparung im Werkzeugtisch méglichst eng an den
Durchmesser des Fraswerkzeuges angepaBt sein. Nur
dann ist es méglich, daB die Werkstlicke im Bereich des
Fraswerkzeuges sicher gefiihrt sind.

Um den Durchmesser der Offnung fur das Fras-
werkzeug dem jeweilig benutzten Werkzeug anpassen
zu kénnen, ist es bekannt, mehrere konzentrische, im
Durchmesser abgestufte, ineinanderliegende Ringe zu
verwenden. Diese Ringe stiitzen sich gegenseitig ab,
d.h. der &uB3ere Ring tragt jeweils den inneren Ring. Die
Oberflache der Ringe stimmt Giberein mit der Tischober-
flache.

Die Anpassung der freibleibenden Offnung fiir das
Fraswerkzeug durch mehrere konzentrische Ringe ist
nur stufenweise méglich, so daB im ungunstigsten Falle
ein mehr oder weniger groBer Spalt zwischen dem
Umfang des Fraswerkzeuges und der durch die Ringe
gebildeten Auflageflache verbleibt.

Eine andere bekannte Lésung, die Ausnehmung
bzw. Offnung im Maschinentisch dem jeweiligen Durch-
messer des Werkzeuges anzupassen, besteht darin, im
Maschinentisch einen Einsatz vorzusehen, der in der
Tischebene verschiebbar ist. Ein solcher Einsatz 148t
eine stufenlose Anpassung der verbleibenden Offnung
an den jeweiligen Durchmesser des Fraswerkzeuges
zu. Die Lésung ist aber vergleichsweise aufwendig, da
ein derartiger Einsatz die Stabilitdt des Maschinenti-
sches beeintrachtigt und diese durch zuséatzlichen Auf-
wand wiedergewonnen werden muB.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Tischfrasmaschine der eingangs angegebenen Gattung
dahingehend weiter zu entwickeln, daB die Offnung fur
das Fraswerkzeug in einfacher Weise méglichst genau
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dem Durchmesser des jeweiligen Fraswerkzeuges
anpaBbar ist. Die erfindungsgemaBe Lésung geht aus
von einer Frasmaschine der eingangs angegebenen
Gattung. Erfindungsgeman wird vorgeschlagen, daB
zwei ineinanderliegende Exzenterringe vorgesehen
sind, die gegeneinander verdrehbar sind.

Der innere Exzenterring, den die Erfindung benatzt,
hat eine innere Ausnehmung, die der maximal benétig-
ten Offnung fir das Fraswerkzeug entspricht. Durch
eine Verdrehung der beiden Exzenterringe gegeneinan-
der kann nun diese innere Offnung in der Tischebene in
Richtung auf die Achse des Fraswerkzeuges verscho-
ben werden. Der Umstand, daB bei einem kleinen Fréas-
werkzeug die gleiche, verhaltnismaBig groBe innere
Offnung des inneren Exzenterringes benutzt wird, ist
ohne weiteren Nachteil. An derjenigen Stelle, an der
das Fraswerkzeug auf das Werkstiick einwirkt, kann der
gewlinschte knappe Abstand zwischen der Unterstiit-
zungsflache, die durch den inneren Exzenterring gebil-
det wird, und dem Fraswerkzeugumfang erhalten
werden.

Der erfindungsgeméBe Vorschlag ist in gleicher
Weise fir solche Tischfrdsmaschinen verwendbar, bei
denen die Spindel des Fraswerkzeuges senkrecht zum
Maschinentisch ausgerichtet ist, als auch bei solchen,
bei denen die Spindel neigbar ist, so daB die Achse des
Fraswerkzeuges mit der Ebene des Maschinentisches
einen spitzen Winkel einschlieBt. Immer ist es leicht
méglich, die Unterstitzungsflache des Maschinenti-
sches nahe an den Umfang des Fraswerkzeuges heran-
zubringen.

Die beiden Exzenterringe sind vorzugsweise stu-
fenlos gegeneinander verdrehbar. Es ist aber auch
méglich, durch Rasten oder dergleichen eine Verdreh-
barkeit in Stufen vorzusehen. Die gegenseitige Abstit-
zung der Ringe laBt sich hierdurch erleichtern und
verbessern.

Die beiden Exzenterringe kénnen manuell gegen-
einander verdrehbar sein, so daB also der auBere
Exzenterring um einen bestimmten Winkelbetrag in der
einen Drehrichtung und der innere Exzenterring den
gleichen Winkelbetrag in der anderen Drehrichtung ver-
dreht wird. Die Exzentrizitdten der beiden Exzenter-
ringe, die vorzugsweise gleich sind, lassen sich
hierdurch in beliebiger Weise miteinander kombinieren,
und zwar in der Weise, daB der Durchmesser der Off-
nung des Innenexzenterringes optimal dem AufBen-
durchmesser des Fraswerkzeuges anpafbar ist.

Insbesondere schlagt die Erfindung einen motori-
schen Antrieb fur die Exzenterringe vor. So kann bei-
spielsweise ein motorischer Antrieb vorgesehen sein,
von dem die Drehbewegung der beiden Exzenterringe,
und zwar gegenlaufig, abgeleitet ist. Der Motor, bei-
spielsweise ein Schrittschaltmotor, verstellt dann die
Exzenterringe in der gewlinschten Weise.

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist vorgese-
hen, daB eine CNC-Steuerung den Verdrehwinkel fur
die Exzenterringe in Abhangigkeit vom Werkzeugdurch-
messer bzw. der Werkzeugneigung bestimmt. Bei einer
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derartigen Anordnung ist es nur notwendig, in die
Steuerung den Fraswerkzeugdurchmesser bzw. auch
den Neigungswinkel der Fraswerkzeugachse einzuge-
ben, und die beiden Exzenterringe werden in optimaler
Weise dem Platzbedarf des Fraswerkzeuges in der
Tischebene angepabBt.

Die Erfindung schléagt ferner vor, daf8 die beiden
Exzenterringe von einem weiteren Exzenterring getra-
gen sind und der weitere Exzenterring einen Frasan-
schlag fir das Werkstlck aufweist. Mit einem solchen
dritten Exzenterring ist es méglich, die Ausrichtung, in
der die Exzentrizitat der beiden inneren Exzenterringe
wirksam wird, frei zu bestimmen. Es kann somit die
Arbeitsrichtung beliebig gewéahlt werden, und dennoch
ergibt sich eine optimale Anpassung der freien Offnung
im Maschinentisch an den jeweiligen Platzbedarf des
Fraswerkzeuges.

In der Zeichnung ist ein Ausflhrungsbeispiel der
Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen:

eine Draufsicht auf eine Tischfrasmaschine
in erfindungsgemager Ausbildung, und zwar
in einer Stellung fir das groBte Fraswerk-
zeug,

Fig. 1

Fig. 2 die Betriebsstellung der Tischfrdsmaschine
gemaB Fig. 1 bei der Einstellung fur das
kleinste Fraswerkzeug und

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Zwischenstellung far
ein Fraswerkzeug mittleren Durchmessers.

Die Tischfrdsmaschine, die in der Zeichnung
gezeigt ist, besitzt einen Maschinentisch 6. Das Werk-
stick, das auf der Tischfrasmaschine bearbeitet wer-
den soll, ist mit 5 bezeichnet. Es ist langs eines
Frasanschlages 4 verschiebbar.

Die Achse des Fraswerkzeuges 8 in der Darstel-
lung der Fig. 1 ist mit 7 bezeichnet.

In entsprechenden Ausnehmungen bzw. Vertiefun-
gen des Maschinentisches 6 sind nun im gezeigten
Ausfihrungsbeispiel insgesamt drei Exzenterringe 1,2
und 3 vorgesehen. Der duBere Exzenterring 3 ist unmit-
telbar am Tisch gefluhrt. Der Mittelpunkt des AuBenum-
fanges dieses Exzenterringes 3 stimmt mit der
Anordnung der Achse 7 des Fraswerkzeuges 8 Uiberein.
Der &uBere Exzenterring 3 besitzt eine Ausnehmung 9,
der der AuBendurchmesser des Extzenterringes 2
angepaft ist. Desgleichen besitzt der Exzenterring 2
eine innere Ausnehmung 10, die wiederum dem AufB3en-
durchmesser des inneren Exzenterringes 1 angepalft
ist. Die innere Offnung 11 des inneren Exzenterringes 1
1aBt den fur das Fraswerkzeug 8 erforderlichen Raum
frei.

In der Stellung, wie diese in der Fig. 1 gezeigt ist,
stimmt der Mittelpunkt der inneren Ofinung 11 des inne-
ren Exzenterringes 1 mit der Lage der Achse 7 des Fra-
swerkzeuges 8 Uberein.
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Wenn nun der innere Exzenterring 1 beispielsweise
gegen den Uhrzeigersinn verdreht wird und der Exzen-
terring 2 im Uhrzeigersinn, wird sich ergeben, dafB die
innere Offnung 11 des inneren Exzenterringes 1 sich in
Richtung des Pfeiles 12 verschiebt, wie dies gewlinscht
ist, wenn ein kleines Fraswerkzeug 18 (s. Fig. 2) benutzt
wird. Die innere Offnung 11 des inneren Exzenterringes
1 kommt in eine Lage, derart, daB das Fraswerkzeug 18
einen kleinen Abstand mit dem auf der Arbeitsseite
befindlichen vorderen Teil der Ausnehmung 11 auf-
weist.

Der Frasanschlag 4 wird mittels einer Flhrung 13
verschoben, so daB er eine Bearbeitung des Werkstlk-
kes 5 mittels des kleinen Werkzeuges 18 zulaBt.

Die Fig. 3 macht deutlich, daB die beiden Exzenter-
ringe 1 und 2 auch jede Zwischenstellung einnehmen
kénnen, so daB auch Fraswerkzeuge 28 mit mittlerer
GroBe angewandt werden kdénnen und dennoch in
unmittelbarer Nahe des Umfanges dieser Fraswerk-
zeuge jeweils eine Auflage fur das Werkstlick erhalten
wird.

Die Fahrung 13 fur den Frasanschlag 4 wird vor-
zugsweise vom A&uBeren Exzenterring 3 getragen.
Wenn nun dieser &uBere Exzenterring 3 teilweise ver-
dreht wird, schwenkt auch der Frasanschlag 4 mit. Die
beiden inneren Exzenterringe 1 und 2 werden sinnge-
maB ebenfalls verstellt und passen sich der jetzt
gewahlten Arbeitsrichtung an.

Die jetzt mit der Anmeldung und spéter eingereich-
ten Anspriche sind Versuche zur Formulierung ohne
Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Schutzes.

Die in den abhangigen Ansprichen angefiihrten
Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbildung
des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die
Merkmale des jeweiligen Unteranspruches hin. Jedoch
sind diese nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines
selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fir die
Merkmale der rickbezogenen Unteranspriiche zu ver-
stehen.

Merkmale, die bislang nur in der Beschreibung
offenbart wurden, kénnen im Laufe des Verfahrens als
von erfindungswesentlicher Bedeutung, zum Beispiel
zur Abgrenzung vom Stand der Technik beansprucht
werden.

Patentanspriiche

1. Tischfrdsmaschine fir die Holzbearbeitung, mit
einem Maschinentisch, auf dem das Werkstlck
aufliegt und verschiebbar ist, mit einer Offnung im
Maschinentisch fiir das angetriebene, auswechsel-
bare Fraswerkzeug, wobei die Achse des Fraswerk-
zeuges mit der Tischebene einen spitzen bzw.
rechten Winkel einschlieBt, mit Ringen zum teilwei-
sen Abdecken der Offnung im Maschinentisch,
dadurch gekennzeichnet, daB zwei ineinanderlie-
gende Exzenterringe (1,2) vorgesehen sind, die
gegeneinander verdrehbar sind.
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Tischfrasmaschine nach Anspruch 1, gekenn-
zeichnet durch eine stufenlose Verdrehbarkeit der
beiden Exzenterringe (1,2).

Tischfrdsmaschine nach einem oder beiden der 5
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beiden Exzenterringe (1,2)
manuell verdrehbar sind.

Tischfrdsmaschine nach einem oder mehreren der 10
vorhergehenden  Anspriche, gekennzeichnet
durch einen motorischen Antrieb fir die Exzenter-
ringe (1,2).

Tischfrdsmaschine nach einem oder mehreren der 15
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine CNC-Steuerung den Verdreh-
winkel der Exzenterringe (1,2) in Abhangigkeit vom
Werkzeugdurchmesser bzw. von der Werkzeugnei-
gung bestimmt. 20

Tischfrasmaschine nach einem oder mehreren der
vorhergehenden Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die beiden Exzenterringe (1,2) von
einem weiteren Exzenterring (3) getragen sind und 25
der weitere Exzenterring (3) einen Frasanschlag (4)

far das Werksttick (5) aufweist.
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Fig.2
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Fig.3
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