EP 0 744 497 A1

(19)

(12)

(43)

Européisches Patentamt
0’ European Patent Office
Office européen des brevets

DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

Date de publication:
27.11.1996 Bulletin 1996/48

(11) EP 0 744 497 A1

(51) Intcre: EO1F 8/00

(21) Numéro de dépét: 96401083.9
(22) Date de dépdt: 17.05.1996
(84) Etats contractants désignés: » Beaubatie, Laurent

DE ES FR GB IT NL SE 94700 Maisons-Alfort (FR)
(30) Priorité: 24.05.1995 FR 9506195 (74) Mandataire: Ramey, Daniel et al

Cabinet Ores

(71) Demandeur: HUTCHINSON 6 Avenue de Messine

F-75008 Paris (FR) 75008 Paris (FR)
(72) Inventeurs:

¢ Sieg, Thierry

60500 Vineuil-Saint-Firmin (FR)
(54) Support d’écran acoustique le long d’une voie de déplacement de véhicules
(57)  L'invention conceme une fixation élastique de section en U qui sont montés face a face sur un bord

panneaux (10) formant écran acoustique sur des po-
teaux verticaux (12) le long d'une voie de déplacement
de véhicules, par exemple sur un pont, cette fixation
acoustique comprenant des plots ou des profilés (30) a

vertical du panneau (10) et sont fixés sur une aile (16)
du poteau (12) par des boulons ou des tiges filetées (18)
traversant avec jeu des orifices (28) formés dans le bord
du panneau (10).
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Description

L'invention concerne un supportd'écran acoustique
ou écran anti-bruit le long d'une voie de déplacement
de véhicules, en particulier sur un ouvrage d'arttel qu'un
pont, ce support comprenant des poteaux verticaux
montés le long de ladite voie et sur lesquels des pan-
neaux constituant les écrans proprement dits sont fixés
par vissage le long de leurs bords verticaux.

Cette fixation rigide des panneaux sur les poteaux
verticaux pose quelques problémes, notamment dans
le cas des voies de déplacement sur des ouvrages d'art
tels que des ponts métalliques ou des ponts composites
réalisés pour partie en métal et pour partie en béton, qui
présentent une certaine souplesse. Cette souplesse se
traduit par des déformations en charge, qui entrainent
des déplacements relatifs entre les panneaux et les po-
teaux sur lesquels ils sont fixés, ces déplacements pou-
vant atteindre des valeurs de 'ordre de 10 mm en fonc-
tion de la nature de I'ouvrage et des positions des pan-
neaux. Dans ces conditions, les moyens de fixation ri-
gide des panneaux sur les poteaux verticaux sont sou-
mis & des contraintes, notamment de fatigue, qui sont
excessives et qui peuvent provoquer leur destruction ou
celle des bords des panneaux.

Par ailleurs, ces moyens de fixation doivent égale-
ment résister aux contraintes résultant de l'action du
vent sur les panneaux, qui peuvent &tre assez élevées.

L'invention a pour objet un support d'écran acous-
tique qui ait une longue durée de vie et qui puisse étre
utilisé de fagon fiable sur un ouvrage d'art relativement
souple tel qu'un pont métallique ou semi-métallique.

L'invention a encore pour objet un support qui per-
mette d'assurer une bonne étanchéité acoustique sur
les bords des panneaux en dépit de l'action du vent.

L'invention propose a cet effet un support d'écran
acoustique le long d'une voie de déplacement de véhi-
cules, en particulier sur un ouvrage d'art tel par exemple
qu'un pont, comprenant des poteaux verticaux montés
le long de ladite voie et sur lesquels des panneaux cons-
tituant les écrans proprement dits sont fixés par vissage
le long de leurs bords verticaux, caractérisé en ce que
chaque panneau est fixé aux poteaux précités par des
éléments en matiére élastiquement déformable, tels par
exemple que des plots ou des profilés en caoutchouc
ou en élastomére, qui sont solidaires des bords des pan-
neaux et qui sont eux-mémes fixés par vissage sur les
poteaux précités.

Avantageusement, ces éléments sont cylindriques
ou a section en U et sont fixés par leurs bords sur le
panneau et par leurs parois de fond sur les poteaux pré-
cités.

On obtient ainsi une déformabilité relativement im-
portante de ces éléments dans le plan des panneaux,
ce qui permetd'absorber les déplacements relatifs entre
les panneaux et les poteaux dis a la souplesse de
I'ouvrage d'art sur lequel ils sont montés, et de résister
efficacement aux charges appliquées sur les panneaux
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par le vent.

Selon une premiére forme de réalisation de l'inven-
tion, les profilés s'étendent sur toute la longueur des
bords verticaux des panneaux et assurent ainsi une
étanchéité acoustique continue le long de ces derniers.
Une fixation en précontrainte de compression des pro-
filés permet de maintenir cette étanchéité quelle que soit
la direction du vent.

Dans une variante de réalisation de l'invention, les
éléments sont des trongons de profilé ou des plots cy-
lindriques prévus de place en place sur les bords verti-
caux des panneaux. Des bandes de mousse ou de ma-
tiere analogue sont prévues entre les plots ou les tron-
cons de profilé sur les bords verticaux des panneaux
pour assurer une étanchéité acoustique continue le long
de ces derniers, si nécessaire.

De préférence, les éléments précités sont montés
face & face sur chaque bord vertical d'un panneau pré-
cité, les faces concaves de ces éléments étant tournées
I'une vers l'autre, et les éléments sont fixés aux poteaux
par des boulons qui traversent leur paroi de fond et qui
passent dans des orifices du bord du panneau, ces ori-
fices ayant une dimension supérieure a celle des bou-
lons pour permettre un déplacement du panneau par
rapport aux boulons dans le plan du panneau qui peut
atteindre un ou plusieurs centimétres.

Pour améliorer sa fixation sur un poteau et sur le
bord d'un panneau, chaque élément comprend avanta-
geusement une armature rigide noyée dans le caout-
chouc ou l'élastomére de I'élément et constituée d'une
plague de rigidification de la paroi de fond de I'élément
et de deux plaques de rigidification des rebords trans-
versaux prévus aux extrémités de sa ou de ses parois
latérales.

L'invention sera mieux comprise et d'autres carac-
téristiques, détails et avantages de celle-ci apparaitront
plus clairement & la lecture de la description qui suit,
faite a titre d'exemple en référence aux dessins annexés
dans lesquels :

lafigure 1 est une vue schématique partielle en é1é-
vation d'un écran acoustique ou écran anti-bruit;
lafigure 2 est une vue schématique partielle de des-
sus de cet écran;

lafigure 3 est une vue schématique partielle en cou-
pe horizontale, a plus grande échelle, de la fixation
d'un panneau d'écran sur un poteau vertical;

les figures 4 et 5 sont des vues schématiques en
élévation et en coupe transversale, respective-
ment, d'un profilé selon l'invention.

L'écran acoustique représenté schématiquement
en figure 1 est constitué essentiellement de panneaux
rectangulaires 10 dont les extrémités sont fixées surdes
poteaux verticaux 12 portés par un socle ou soubasse-
ment rigide 14 qui est formé le long d'une voie de dé-
placement de véhicules ou qui fait partie d'un ouvrage
d'art tel qu'un pont ou analogue.
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De fagon classique, les panneaux 10 sont en ma-
tiere plus ou moins opaque, transparente ou translucide
selon les cas, et sont traditionnellement fixés par vissa-
ge sur les poteaux verticaux 12.

Les panneaux peuvent également étre constitués
par des caissons a parois perforées, qui sont remplis
d'une matiére telle que de la laine de verre ou de roche.

Ils peuvent avoir une longueur de 2 2 5 mm environ,
une hauteur de 0,5 & 1 m environ et une épaisseur de
10 2 100 mm environ, selon leur constitution.

Quand les panneaux 10 sont en une matiére ayant
une résistance mécanique relativement faible, leurs
bords verticaux sont équipés de corniéres ou de ferrures
de fixation sur les poteaux 12.

Comme indiqué plus haut, les moyens rigides de
fixation des bords des panneaux 10 sur les poteaux 12
sont soumis & des contraintes, notamment de fatigue,
excessives dues aux déplacements relatifs entre les
panneaux 10 et les poteaux 12 résultant des déforma-
tions du soubassement 14 ou de l'ouvrage d'art sur le-
quel ils sont montés.

La présente invention permet d'éviter ces inconvé-
nients, grace & une fixation élastique particuliére des
panneaux 10 sur les poteaux 12.

Comme on le voit bien sur les figures 2 et 3, les
poteaux 12 sont, dans un mode de réalisation préféré
de l'invention, des fers & section en H ou en | et les pan-
neaux 10 sontfixés sur une aile 16 de ces fers au moyen
de tiges filetées ou de boulons 18 qui sont vissés ou
fixés d'une maniére appropriée quelconque dans des
orifices des ailes 16.

Dans le mode de réalisation des figures 2 et 3, les
bords verticaux des panneaux 10 sont équipés de cor-
niéres ou de ferrures en L 20 dont une aile 22 est soli-
daire de la tranche verticale du panneau 10 et dont
l'autre aile 24 s'étend dans le prolongement d'une gran-
de face 26 du panneau, et comporte des orifices 28 qui
sont traversés avec un jeu plus ou moins important par
les tiges filetées ou les boulons 18.

Deux profilés 30 en matiére élastiquement défor-
mabile telle que du caoutchouc ou un élastomeére, ayant
une section transversale en U, recouvrent les deux fa-
ces de l'aile 24 de la corniére ou ferrure 20, les conca-
vités de ces profilés étant tournées I'une vers l'autre, et
sont fixés sur les ailes 16 des poteaux 12 par les tiges
filetées ou les boulons 18 qui traversent les parois de
fond de ces profilés et les orifices 28 de l'aile 24 de la
corniére ou ferrure 20.

De préférence, les profilés 30 comportent des re-
bords transversaux 32 aux extrémités de leurs parois
latérales 34 ce qui permet de les fixer plus commodé-
ment sur |'aile 24 de la corniére ou ferrure 20.

Dans le mode de réalisation des figures 4 et 5, les
rebords 32 de chaque profilé 30 sont formés a interval-
les réguliers avec des orifices permettant de les fixer
par vissage sur les ailes 24 des corniéres ou ferrures
20, et les parois de fond 38 de ces profilés comportent
de place en place des orifices 40 de passage des tiges
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filetées ou des boulons 18.

Pour améliorer la fixation des profilés 30 sur les cor-
niéres ou ferrures 20 et sur les ailes 16 des poteaux 12,
des armatures de rigidification 42, 44 peuvent étre
noyées dans les parois de fond 38 et les rebords 32 des
profilés, ces armatures étant métalliques ou en matiére
plastique rigide et comportant les orifices 36 et 40 pré-
cités.

La fixation d'un panneau écran 10 sur un poteau 12
s'effectue de la fagon suivante :

deux profilés 30 sont montés comme représenté en
figure 3 sur les deux faces de l'aile 24 de la corniére ou
ferrure 20 solidaire du panneau 10, ce montage s'effec-
tuant par exemple par vissage lorsque les profilés 30
sont du type représenté dans les figures 4 et 5, aprés
quoi le bord vertical du panneau 10 muni des deux pro-
filés 30 est engagé entre les deux ailes 16 d'un poteau
12 et fixé par les tiges filetées ou boulons 18 sur la face
interne d'une aile 16.

Avantageusement, des trongons de tube 46 for-
mant entretoise peuvent étre disposés dans les orifices
28 des ailes 24 des corniéres ou ferrures 20, entre les
deux profilés 30, aprés quoi les tiges filetées ou boulons
18 sont engagés dans ces trongons de tube 46 et vissés
sur l'aile 16 du poteau 12 jusqu'a serrer en butée les
trongons de tube 46 entre les parois transversales des
profilés 30, pour metire ces derniers en précontrainte
élastique prédéterminée.

Le jeu qui subsiste entre les bords des orifices 28
des corniéres ou ferrures et les tiges filetées 18 ou les
trongons de tube 46, permet des déplacements relatifs
des panneaux 10 et des poteaux 12, dans toutes les
directions contenues dans les plans des panneaux. Ces
déplacements relatifs peuvent étre de l'ordre de quel-
ques millimétres a plusieurs centimétres selon les cas,
et suppriment les problémes de fatigue qui étaient cons-
tatés dans les fixations rigides utilisées jusque-la.

Par ailleurs, le systéme de fixation constitué par les
deux profilés 30 montés face a face sur la corniére ou
ferrure 20 a une raideur en compression dans une di-
rection perpendiculaire au plan du panneau 10, qui est
nettement supérieure & sa raideur en cisaillement dans
le plan du panneau. Le montage symétrique des profilés
30 de part et d'autre de la corniére ou ferrure 20 permet
de supporter de fagon sire les contraintes dues aux ac-
tions du vent sur le panneau 10, quel que soit le sens
du vent. Ce montage améliore également la résistance
au feu.

D'autres avantages
invention :

résultent de la présente

- chaque panneau 10 est équipé de moyens de fixa-
tion élastique qui sont indépendants de ceux des
panneaux voisins. Cela permet notamment de mon-
ter et de démonter un panneau 10 indépendam-
ment des panneaux qui se trouvent au-dessus et
au-dessous de lui;

- les profilés 30 sont continus et recouvrent complé-
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tement un bord vertical du panneau 10 ou de la cor-
niére ou ferrure associée pour assurer une étan-
chéité acoustique continue;

- les profilés 30 sont fixés avec une précontrainte suf-
fisante en compression sur l'aile 16 d'un poteau 12
pour maintenir cette étanchéité acoustique en dépit
de l'action du vent sur le panneau 10 quelle que soit
la direction du vent;

- les armatures éventuellement métalliques noyées
dans les profilés 30 sont protégées de la corrosion;

- lorsqu'un panneau 10 est démonté de sur les po-
teaux verticaux 12, le poids du ou des panneaux
supérieurs 10 est réparti en efforts de cisaillement
verticaux sur les profilés 30 de ce panneau supé-
rieur 10.

A la place des profilés 30, on peut utiliser des tron-
cons de profilé, de méme forme que les profilés 30, mais
qui ne s'étendent pas sur toute la longueur des bords
verticaux des panneaux, ou bien des plots cylindriques
tubulaires ayant par exemple une section diamétrale de
la forme représentée en figure 5. Une étanchéité acous-
tique continue peut alors étre assurée, si nécessaire,
par des bandes de mousse ou analogue agencées entre
les plots ou trongons de profilés et entre les ailes 16 des
poteaux 12 et les ailes 24 des corniéres 20. |l en résulte
une diminution du codt du support d'écran selon l'inven-
tion.

Revendications

1. Support d'écran acoustique le long d'une voie de
déplacement de véhicules, en particulier sur un
ouvrage d‘art tel par exemple qu'un pont, compre-
nant des poteaux verticaux (12) montés le long de
ladite voie et sur lesquels des panneaux (10) cons-
tituant des écrans proprement dits sont fixés par
vissage le long de leurs bords verticaux, caractérisé
en ce que chaque panneau (10) est fixé aux po-
teaux (12) précités par des éléments (30) en matié-
re élastiquement déformable, tels par exemple que
des plots ou des profilés en caoutchouc ou en élas-
tomére, qui sont solidaires des bords du panneau
(10) et qui sont eux-mémes fixés par vissage sur
les poteaux (12) précités.

2. Support selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les éléments (30) sont cylindriques ou a section
en U et sont fixés par leurs bords (34) sur le pan-
neau (10) et par leur paroi de fond (38) sur les po-
teaux (12) précités.

3. Support selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que les éléments (30) ont une raideur en com-
pression dans une direction perpendiculaire au
panneau (10) largement supérieure a leur raideur
en cisaillement dans le plan de ce panneau.
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4.

10.

11.

Support selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que les éléments sont des
profilés (30) quis'étendent sur toute la longueur des
bords verticaux des panneaux (10) et assurent une
étanchéité acoustique continue le long de ces der-
niers.

Support selon l'une des revendications 1 a 3, ca-
ractérisé en ce que les éléments sont des plots cy-
lindriques ou des trongons de profilé prévus de pla-
ce en place sur les bords verticaux des panneaux.

Support selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que les éléments (30) sont
montés deux a deux face a face sur chaque bord
vertical d'un panneau précité.

Support selon la revendication 6, caractérisé en ce
que les deux éléments face a face ont leur face con-
cave tournée l'une vers l'autre.

Support selon la revendication 6 ou 7, caractérisé
en ce que les éléments (30) sont fixés aux poteaux
(12) par des tiges filetées (28) qui traversent leur
paroi de fond (38) et qui passent dans des orifices
(28) des bords du panneau (10), ces orifices ayant
une dimension supérieure a celle des boulons ou
tiges filetées (28) pour permetire un déplacement
du panneau (10) par rapport aux boulons ou tiges
filetées dans le plan du panneau qui est par exem-
ple de l'ordre de quelques millimétres a plusieurs
centimétres.

Support selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que les éléments compren-
nent des rebords transversaux (32) aux extrémités
de leurs parois latérales ou cylindriques, pour leur
fixation par exemple par vissage sur le bord d'un
panneau (10).

Support selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que les éléments (30) sont
fixés sur des corniéres ou des ferrures (20) solidai-
res des panneaux (10).

Support selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que les éléments (30) com-
prennent une armature rigide noyée dans le caout-
chouc ou ['élastomére des éléments et constituée
d'une plaque (42) de rigidification de leur paroi de
fond et des plaques (44) de rigidification des re-
bords (32) de leurs parois latérales ou cylindriques.



EP 0 744 497 A1

w0 0 2y
/) | // o/
{ | [

L

AN \\A}\

12—

SSSSSSSS
[ =~
£~

N




EP 0 744 497 A1

FIG.4




EPO FORM 1503 03.82 (P04CO2)

EP 0 744 497 A1

a’) Office européen o 4 pPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE ~Vmer de [ demante

des brevets

DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

EP 96 40 1083

1981

10 Janvier 1978

Mars 1985

Février 1977

* page 2, ligne 5 - page 3; figure 1 *
* page 2, ligne 1 - ligne 43; figures *
* page 2 - page 6; figure 1 *

DE-A-26 18 836 (KREMS HUETTE GMBH) 3 1

* page 2, dernier alinéa - page 6; figures
*

AT-B-340 988 (VMW RANSHOFEN BERNDORF AG) |1,4

FR-A-2 551 784 (ALCOA NEDERLAND BY.) 15 1,4

Catégorie Citation du d::su?;nnti ;v:t;ritl;:i;attci;m, en cas de besoin, R;onc;née;m (}éﬁi&hﬁ%ﬁﬁgi& ll:)
A EP-A-0 039 984 (VAPOTHERM BV) 18 Novembre |1,2,4,8 | EO1F8/00

DOMAINES TECHNIQUES
RECHERCHES (Int.CL6)

EOLF
EO4B
Le present rapport a été établi pour toutes les revendications
Lieu de la recherche Date d achévement de |a recherche Examinateur
BERLIN 9 AoiGt 1996 Paetzel, H-J

~O» i

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES

: particuliérement pertinent i lui seui
: particuliérement pertinent en combinaison avec un

autre document de la méme catégorie

: arriére-plan technologique
: divulgation non-écrite
: document intercalaire

T
E
D:
L
&

date de dépit ou aprés cette date
cité dans a2 demande

: cité pour d’autres raisons

: théorie ou principe 4 la base de l'invention
: document de brevet antérieur, mais publié i la

: membre de la méme famille, document correspondant




	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

