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(54)  Instrument  horaire  notamment  une  montre-bracelet  électrique  du  type  analogique 

(57)  La  montre-bracelet  comprend  essentiellement 
une  pile  (10),  deux  moteurs  électriques  (11  ,  12)  qui  ac- 
tionnent  les  aiguilles  (13,  14,  15)  d'une  part  et  un  disque 
des  quantièmes  (16)  d'autre  part,  un  circuit  électronique 
(23)  et  un  microprocesseur  (22)  du  type  horloger.  En  cas 

de  détermination  par  le  circuit  électronique  (23),  de  la 
fin  de  la  charge  de  la  pile,  le  microprocesseur  alimente 
le  moteur  (1  2)  de  telle  manière  que  le  quantième  affiché 
dans  le  guichet  (1  7)  de  la  montre  soit  décalé  par  rapport 
à  sa  position  normale. 
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Description 

La  présente  invention  concerne  un  instrument  ho- 
raire,  notamment  une  montre-bracelet,  du  type  analogi- 
que  alimenté  par  une  source  d'énergie  électrique  et 
comportant  au  moins  un  indicateur  de  cycle  récursif  en- 
traîné  par  un  moteur  dédicacé  et  un  circuit  électronique 
agencé  pour  commander  l'ensemble  des  fonctions  de 
l'instrument  horaire  et  notamment  le  déplacement  dudit 
indicateur  de  cycle  récursif,  ce  circuit  comportant  au 
moins  une  référence  de  tension  ou  de  résistance  interne 
et  un  comparateur  conçu  pour  détecter  au  moins  un  ni- 
veau  de  charge  prédéterminé  défini  par  la  tension  ou  la 
résistance  interne  de  ladite  source  d'énergie  électrique. 

On  connaît  de  nombreuses  montres  à  affichage 
analogique  ou  à  affichage  numérique,  principalement 
du  type  à  cristaux  liquides,  qui  sont  pourvues  de  moyens 
de  détection  de  la  fin  de  vie  de  la  pile. 

Pour  les  montres  à  affichage  numérique,  l'afficheur 
comprend  un  symbole  devenant  apparent  dès  que  le  ni- 
veau  critique  est  détecté  par  la  mesure  de  la  tension  ou 
de  la  résistance  interne  de  la  pile.  On  sait  en  effet  que 
lorsque  la  pile  s'approche  de  sa  fin  de  vie,  sa  tension 
baisse  et  sa  résistance  interne  croît  et  la  mesure  de  dé- 
tection  du  passage  de  leur  valeur  en  deçà  ou  au-delà 
de  seuils  prédéterminés  permet  de  détecter  l'approche 
de  la  fin  de  vie  de  la  pile. 

Pour  les  montres  à  affichage  analogique,  il  existe 
d'autres  moyens  pour  rendre  leur  propriétaire  attentif  à 
l'approche  de  la  fin  de  vie  de  la  pile.  Un  de  ces  moyens 
est  décrit  dans  le  brevet  suisse  n°  616  046  au  nom  de 
CITIZEN  WATCH  CO  Ltd,  et  comprend  un  circuit  élec- 
tronique  qui  provoque  un  "boitement"  ou  oscillation  irré- 
gulière  de  l'aiguille  des  secondes  qui  avance  de  quatre 
secondes  toutes  les  quatre  secondes.  Dans  ce  même 
brevet  est  décrit  un  mécanisme  électromécanique  com- 
pliqué  comprenant  un  symbole  fixé  au  bout  d'une 
aiguille  et  qui  devient  apparent  à  travers  un  guichet  mé- 
nagé  dans  le  cadran  appelé  guichet  de  quantième  et  qui 
est  amené  au-dessus  du  disque  de  quantième  lorsque 
la  pile  approche  de  sa  fin  de  vie. 

Le  brevet  suisse  n°  61  6  046  au  nom  d'Ebauches  S. 
A.  propose  d'afficher  la  fin  de  vie  de  pile  par  un  disque 
placé  au-dessous  d'un  guichet  du  cadran  spécialement 
ménagé  pour  cette  fonction,  ce  disque  étant  déplacé  so- 
lidairement  avec  la  chaîne  cinématique  de  l'affichage 
analogique,  la  polarité  de  l'état  quiescent  du  moteur  de- 
vant  être  modifié  lors  de  l'affichage  de  fin  de  vie  de  la 
pile. 

Un  autre  mode  de  réalisation  est  décrit  dans  la  de- 
mande  de  brevet  européen  publiée  sous  le  n°  0621  51  9 
de  ISA  FRANCE  S.A.  L'affichage  d'une  position  excé- 
dentaire  d'un  affichage  récursif  est  généré  par  un  mo- 
teur  indépendant.  Dans  ce  mode  de  réalisation,  il  est 
nécessaire  d'assurer  que,  avant  la  fin  de  la  vie  de  la  pile, 
cette  position  excédentaire  ne  soit  pas  apparente,  ce 
qui  revient  à  sauter  cet  état,  alors  qu'à  la  fin  de  vie  de 
la  pile,  il  est  nécessaire  d'assurer  l'affichage  de  cette 

position  excédentaire  à  l'exclusion  des  positions  norma- 
les. 

D'autres  réalisations  bien  connues  sont  décrites  no- 
tamment  dans  les  brevets  suisses  n°  61  6  296,  616  046, 

s  684  623.  Elles  présentent  toutes  au  moins  un  ou  l'autre 
des  défauts  décrits  ci-dessous. 

Certaines  prévoient  un  mécanisme  complémentai- 
re  parfois  complexe  pour  afficher  un  signal  indicateur  de 
la  fin  de  vie  de  la  pile. 

10  Certaines  imposent  la  création  d'un  guichet  supplé- 
mentaire  dans  le  cadran,  ce  qui  modifie,  voire  dégrade, 
l'esthétique  traditionnelle  de  la  montre. 

Dans  certains  cas,  l'application  est  limitée  parce 
que  l'affichage  est  directement  lié  à  la  chaîne  cinémati- 

15  que  principale  de  la  montre. 
Dans  d'autres  cas,  un  espace  supplémentaire  entre 

le  cadran  et  le  disque  d'affichage  est  requis  ce  qui  aug- 
mente  l'encombrement  en  épaisseur  du  calibre. 

Certains  systèmes  ne  sont  pas  réversibles.  L'affi- 
20  chage  de  fin  de  vie  de  pile  ne  peut  pas  disparaître  après 

son  apparition,  et  une  pile  exposée  au  froid  peut  mo- 
mentanément  atteindre  les  seuils  de  détection,  mais  à 
une  température  ambiante  elle  retrouve  ses  propriétés 
de  pile  chargée.  Il  faut  alors  faire  disparaître  l'affichage 

25  de  fin  de  vie  de  pile  qui  n'est  apparu  que  momentané- 
ment. 

Certains  systèmes  sont  dépendants  de  paramètres 
de  construction  mécanique  difficilement  modifiables  qui 
ne  permettent  pas  une  adaptation  de  la  durée  de  fonc- 

30  tionnement  avant  un  changement  de  pile,  c'est-à-dire 
qu'ils  ne  peuvent  pas  intégrer  les  progrès  techniques  en 
matière  d'augmentation  de  la  longévité  moyenne  des  pi- 
les  et  d'abaissement  généralisé  de  la  consommation 
des  mouvements. 

35  D'autres  systèmes  utilisent  une  position  excéden- 
taire  d'un  mobile  au  détriment  de  l'information  normale- 
ment  véhiculée  par  ce  mobile.  A  titre  d'exemple,  l'affi- 
chage  du  quantième  est  escamoté  au  profit  de  celui 
d'une  indication  de  fin  de  vie  de  la  pile. 

40  En  outre,  certains  systèmes  sont  conçus  de  telle 
manière  que  l'affichage  de  l'approche  de  la  fin  de  vie  de 
la  pile  nécessite  la  mise  en  oeuvre  de  moyens  consom- 
mateurs  d'énergie,  ce  qui  a  pour  effet  négatif  d'accélérer 
cette  approche. 

45  Enfin,  les  systèmes  qui  utilisent  l'aiguille  des  secon- 
des  ne  sont  bien  entendu  applicables  que  sur  des  cali- 
bres  prévoyant  une  telle  aiguille,  ce  qui  n'est  générale- 
ment  pas  le  cas  des  calibres  pour  montres  de  dames. 

L'invention  a  pour  but  de  remédier  aux  inconvé- 
so  nients  de  l'art  antérieur  et  de  proposer  une  montre  com- 

prenant  des  moyens  pour  indiquer  la  fin  prochaine  de 
la  vie  de  la  pile  sans  dispositif  supplémentaire  et  faciles 
à  implémenter  dans  les  constructions  usuelles  des  mou- 
vements  d'horlogerie. 

55  Ce  but  est  atteint  pour  un  instrument  horaire  tel  que 
défini  en  préambule  et  caractérisé  en  ce  que  ledit  circuit 
électronique  est  agencé  pour  commander  un  déplace- 
ment  de  l'indicateur  de  cycle  récursif  tel  que  l'indication 
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apparente  fournie  par  cet  indicateur  en  mode  normal  oc- 
cupe  une  première  position  constante  et  que  l'indication 
apparente  fournie  par  l'indicateur  en  cas  de  détection 
d'un  niveau  de  charge  inférieur  audit  niveau  de  charge 
prédéterminé,  occupe  une  seconde  position  décalée 
par  rapport  à  ladite  première  position  constante. 

Selon  un  premier  mode  de  réalisation  principal,  le 
décalage  de  ladite  seconde  position  par  rapport  à  ladite 
première  position  reste  constant. 

Selon  une  variante,  l'indication  apparente,  lors- 
qu'elle  occupe  ladite  seconde  position,  peut  être  accom- 
pagnée  de  l'affichage  complémentaire  d'un  symbole. 

Selon  un  second  mode  de  réalisation  principal,  le 
décalage  de  ladite  seconde  position  par  rapport  à  ladite 
première  position  est  progressif  et  croît  avec  la  diminu- 
tion  de  la  tension  ou  l'augmentation  de  la  résistance  in- 
terne  de  la  source  d'énergie  électrique. 

Selon  une  première  forme  de  réalisation  particuliè- 
rement  avantageuse,  le  décalage  de  la  seconde  posi- 
tion  s'effectue  par  paliers,  chaque  palier  correspondant 
à  un  seuil  prédéterminé  de  tension  ou  de  résistance  in- 
terne  de  la  source  d'énergie  électrique. 

Selon  une  seconde  forme  de  réalisation  particuliè- 
rement  avantageuse,  le  décalage  de  la  seconde  posi- 
tion  s'effectue  par  paliers,  chaque  palier  correspondant 
à  une  indication  distincte  qui  s'affiche  automatiquement 
dans  un  délai  prédéterminé  après  la  détection  dudit  ni- 
veau  de  charge  prédéterminé. 

Dans  ces  formes  de  réalisation,  à  chaque  palier  de 
décalage  correspond  l'affichage  complémentaire  d'un 
symbole  différent  et  ledit  symbole  est  associé  à  l'indica- 
tion  portée  par  l'indicateur  de  cycle  récursif,  disposée 
sur  cet  indicateur  de  manière  décalée  par  rapport  à  l'in- 
dication,  dans  le  sens  du  déplacement  de  l'indicateur. 

Selon  une  forme  de  réalisation  préférée,  le  circuit 
électronique  est  agencé  pour  commander  le  déplace- 
ment  de  l'indicateur  de  cycle  récursif  de  manière  réver- 
sible,  l'affichage  de  l'indication  étant  décalé  en  cas  de 
détection  d'un  niveau  de  charge  inférieur  audit  niveau 
de  charge  prédéterminé  et  redevenant  normal  en  cas 
de  détection  d'un  retour  à  un  niveau  de  charge  supérieur 
à  ce  niveau  de  charge  prédéterminé. 

L'invention  sera  mieux  comprise  en  référence  à  la 
description  d'un  mode  de  réalisation  préféré  donné  à  ti- 
tre  d'exemple  non  limitatif  et  aux  dessins  annexés  dans 
lesquels: 

la  figure  1  représente  une  vue  schématique  illus- 
trant  une  forme  de  réalisation  préférée  d'un  instru- 
ment  horaire  selon  l'invention, 

la  figure  2  illustre  l'affichage  du  quantième  de  la 
montre  de  la  figure  1  lorsqu'elle  marche  en  mode 
normal, 

la  figure  3  illustre  l'affichage  du  quantième  lorsqu'el- 
le  marche  en  mode  "fin  de  vie  de  pile", 

la  figure  4  représente  un  graphe  qui  illustre  l'évolu- 
tion  de  la  tension  et  de  la  résistance  interne  d'une 
pile  au  cours  de  sa  vie, 

s  -  la  figure  5  illustre  une  autre  forme  de  réalisation  où 
l'affichage  du  jour  est  décalé  et  accompagné  d'un 
symbole  pour  signaler  l'approche  de  la  fin  de  vie  de 
la  pile, 

10  -  la  figure  6  illustre  une  forme  de  réalisation  où  l'affi- 
chage  du  quantième  est  accompagné  d'un  symbole 
pour  signaler  l'approche  de  la  fin  de  vie  de  la  pile,  et 

les  figures  7A,  7B,  7C  et  7D  illustrent  une  variante 
15  dans  laquelle  on  affiche  par  des  moyens  différents 

une  approche  progressive  de  la  fin  de  vie  de  la  pile. 

En  référence  à  la  figure  1  la  montre  représentée 
schématiquement  comporte  une  source  d'alimentation 

20  électrique  1  0  constituée  par  une  pile  qui  alimente  un  cir- 
cuit  électronique  et,  à  travers  ce  circuit,  deux  moteurs 
électriques  11  et  12  qui  actionnent  respectivement  les 
aiguilles  des  heures  13,  des  minutes  14  et  des  secondes 
15  pour  ce  qui  est  du  moteur  11  et  un  disque  des  quan- 

25  tièmes  16  pour  ce  qui  est  du  moteur  12.  Le  disque  des 
quantièmes  porte  les  nombres  1  à  31  disposés  par 
exemple  sur  un  cercle  centré  sur  l'axe  des  aiguilles  et 
chaque  nombre  correspondant  à  un  jour  du  mois,  appa- 
raît  successivement  dans  un  guichet  17  ménagé  dans 

30  le  cadran  18  de  la  montre. 
La  liaison  de  commande  entre  le  moteur  11  et  les 

aiguilles  13,  14  et  15  ainsi  que  celle  entre  le  moteur  12 
et  le  disque  des  quantièmes  1  6  sont  respectivement  re- 
présentées  par  les  lignes  1  9  et  20  en  traits  mixtes. 

35  On  notera  que  le  quantième  "15",  qui  apparaît  dans 
le  guichet  17,  est  parfaitement  centré,  ce  qui  signifie, 
comme  cela  sera  expliqué  par  la  suite,  que  la  pile  est 
chargée  et  que  la  montre  fonctionne  en  mode  normal. 

Le  circuit  électronique  comporte  principalement  un 
40  oscillateur  à  quartz  21  associé  à  un  microprocesseur  22 

du  type  horloger  qui  commande  directement  les  deux 
moteurs  11  et  12,  ainsi  qu'un  circuit  de  contrôle  23  de 
la  tension  de  la  pile.  Ce  circuit  de  contrôle  comporte  es- 
sentiellement  un  comparateur  24,  un  circuit  spécial  25, 

45  connu  en  soi,  par  exemple  par  la  demande  de  brevet 
suisse  n°  651  999,  la  publication  britannique  2.111  223 
ou  le  brevet  suisse  n°  672  391  agencé  pour  mémoriser 
par  exemple  un  seuil  de  tension  de  référence,  ou  un 
seuil  de  résistance  interne  et  deux  résistances  26  et  27 

50  appelées  respectivement  résistance  du  pont  diviseur  et 
résistance  du  pont.  Ces  deux  résistances  26  et  27  sont 
connectées  par  une  de  leurs  bornes  commune  28  à  une 
entrée  positive  29  du  comparateur  24.  L'autre  borne  de 
la  résistance  27  est  raccordée  à  la  masse  T.  L'autre  bor- 

55  ne  de  la  résistance  26  est  raccordée  à  la  borne  positive 
de  la  pile.  L'entrée  négative  30  du  comparateur  24  est 
reliée  au  circuit  spécial  25  qui  est  par  ailleurs  relié  à  la 
masse  T  par  son  autre  borne.  La  sortie  31  du  compara- 
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teur  24  est  connectée  au  microprocesseur  22. 
Dans  cette  réalisation,  le  paramètre  récursif  est  le 

quantième.  Il  pourrait  être  remplacé  par  tout  autre  pa- 
ramètre  récursif  tel  que  par  exemple  le  jour,  la  semaine, 
le  mois  ou  l'année.  Le  disque  qui  porte  l'indication  de  ce 
paramètre  récursif  est  entraîné  par  un  moteur  indépen- 
dant  par  une  chaîne  cinématique  qui  lui  est  propre.  Le 
déplacement  d'une  information  à  l'information  contiguë 
est  généré  par  le  moteur  qui  est  alimenté  par  un  nombre 
de  +N  ou  -N  pas.  Ce  nombre  est  de  préférence  compris 
entre  10  et  300. 

Le  circuit  de  contrôle  23  est  agencé  pour  détecter 
la  tension  U  de  la  pile  ou  sa  résistance  interne  Ri  et  pour 
la  comparer  à  une  valeur  seuil  prédéterminée.  Lorsque 
la  valeur  effective  de  la  tension  ou  de  la  résistance  in- 
terne  atteint  ces  valeurs  seuil  respectives,  le  circuit  23 
transmet  une  information  appropriée  au  microproces- 
seur  22  qui  commande  le  moteur  1  2  par  un  nombre  d'im- 
pulsions  +M  ou  -M  distinct  du  nombre  +N  ou  -N  corres- 
pondant  au  mode  normal.  Dans  la  pratique,  si  N  est  par 
exemple  égal  à  100  impulsions,  M  sera  égal  à  N-n  où  n 
est  avantageusement  égal  à  1  0  impulsions.  Ceci  a  pour 
effet  de  provoquer  un  décalage  de  l'affichage  récursif, 
d'une  manière  telle  que  l'information  affichée,  en  l'oc- 
currence  le  quantième,  reste  parfaitement  visible  dans 
le  guichet  17,  mais  est  déplacée  par  rapport  à  sa  posi- 
tion  normale  pour  apporter  au  porteur  de  la  montre  une 
information  complémentaire  qu'il  interprétera  comme 
l'indication  de  fin  de  vie  de  la  pile. 

Le  décalage  peut,  le  cas  échéant,  être  accompagné 
d'un  symbole  ou  signe  particulier  qui  a  pour  fonction 
d'attirer  encore  davantage  l'attention  du  porteur  sur  l'in- 
formation  déjà  implicitement  contenue  dans  le  décalage 
de  l'affichage. 

En  admettant  que  le  déplacement  du  disque  1  6  des 
quantièmes,  de  jour,  de  mois  ou  d'année  constituant  le- 
dit  paramètre  récursif,  est  proportionnel  au  nombre  de 
pas  parcourus  par  le  moteur  12  ou  d'impulsions  d'ali- 
mentation  fournies  par  le  microprocesseur  22,  la  surfa- 
ce  apparente  affichée  correspond  à  la  proportion  n/N  de 
la  surface  totale  du  guichet.  Si  N  =  100  et  n  =  10,  la 
surface  apparente  utile  pour  afficher  la  fin  de  vie  de  la 
pile  au  moyen  d'un  symbole  complétant  le  décalage  est 
de  10%  alors  que  la  surface  utile  pour  afficher  le  para- 
mètre  récursif  reste  de  90%,  ce  qui  est  largement  suffi- 
sant  pour  que  cette  information  reste  bien  lisible. 

La  figure  2  montre  de  façon  agrandie  l'aspect  de 
l'affichage  d'un  quantième  40,  en  l'occurrence  le  1  5ème 
jour,  dans  le  guichet  17,  lorsque  la  montre  fonctionne 
en  mode  normal. 

La  figure  3  montre  cet  affichage  lorsque  la  pile  ar- 
rive  en  fin  de  vie.  D'une  part  le  quantième  40  est  décalé 
vers  le  haut,  et  d'autre  part,  sous  le  1  5ème  jour  du  mois 
apparaît  un  trait  41  qui  est  masqué  en  mode  normal. 
Dans  ce  cas,  le  déplacement  du  disque  de  quantième 
correspond  à  N  -  n  pas,  le  nombre  n  de  pas  manquants 
étant  responsable  du  décalage  observé. 

Dans  cette  réalisation,  la  visualisation  ou  le  signa- 

lement  de  la  fin  de  vie  de  la  pile  est  transmis  à  l'utilisa- 
teur  de  la  montre  par  deux  signes  qui  se  complètent: 
l'un  est  le  décalage  du  quantième  qui  est  considéré 
comme  le  signe  principal,  l'autre  est  le  trait  41  qui  pour- 

5  rait  d'ailleurs  être  remplacé  par  tout  autre  signe  ou  idéo- 
gramme  au  choix  du  constructeur. 

La  figure  4  représente  l'évolution  de  la  tension  Up 
de  la  pile  d'une  montre  et  de  sa  résistance  interne  R;  en 
fonction  du  temps  t.  La  courbe  50  qui  correspond  à  la 

10  tension  varie  dans  le  temps.  Cette  tension  est  sensible- 
ment  constante  et  a  une  valeur  U0  pendant  un  intervalle 
de  temps  qui  peut  être  de  plusieurs  années.  Elle  décroît 
de  plus  en  plus  rapidement  lorsque  la  pile  s'approche 
de  sa  fin  de  vie,  c'est-à-dire  lorsqu'elle  arrive  en  fin  de 

15  charge.  Sur  cette  courbe  sont  par  exemple  repérés  deux 
seuils  UA  et  UB  qui  sont  atteints  respectivement  à  l'ins- 
tant  tA  et  à  l'instant  tB  séparés  par  un  intervalle  de  temps 
At1  .  Il  existe  en  fait  plusieurs  approche  conduisant  à  l'af- 
fichage  de  la  fin  de  vie  de  la  pile.  L'une  de  ces  approches 

20  peut  consister  à  détecter  le  premier  seuil  UA  et  à  procé- 
der  à  un  affichage  tel  que  décrit  en  référence  à  la  figure 
3.  Une  autre  approche  consiste  à  détecter  le  premier 
seuil  UA  et  à  procéder  comme  ci-dessus,  puis  à  détecter 
le  seuil  UB  pour  renforcer  cet  affichage  par  exemple  en 

25  augmentant  le  décalage  du  quantième.  Une  troisième 
approche  peut  consister  à  détecter  d'autres  seuils  Uc, 
UD,  etc.  et  à  augmenter  à  chaque  fois  le  décalage  et 
éventuellement  à  compléter  chaque  décalage  par  l'affi- 
chage  d'un  signe  ou  d'un  idéogramme. 

30  Enfin,  une  quatrième  approche  peut  consister  à  ne 
détecter  qu'un  seul  seuil  UA  et  à  afficher  un  premier  dé- 
calage  accompagné  ou  non  d'un  signe  à  l'instant  tA  cor- 
respondant  à  cette  détection,  puis  à  afficher  un  ou  plu- 
sieurs  décalages  progressifs  également  accompagnés 

35  ou  non  de  signes  après  des  intervalles  de  temps  At1, 
At'1,  At"1  etc.  ces  intervalles  de  temps  pouvant  être 
égaux  ou  de  préférence  décroissants. 

Les  mêmes  observations  s'appliquent  à  la  résistan- 
ce  interne  R;  qui  est  sensiblement  constante  et  égale  à 

40  Ri0  tant  que  la  pile  est  chargée  comme  le  montre  la  cour- 
be  51  de  la  figure  4  et  qui  croît  lorsque  la  pile  s'approche 
de  sa  fin  de  vie.  Pour  détecter  cette  fin  de  vie,  on  peut 
détecter  un  seuil  RiA  de  cette  résistance  interne  et  pro- 
céder  à  l'affichage  du  quantième  décalé.  Comme  pré- 

45  cédemment  le  décalage  peut  être  augmenté  lorsque  l'on 
détecte  un  deuxième  seuil  RiB.  La  détection  des  deux 
seuils  est  séparée  par  un  intervalle  de  temps  At2  qui 
pourrait  également  servir  de  référence  de  base  pour  dé- 
terminer  à  quel  moment  le  décalage  de  l'affichage  du 

50  quantième  doit  être  augmenté.  Comme  précédemment, 
le  nombre  de  seuils  détectés  n'est  pas  limité  à  deux  et 
le  décalage  ainsi  que  l'affichage  de  signes  peuvent  être 
progressifs. 

Divers  modes  de  réalisation  de  l'affichage  de  signes 
55  indiquant  la  fin  de  vie  de  la  pile  sont  illustrés  par  les  fi- 

gures  suivantes. 
La  figure  5  affiche  le  jour  à  l'intérieur  d'un  guichet 

52.  On  constate  que  le  jour  affiché,  en  l'occurrence  LUN- 

4 



7 EP  0  744  675  A1 8 

Dl  n'est  pas  centré  latéralement  à  l'intérieur  du  guichet 
et  qu'il  est  en  outre  accompagné  d'un  point  53.  On  re- 
trouve  dans  cette  réalisation  à  la  fois  le  décalage  et  le 
signe  complémentaire. 

La  figure  6  représente  l'affichage  décalé  du  jour,  en 
l'occurrence  le  quinzième  jour  du  mois  décalé  dans  le 
guichet  17.  Il  est  accompagné  d'un  point  53  similaire  à 
celui  de  la  figure  5. 

On  notera  dans  ces  deux  exemples,  comme 
d'ailleurs  dans  celui  de  la  figure  3,  que  le  décalage  s'ef- 
fectue  toujours  dans  le  sens  du  déplacement  du  sup- 
port,  c'est-à-dire  du  disque  des  quantièmes  et  du  disque 
des  jours.  Le  signe  complémentaire  est  associé  à  l'indi- 
cation,  mais  n'apparaît  que  lorsque  cette  indication  est 
décalée.  En  marche  normale  le  signe  est  masqué  par 
le  cadran  et  n'apparaît  pas  dans  le  guichet. 

Les  figures  7A,  7B,  7C,  et  7D  illustrent  un  décalage 
progressif  de  l'affichage  du  quantième  et  une  variation 
progressive  de  l'affichage  de  signes  complémentaires. 
La  figure  7A  représente  le  guichet  17  dans  lequel  appa- 
raît  le  quantième  "29"  parfaitement  centré.  La  pile  est 
chargée,  la  montre  fonctionne  en  mode  normal.  La  figu- 
re  7B  représente  le  guichet  1  7  dans  lequel  le  quantième 
"30"  apparaît  décalé  et  accompagné  d'un  signe  60  ayant 
la  forme  d'un  premier  rectangle.  Cet  affichage  décalé 
correspond  à  la  détection  d'un  seuil  UA  ou  RiA  de  la  ten- 
sion  ou  de  la  résistance  interne  de  la  pile. 

La  figure  7C  représente  le  guichet  17  dans  lequel 
le  quantième  "13"  apparaît  décalé,  le  décalage  étant 
amplifié  par  rapport  à  celui  du  quantième  30  de  la  figure 
7B,  et  accompagné  d'un  deuxième  rectangle  61  adja- 
cent  au  rectangle  60  et  plus  grand  que  ce  dernier.  Cet 
affichage  peut  correspondre  à  la  détection  d'un  deuxiè- 
me  seuil  de  tension  UB  ou  d'un  deuxième  seuil  de  résis- 
tance  interne  RiB.  Toutefois,  il  peut  aussi  apparaître  au 
bout  d'un  intervalle  de  temps  At1  ou  At2  égal  par  exem- 
ple  à  14  ou  15  jours  qui  séparent  le  quantième  "30"  du 
quantième  "1  3"  du  mois  suivant. 

La  figure  7D  représente  le  guichet  17  dans  lequel 
apparaît  le  quantième  "20"  encore  plus  fortement  déca- 
lé  et  accompagné  d'un  troisième  rectangle  62  accolé 
aux  précédents  et  plus  grand  que  les  deux  rectangles 
60  et  61  .  Cet  affichage  peut  être  le  résultat  de  la  détec- 
tion  d'un  troisième  seuil  de  tension  ou  de  résistance  in- 
terne  ou  apparaître  automatiquement  après  un  interval- 
le  de  temps  prédéterminé  après  le  précédent  affichage 
décalé. 

Dans  le  présent  cas,  cet  affichage  apparaît  sept 
jours  après  l'affichage  représenté  par  la  figure  7C. 

Diverses  variantes  sont  possibles  tant  au  niveau 
mode  d'affichage  qu'à  celui  du  mode  de  détection.  Cha- 
que  réalisation  est  une  combinaison  particulière  de  ces 
différents  modes. 

Un  des  avantages  de  ce  système  par  rapport  à  de 
nombreuses  solutions  de  l'art  antérieur,  est  qu'il  est  ré- 
versible,  en  d'autres  termes  que  le  "défaut  de  centrage" 
de  l'indication  du  cycle  récursif  apparaît  dès  que  le  ni- 
veau  de  charge  devient  insuffisant  et  disparaît  dès  qu'il 

redevient  suffisant.  Cette  qualité  est  notamment  intéres- 
sante  dans  la  zone  de  charge  proche  du  niveau  de  char- 
ge  prédéterminé  en-deça  duquel  le  décalage  se  produit. 
En  effet,  certains  paramètres  extérieurs,  tels  que  no- 

5  tamment  la  température,  peuvent  avoir  une  influence 
sur  l'état  de  charge.  Une  baisse  de  température  impor- 
tante  provoque  généralement  une  chute  de  tension  et 
une  augmentation  de  la  résistance  interne  de  la  pile. 
Donc  lorsque  la  montre  est  portée  dans  un  lieu  où  la 

10  température  est  basse  et  lorsque  la  pile  est  proche  de 
son  niveau  de  charge  "critique",  le  seuil  de  tension  ou 
de  résistance  interne  est  détecté  prématurément  et  pro- 
voque  le  décalage  de  l'affichage. 

Si  la  montre  est  portée  ultérieurement  dans  un  lieu 
15  où  la  température  est  plus  élevée,  la  tension  remonte  et 

la  résistance  interne  baisse  et  dépasse  à  nouveau  les 
valeurs  de  seuils.  Le  circuit  électronique  est  conçu  pour 
que  les  impulsions  de  décalage  soient  compensées.  A 
titre  d'exemple,  si  le  décalage  de  l'affichage  était  généré 

20  par  un  nombre  n  d'impulsions  manquantes,  le  nombre 
total  des  impulsions  alimentant  le  moteur  11  correspon- 
dant  étant  N-n,  il  faudrait  alimenter  ce  moteur  par  N+n 
impulsions  pour  que  le  pas  suivant  s'effectue  avec  la 
compensation  requise  du  décalage. 

25 

Revendications 

1.  Instrument  horaire,  notamment  une  montre-brace- 
30  let  du  type  analogique,  alimenté  par  une  source 

d'énergie  électrique  et  comportant  au  moins  un  in- 
dicateur  de  cycle  récursif  entraîné  par  un  moteur 
dédicacé  et  un  circuit  électronique  agencé  pour 
commander  l'ensemble  des  fonctions  de  l'instru- 

35  ment  horaire  et  notamment  le  déplacement  dudit  in- 
dicateur  de  cycle  récursif,  ce  circuit  comportant  au 
moins  une  référence  de  tension  ou  de  résistance 
interne  et  un  comparateur  conçu  pour  détecter  au 
moins  un  niveau  de  charge  prédéterminé  défini  par 

40  la  tension  ou  la  résistance  interne  de  ladite  source 
d'énergie  électrique,  caractérisé  en  ce  que  ledit  cir- 
cuit  électronique  est  agencé  pour  commander  un 
déplacement  de  l'indicateur  de  cycle  récursif  tel  que 
l'indication  apparente  fournie  par  cet  indicateur  en 

45  mode  normal  occupe  une  première  position  cons- 
tante  et  que  l'indication  apparente  fournie  par  l'indi- 
cateur  en  cas  de  détection  d'un  niveau  de  charge 
inférieur  audit  niveau  de  charge  prédéterminé,  oc- 
cupe  une  seconde  position  décalée  par  rapport  à 

50  ladite  première  position  constante. 

2.  Instrument  horaire  selon  la  revendication  1,  carac- 
térisé  en  ce  que  le  décalage  de  ladite  seconde  po- 
sition  par  rapport  à  ladite  première  position  reste 

55  constant. 

3.  Instrument  horaire  selon  la  revendication  1,  carac- 
térisé  en  ce  que  l'indication  apparente,  lorsqu'elle 

35 

40 

45 

5 
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occupe  ladite  seconde  position,  est  accompagnée 
de  l'affichage  complémentaire  d'un  symbole. 

4.  Instrument  horaire  selon  la  revendication  1,  carac- 
térisé  en  ce  que  le  décalage  de  ladite  seconde  po-  s 
sition  par  rapport  à  ladite  première  position  est  pro- 
gressif  et  croît  avec  la  diminution  de  la  tension  ou 
l'augmentation  de  la  résistance  interne  de  la  source 
d'énergie  électrique. 

10 
5.  Instrument  horaire  selon  la  revendication  4,  carac- 

térisé  en  ce  que  le  décalage  de  la  seconde  position 
s'effectue  par  paliers,  chaque  palier  correspondant 
à  un  seuil  prédéterminé  de  tension  ou  de  résistance 
interne  de  la  source  d'énergie  électrique.  15 

6.  Instrument  horaire  selon  la  revendication  4,  carac- 
térisé  en  ce  que  le  décalage  de  la  seconde  position 
s'effectue  par  paliers,  chaque  palier  correspondant 
à  une  indication  distincte  qui  s'affiche  automatique-  20 
ment  dans  un  délai  prédéterminé  après  la  détection 
dudit  niveau  de  charge  prédéterminé. 

7.  Instrument  horaire  selon  les  revendications  5  et  6, 
caractérisé  en  ce  qu'à  chaque  palier  de  décalage  25 
correspond  l'affichage  complémentaire  d'un  sym- 
bole  différent. 

8.  Instrument  horaire  selon  la  revendication  7,  carac- 
térisé  en  ce  que  ledit  symbole  est  associé  à  l'indi-  30 
cation  portée  par  l'indicateur  de  cycle  récursif,  dis- 
posée  sur  cet  indicateur  de  manière  décalée  par 
rapport  à  l'indication,  dans  le  sens  du  déplacement 
de  l'indicateur. 

35 
9.  Instrument  horaire  selon  la  revendication  1,  carac- 

térisé  en  ce  que  le  circuit  électronique  est  agencé 
pour  commander  le  déplacement  de  l'indicateur  de 
cycle  récursif  de  manière  réversible,  l'affichage  de 
l'indication  étant  décalée  en  cas  de  détection  d'un  40 
niveau  de  charge  inférieur  audit  niveau  de  charge 
prédéterminé  et  redevenant  normal  en  cas  de  dé- 
tection  d'un  retour  à  un  niveau  de  charge  supérieur 
à  ce  niveau  de  charge  prédéterminé. 

50 

55 
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