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Description

[0001] L'invention concerne un procédé et dispositif
de réception de signaux en provenance d'une pluralité
d'émetteurs, par exemple a infra-rouges, tels que des
télécommandes pour appareils audio-visuels. L'inven-
tion concerne également une télécommande utilisée en
conjonction avec le dispositif mentionné, ainsi qu'un
systéme incluant un dispositif de réception et une plu-
ralit¢ d'émetteurs. L'invention s'applique notamment
dans le domaine de la vidéo et de la télévision.

[0002] De nombreux appareils d'électronique grand
public peuvent étre commandés grace a une télécom-
mande sans fil transmettant des commandes a un dis-
positif récepteur de I'appareil a commander. Cette trans-
mission s'effectue généralement par infra-rouges, ultra-
sons ou a fréquence radio, les données étant modulés
sur une porteuse appropriée.

[0003] |l peut étre souhaitable de pouvoir utiliser plu-
sieurs télécommandes de maniére simultanée avec un
seul dispositif récepteur. Se pose alors le probleme des
interférences entre ces télécommandes, ainsi que le
probléme d'identification d'une télécommande émettri-
ce par le dispositif récepteur.

[0004] Lademande de certificat d'utilité FR 2 698 979
propose un systéeme mettant en oeuvre des télécom-
mandes et un récepteur.

[0005] Le document Elektor Electronics, 17, Sept.
1991, No. 192, London, GB, pages 34-38, divulgue un
systeme de télécommande avec au moins deux émet-
teurs ol pour chaque émetteur les données émises sont
représentées par l'intervalle de temps entre deux impul-
sions consecutives. L'invention est definie par les re-
vendications.

[0006] L'invention a pour objet un procédé de récep-
tion de signaux issus d'au moins deux émetteurs (RCi)
caractérisé en ce que,

pour chaque émetteur, les données ("0", "1") étant
représentées par l'intervalle de temps (TOi, T1i) en-
tre deux impulsions consécutives émises par cet
émetteur,

lesdits intervalles de temps ainsi que la largeur des
impulsions (Tpi) étant caractéristiques de chaque
émetteur,

ledit procédé comprenant les étapes:

de réception d'un signal résultant de la superposi-
tion des signaux émis par lesdits émetteurs,

de détermination des paramétres des impulsions
dudit signal résultant, lesdits paramétres compre-
nant la largeur des impulsions ainsi que leur espa-
cement,

d'attribution d'une donnée a un émetteur en fonc-
tion de ces paramétres

[0007] Le fait d'utiliser des émetteurs émettant des
impulsions de largeur différente et codant des données
par des intervalles de temps également caractéristiques
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de ces émetteurs permet par une analyse appropriée
de séparer les informations superposées avec une
grande efficacité.

[0008] Selon un mode de réalisation particulier, les
données sont les deux valeurs possibles d'un bit.
[0009] Selon un mode de réalisation particulier, I'on
associe a chaque émetteur une donnée représentant
I'état d'un message issu de cet émetteur.

[0010] Selon un mode de réalisation particulier, I'état
du message est I'attente d'un premier bit d'un message,
I'attente de bits supplémentaires, I'attente de la fin du
message ou l'attente de la fin du temps de repos entre
deux messages.

[0011] Selon un mode de réalisation particulier, un
premier bit est détecté pour un émetteur donné lorsque
l'intervalle de temps entre I'impulsion courante et une
impulsion parmi les impulsions précédemment regues
est égal a un des intervalles définissant une valeur de
bit pour ledit émetteur et que la durée de ladite impulsion
parmi les impulsions précédemment regues est égale a
la durée d'une impulsion associée audit émetteur don-
ne.

[0012] Selon un mode de réalisation particulier, la
comparaison entre l'intervalle de temps entre lesdites
deux impulsions et les intervalles définissant une valeur
de bit pour ledit émetteur est effectuée par intervalles
croissants définissant une information, toutes les impul-
sions précédemment regues et stockées étant passées
enrevue pour chacun des intervalles définissant une va-
leur de bit.

[0013] Selon un mode de réalisation particulier, les in-
tervalles définissant une valeur de bit étant au nombre
de deux, si aucun bit n'est détecté mais qu'il y a eu éga-
lité entre la durée la plus courte correspondant & une
valeur de bit et I'intervalle de temps séparant I'impulsion
courante et une impulsion précédemment regue, alors
la valeur de bit détectée correspond a cette durée la plus
courte.

[0014] Selon un mode de réalisation particulier, la dé-
tection d'un premier bit n'est réalisée pour un émetteur
que lorsque la durée de l'impulsion courante est supé-
rieure ou égale a la durée d'une impulsion en provenan-
ce de cet émetteur.

[0015] Selon un mode de réalisation particulier, lors-
gu'au moins un bit a déja été attribué a un émetteur, un
autre bit est attribué au méme émetteur si l'impulsion
courante forme avec la derniére impulsion ayant permis
une attribution d'un bit a cet émetteur un intervalle cor-
respondant a une valeur de bit pour cet émetteur.
[0016] Selon un mode de réalisation particulier, la dé-
tection d'un bit n'est réalisée pour un émetteur que lors-
que la durée de l'impulsion courante est supérieure ou
égale a la durée d'une impulsion en provenance de cet
émetteur.

[0017] Selon un mode de réalisation particulier, siune
impulsion courante n'a pu étre utilisée pour détecter un
bit, alors cette impulsion est attribuée au premier émet-
teur auquel aucun bit n'a encore été attribué dans I'ordre
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décroissant des durées d'impulsions, ladite impulsion
ainsi attribuée servant a définir le point de départ d'un
bit dont la seconde impulsion parviendra ultérieure-
ment.

[0018] Selon un mode de réalisation particulier, si le
nombre de bits attribué a un émetteur est égal au nom-
bre maximal de bits attribuables pour un message, mais
que néanmoins un bit supplémentaire est détecté pour
cet émetteur, alors le premier bit du message est élimi-
né, et le dernier bit détecté est rajouté audit message.
[0019] Selon un mode de réalisation particulier, lors-
que l'impulsion courante n'a pu étre attribuée précé-
demment et forme avec I'avant-derniére impulsion stoc-
kée un intervalle correspondant a une valeur de bit pour
un émetteur donné et qu'au moins un bit a déja été at-
tribué a cet émetteur, alors le dernier bit attribué est rem-
placé par la nouvelle valeur détectée.

[0020] Selon un mode de réalisation particulier, si une
impulsion courante n'a pas pu étre utilisée auparavant,
alors on recherche un émetteur auquel a été attribué un
seul bit et on détermine si l'intervalle entre I'impulsion
courante et la premiére impulsion attribuée audit émet-
teur correspond a une valeur de bit pour ledit émetteur,
auquel cas ladite valeur de bit est retenue.

[0021] Selon un mode de réalisation particulier, les
parameétres de chaque impulsion regue sont mémorisés
apreés l'analyse de ladite impulsion.

[0022] Selon un mode de réalisation particulier, le
passage de I'état "Attente de premier bit" a I'état "Attente
de bits supplémentaires" se fait lorsqu'un bit a été dé-
tecté,

le passage de I'état "Attente de bits supplémentai-
res" a I'état "Attente de fin de message" se fait lors-
que le nombre maximal de bits a été attribué a un
émetteur,

le passage de I'état "Attente de fin de message" a
I'état "Attente de période de repos" se fait si aprés
une attente d'un temps supérieur a l'intervalle le
plus long correspondant a une information pour
I'émetteur considéré aucun bit n'a été identifié pour
cet émetteur,

le passage de I'état "Attente de période de repos"
a I'état "Attente de premier bit" se fait si le temps
écoulé depuis le dernier bit regu (Dernier_temps_i)
est supérieur au temps de repos (Trn) de I'émetteur
considére,

le passage de I'état "Attente de bits supplémentai-
res" a I'état "Attente du premier bit" se fait lors-
qu'apres l'attribution d'un premier bit, un temps su-
périeur a l'intervalle le plus long correspondant a
une information pour I'émetteur considéré s'écoule
sans qu'un bit supplémentaire ne soit détecté.

[0023] L'invention a aussi pour objet un dispositif de
réception de signaux caractérisé en ce qu'il comprend

des moyens de réception d'un signal résultant de la
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superposition de signaux émis par au moins deux
émetteurs, pour chaque émetteur, les données
étant représentées par l'intervalle de temps entre
deux impulsions consécutives émises par cet émet-
teur,

lesdits intervalles de temps ainsi que la largeur des
impulsions étant caractéristiques de chaque émet-
teur,

des moyens d'analyse dudit signal résultant en
fonction de la largeur des impulsions détectées
dans ledit signal résultant et en fonction des inter-
valles de temps entre ces impulsions.

[0024] Selon un mode de réalisation particulier, la lar-
geur des impulsions détectées est égale ou proportion-
nelle a la largeur des impulsions émises par lesdits
émetteurs.

[0025] Selon un mode de réalisation particulier, les-
dits moyens de réception comprennent un récepteur a
infra-rouges, lesdits émetteurs émettant des signauxin-
fra-rouges et utilisant la méme porteuse.

[0026] Selon un mode de réalisation particulier, les-
dits moyens d'analyse comprennent un microproces-
seur, une mémoire stockant des parametres d'impul-
sions regues, des mémoires stockant les bits correspon-
dant aux messages des différents émetteurs.

[0027] Selon un mode de réalisation particulier, le dis-
positif de réception met en oeuvre le procédé mentionné
ci-dessus.

[0028] L'invention a aussi pour objet une télécom-
mande a infra-rouges caractérisée en ce qu'elle est uti-
lisée en conjonction avec un dispositif tel que décrit ci-
dessus et en ce qu'elle comporte des moyens de régla-
ge de la largeur des impulsions utilisées pour représen-
ter les données transmises audit dispositif, ledit réglage
étant effectué de sorte a étre unique par rapport a
d'autres télécommandes pouvant étre utilisées simulta-
nément.

[0029] Selon un mode de réalisation particulier, ladite
télécommande comporte également des moyens de ré-
glage des intervalles de temps entre deux impulsions
servant a représenter les différentes données destinées
a étre transmises.

[0030] L'invention a aussi pour objet un systeme de
réception de signaux caractérisé en ce qu'il comprend

au moins deux émetteurs, chaque émetteur repré-
sentant des données sous la forme d'impulsions de
largeur caractéristique dudit émetteur, une donnée
étant définie par l'intervalle de temps séparant deux
impulsions consécutives émises par cet émetteur,
ledit intervalle de temps étant également caracté-
ristique ce chaque émetteur,

un récepteur comportant des moyens de réception
du signal résultant de la superposition des signaux
émis par lesdits émetteurs,

des moyens d'analyse dudit signal résultant en
fonction de la largeur des impulsions détectées
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dans ledit signal résultant et des intervalles de
temps séparant lesdites impulsions.

[0031] Selon un mode de réalisation particulier, ledit
systéme met en oeuvre le procédé mentionné ci-des-
sus.

[0032] Dautres avantages et caractéristiques de I'in-
vention apparaitront & travers la description d'un exem-
ple de réalisation particulier non limitatif illustré par les
figures parmi lesquelles:

- les figures 1a et 1b représentent des signaux émis
par deux télécommandes suivant un exemple de
réalisation de l'invention,

- lafigure 1c représente les signaux de la figure pré-
cédente tels qu'ils sont pergus par un récepteur,

- lafigure 2 est un diagramme-bloc d'un dispositif ré-
cepteur mettant en oeuvre le présent exemple de
réalisation de l'invention,

- lafigure 3 est un diagramme-bloc d'un exemple de
télécommande utilisé dans le présent exemple de
réalisation,

- lafigure 4 est un diagramme d'état d'une pile mé-
morisant des bits correspondant a un message con-
formément au présent exemple de réalisation, une
pile étant associée a chaque télécommande,

- lafigure 5 est un organigramme général du présent
exemple de réalisation du procédé utilisé pour ac-
quérir et analyser les données en provenance du
récepteur a infra-rouges,

- lafigure 6 représente un organigramme d'une pre-
miére sous-procédure ("Déterminer premier bit") du
procédé de la figure 5,

- la figure 7 représente un chronogramme illustrant
une configuration particuliére des signaux émis par
deux télécommandes,

- la figure 8 est un organigramme correspondant a
une seconde sous-procédure ("Analyser bit cou-
rant") du procédé de la figure 5,

- les figures 9a et 9b représentent ensemble un or-
ganigramme d'une troisieme sous-procédure ("Vé-
rifier dernier bit") du procédé de la figure 5,

- lafigure 10 représente un organigramme d'un pro-
cédé ("Attribuer impulsion") utilisé dans la sous-
procédure de la figure 9,

- lafigure 11a représente une configuration particu-
liere des signaux émis par les télécommandes et
pouvant donner lieu a une premiere erreur corrigée
par la sous-procédure de la figure 9,

- lafigure 11b représente une configuration particu-
liere des signaux émis par les télécommandes et
pouvant donner lieu a une seconde erreur corrigée
par la sous-procédure de la figure 9,

- lafigure 11c représente une configuration particu-
liere des signaux émis par les télécommandes et
pouvant donner lieu a une troisi€me erreur corrigée
par la sous-procédure de la figure 9,

- lafigure 12 représente un organigramme d'une pro-
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cédure ("Faux Départ") utilisée dans I'organigram-
me de la figure 9,

- lafigure 13 représente un organigramme d'une pro-
cédure ("Fin de message") utilisé pour déterminer
I'interruption ou la fin d'un message.

[0033] Ladescription de I'exemple particulier contient
une référence soit a un exemple de deux télécomman-
des, soit a une généralisation a N télécommandes, étant
donné que certaines explications seront plus claires
lorsque seulement deux télécommandes sont mises en
jeu.

[0034] L'exemple particulier décrit dans ce qui suit
concerne deux télécommandes RC1 et RC2, émettant
en infra-rouges sur la méme fréquence porteuse (par
exemple 400 KHz en Europe ou 56.8 KHz aux Etats-
Unis) et avec le méme protocole de communication. Les
signaux sont modulés de fagon appropriée sur la por-
teuse pour la transmission. L'invention n'est bien évi-
demment pas limitée a la transmission par infra-rouges.
[0035] Lafigure 1aillustre le codage de messages (ou
suites de bits) utilisé par la premiére télécommande
RC1. Les quatre paramétres suivants sont utilisés pour
caractériser les signaux émis par RC1:

la durée Tp1 définit la durée d'une impulsion,

la durée TO1 entre les fronts actifs de deux impul-
sions définit la valeur logique "0",

la durée T11 entre les fronts actifs de deux impul-
sions définit la valeur logique "1",

la durée Tr1 définit la durée de repos ("relax time"),
c'est a dire l'intervalle de temps minimal entre deux
messages.

[0036] La figure 1b reprend des notations similaires
pour illustrer le codage de messages pour une seconde
télécommande RC2. De maniére générale, un indice n
indique I'association avec la télécommande RCn.
[0037] Dans le présent exemple de réalisation, on
suppose que Tp1<Tp2. Il suffira de classer les télécom-
mandes suivant la durée de leurs impulsions.

[0038] La figure 1c illustre le signal percu par un reé-
cepteur infra-rouge unique. Ce signal correspond a la
superposition des signaux des figures 1a et 1b. On voit
que la premiére impulsion en provenance de RC1 est
occultée par la premiére impulsion en provenance de
RC2, tandis que les secondes impulsions respectives
se recoupent partiellement pour former une impulsion
plus large.

[0039] Comme on le verra plus en détail par la suite,
la différence entre les durées des impulsions des diffé-
rentes télécommandes joue un rdle important dans la
séparation des informations en provenance de ces te-
lécommandes.

[0040] La figure 2 est un diagramme-bloc d'un dispo-
sitif récepteur mettant en oeuvre le présent exemple de
réalisation. Ce dispositif récepteur comporte un récep-
teur a infra-rouges 1, géré par un circuit de réception
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spécifique 2. Ce circuit 2 fournit un signal qui, pour la
suite des explications, sera supposé semblable a celui
de la figure 1c. Le circuit spécifique 2 est connecté a
une unité de traitement 3, par exemple un microcontré-
leur de type ST90E30 fabriqué par SGS Thomson. Les
fonctions des circuits 1 et 2 sont remplis par exemple et
non limitativement par le circuit Sharp GP1U527Y.
[0041] Selon un mode de réalisation particulier, le cir-
cuit de réception 2 élabore a partir d'une impulsion re-
cue du récepteur a infra-rouges 1 une impulsion de du-
rée sensiblement proportionnelle. Ainsi, une impulsion
de durée T issue d'une télécommande est pergue com-
me une impulsion de durée uT, ol p est un coefficient
correcteur. La relation d'ordre entre des impulsions de
durée différente a I'entrée du dispositif récepteur est ain-
si maintenue lors du traitement des signaux. Si le coef-
ficient u n'est pas connu avec précision, c'est a dire si
uT se situe dans une fourchette de valeurs, alors on
prendra les précautions nécessaires pour éviter un che-
vauchement de ces fourchettes en choisissant de fagon
adéquate les durées des impulsions au niveau des
émetteurs.

[0042] L'unité de traitement 3 gére entre autres trois
mémoires vives 4 a 6. Ces mémoires sont représentées
de maniére séparée sur le schéma, mais peuvent phy-
siqguement appartenir a un méme circuit.

[0043] La premiére mémoire, la mémoire 4, est utili-
sée pour stocker les informations en provenance du ré-
cepteur infra-rouge. Deux informations sont enregis-
trées par impulsion: la durée de I'impulsion (dénommé
Impulsion_mem([i] par la suite), ainsi que le temps ab-
solu d'apparition du front actif de cette impulsion (appelé
Début_mem[i]). Ces données permettent de caractéri-
ser le signal regu.

[0044] Selonle présentexemple de réalisation, la mé-
moire 4 peut stocker les données correspondant a au
moins 2xN-1 impulsions. Elle est organisée suivant le
principe de la pile premier entré dernier sorti (pile FIFO).
L'indiceialavaleur 0 pourl'impulsion la plus récemment
mémorisée et croit pour les impulsions plus anciennes.
[0045] Les deux autres mémoires, 5 et 6, sont attri-
buées chacune a une des télécommandes. Avant d'étre
stockées dans la mémoire 4 (le contenu de cette mé-
moire composant I'historique des signaux regus), les
données sont traitées par 'unité centrale 3, et le résultat
de cette analyse, correspondant normalement a l'iden-
tification d'un bit d'information et a l'identification de la
télécommande émettrice, est stocké dans celle des mé-
moires qui correspond a la télécommande identifiée. Il
peut étre nécessaire d'effacer un bit dans I'une de ces
mémoires lorsque I'on se rend compte ultérieurement
qu'une information précédente a été mal analysée.
[0046] La figure 3 représente un diagramme-bloc
d'une des télécommandes. Un clavier 7 est associé a
une unité centrale 8. Cette derniere gére de maniere
connue l'interface modulateur 9 avec la diode émettrice
10. L'unité centrale est par exemple un microcontroleur
68HCO05C8 de Motorola. Un oscillateur 11 fournit la fré-
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quence porteuse a l'interface modulateur 9.

[0047] Selon une variante de réalisation particuliére,
la télécommande comporte sur son clavier des moyens
deréglage de lalargeur des impulsions émises par cette
téléecommande et/ou des intervalles de temps entre
fronts actifs de deux impulsions servant a coder un bit.
Le réglage est effectué en plagant un commutateur 12
sur une position particuliére parmi N positions. Les du-
rées d'impulsion Tp, ainsi que les durées TOi et T1i pour
les différentes positions du commutateur sont mémori-
sées dans une mémoire 13 gérée par le microcontréleur
8. Il est ainsi aisé d'ajouter une télécommande dans un
systéme déja existant en lui assignant des parametres
non encore utilisés.

[0048] A chacune des télécommandes, I'unité centra-
le 3 associe un état et un compteur. Il y a quatre états
différents:

(A)-Attente du premier bit d'un message
(B)-Attente d'un bit supplémentaire d'un message
(C)-Attente de fin de message

(D)-Attente de la durée de repos.

[0049] Le compteurindique le nombre de bits stockés
dans la mémoire correspondante.

[0050] Les états et compteurs sont gérés par l'unite
de traitement 3.

[0051] La figure 4 illustre le changement d'un état a
un autre.

[0052] Dans I'état A, aucun bit, donc aucun début de
message, n'a encore été détecté pour une télécomman-
de.

[0053] Dans I'état B, au moins un premier bit a été
recu, mais le nombre attendu de bits dans le message
(N_Bits) n'a pas encore été atteint.

[0054] N_Bits correspond par exemple a 8 bits.
[0055] Dans I'état C, le nombre attendu de bits a été
atteint. Si un bit supplémentaire est détecté pour ce
message, une erreur d'analyse a été commise précé-
demment, et le message stocké est modifié en consé-
quence.

[0056] Dans I'état D, on cherche a détecter le temps
de repos Trn, temps minimal devant précéder I'éventuel
message suivant.

[0057] Pour I'état associé a la télécommande n, le
passage de I'état A a I'état B se fait lorsqu'un bit a été
détecté pour cette télécommande. Le compteur de bits
estalors a 1.

[0058] Le passage de I'état B aI'état C se fait lorsque
le compteur de bits atteint N_Bits.

[0059] Le passage de I'état C al'état D se fait si apres
une attente d'un temps Tan, tel que Tan = max (TOn,
T1n), aucun bit n'a été identifié pour cette télécomman-
de. Dans le cadre du présent exemple de réalisation,
Tan=T1n.

[0060] Le passage de I'état D a I'état A se fait lorsque
le temps écoulé depuis le dernier bit recu est supérieur
au temps de repos Trn.
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[0061] |l est également possible de passer de I'état B
al'état A, si aprés la réception du premier bit, un temps
Tan s'écoule sans qu'un autre bit soit détecté pour cette
télécommande.

[0062] La figure 5 est un organigramme du présent
exemple de réalisation du procédé utilisé pour acquérir
et analyser les données en provenance du récepteur a
infra-rouges. L'organigramme de la figure 5 est un or-
ganigramme général, dont les différentes sous-procé-
dures seront détaillées par la suite.

[0063] Les étapes E1 a E4 concernent I'acquisition
des paramétres caractérisant le signal regu. Un début
d'impulsion (front montant) est détecté par I'unité de trai-
tement 3 lors de la premiére étape. L'état d'une horloge
temps réel est mémorisé dans une variable "Début" lors
de I'étape E2. L'unité centrale attend la fin de cette im-
pulsion (front descendant) et détermine sa durée. (Va-
riable "Durée"). Une variable booléenne
("Impulsion_utilisée") indique si oui ou non I'impulsion a
pu étre attribuée a une télécommande et par consé-
quent utilisée pour attribuer un bit.

[0064] Onrappelle que les télécommandes sont clas-
sées suivant un ordre croissant de la durée Tpn des im-
pulsions qu'ils émettent. L'unité centrale tentera d'attri-
buer (dans I'ordre donné et par l'intermédiaire des éta-
pes E5 a E10) une impulsion détectée a chaque télé-
commande.

[0065] L'étape E5 estune comparaison entre la durée
de l'impulsion détectée "Durée" et la durée Tpn de I'im-
pulsion correspondant a la télécommande courante.
[0066] Si"Durée" eststrictementinférieura Tpn, alors
il est certain que cette impulsion détectée ne peut étre
attribuée a la télécommande n. On passe alors a la té-
Iécommande suivante, s'il y a lieu (Etapes E6 et éven-
tuellement E7 si toutes les télécommandes n'ont pas été
passées en revue).

[0067] Dans le cas d'une supériorité non stricte, une
attribution reste possible. En effet, I'impulsion peut cor-
respondre parfaitement a Tpn ou étre masquée dans
une impulsion plus large.

[0068] On teste alors I'état associé a la télécomman-
de n (Etape EB8). Si cet état correspond a une attente
d'un premier bit (Etat A), alors I'unité centrale met en
oeuvre un premiére sous-procédure "Déterminer pre-
mier bit" (Etape E9). Dans la négative, on teste si I'état
est I'attente de la fin du message (Etat C). Si cela est le
cas, on passe aux étapes E6 et E7, comme décrit pré-
cédemment. Dans le cas contraire, I'analyse de I'impul-
sion est effectuée au niveau d'une seconde sous-pro-
cédure "Analyser bit courant" (Etape E10). Les deux
routines seront vues en détail en liaison avec les figures
6 et 7. Les étapes E9 et E10 sont suivies par I'étape EB,
qui détermine si toutes les télécommandes ont été pas-
sées en revue.

[0069] Sieffectivementtoutes les télécommandes ont
été passées en revue, le procédé passe a I'étape E11.
Le parametre Impulsion utilisée est alors testé pour sa-
voir si lors de l'une des deux routines spécifiques, il a
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été possible d'attribuer I'impulsion en cours d'analyse a
une télécommande ou non a partir des parameétres de
I'impulsion courante. Dans la négative, cela veut dire
qu'une erreur d'interprétation d'un bit précédent a été
commise. C'est le réle de la troisieme sous-procédure
("Vérifier dernier bit", étape E12) que de corriger cette
anomalie.

[0070] Une fois les étapes E11 et E12 passées, les
paramétres de l'impulsion courante sont mémorisés
dans la mémoire 4.

[0071] La sous-procédure "Déterminer premier bit"
est illustrée par I'organigramme de la figure 6. Cette
sous-procédure est mise en oeuvre pour une télécom-
mande n lorsque I'état associé a cette télécommande
est celui d'attente du premier bit et qu'a priori, la durée
de l'impulsion que I'on vient de recevoir est telle qu'une
impulsion de durée Tpn correspondant a la télécom-
mande n pourrait y étre incluse.

[0072] Les principes utilisés par cette sous-procédure
sont les suivants: La durée de TON étant inférieure a la
durée T1N dans le présent exemple, on cherche tout
d'abord a déterminer si le début de I'impulsion courante
peut, en combinaison avec une impulsion précédem-
ment stockée dans la mémoire 4, former un "0" pouvant
étre un premier bit au sens de la télécommande n. Ceci
est réalisé par les étapes E101 a E109. Si un "0" n'est
pas détecté, alors on cherche a déterminer la présence
d'un "1". Ceci est réalisé par les étapes E111 a E118.
[0073] Ce n'est donc pas uniquement l'impulsion la
plus récente que I'on cherche a analyser, celle-ci n'étant
pas encore mémorisée dans la mémoire 4. Dans le ca-
dre de laroutine "Déterminer premier bit", on s'intéresse
essentiellement au front montant de cette impulsion la
plus récente. Pour former un bit, deux impulsions sont
nécessaires.

[0074] Les étapes E119 a E121 correspondent au
traitement d'un cas particulier selon lequel on choisit de
reconnaitre un "0" alors que les conditions normales de
cette reconnaissance ne sont pas tout a fait remplies.
Ce cas particulier, illustré par la figure 7, est suivi a tra-
vers la valeur d'une variable appelée "PossibleZero".
Une valeur nulle de cette variable indique que I'on ne
se trouve pas dans le cas particulier. C'est a cette valeur
que l'on initialise la variable.

[0075] Parla suite, on distinguera bien la durée d'une
impulsion (Tpn) de la durée d'un bit (TOn ou T1n).
[0076] L'étape E101 concerne l'initialisation de la
boucle de vérification de la présence d'un "0". On ana-
lyse systématiquement chaque impulsion mémorisée,
en partant de la plus récente (indice i=0). Il est rappelé
que les données stockées dans la mémoire 4 permet-
tent de déterminer la durée d'une impulsion, ainsi que
le moment d'apparition de son front montant.

[0077] Si la durée de l'impulsion i est strictement in-
férieure a Tpn, cette impulsion n'a pu étre émise par la
télécommande n, limpulsion étant trop courte (E102).
Dans ce cas, on passe a l'impulsion suivante (E106). Si
par contre une impulsion de durée Tpn peut étre conte-
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nue dans l'impulsion i, alors on détermine la durée du
bit correspondant. Cette durée (appelée Durée_bit) est
constituée par la différence entre le moment d'apparition
du front montant de I'impulsion courante (Variable Dé-
but) et le moment d'apparition du front montant de I'im-
pulsion i (Variable Début_mem([i]) (Etape E103).
[0078] Sicette durée n'est pas égale (a une fourchette
d'erreur prés et dont l'unité de traitement 3 prend tou-
jours compte lors des comparaisons) a la durée d'un bit
"0" pour cette téléecommande n, alors l'impulsion est re-
jetée et la prochaine impulsion est analysée (Etapes
E104, puis E106 et E107). Par contre si on a I'égalité
entre TOn et Durée_bit, alors on vérifie encore si I'im-
pulsion a débuté dans un intervalle de relaxation Trn
(E105).

[0079] Dans l'affirmative, I'impulsion est rejetée et la
recherche est poursuivie en incrémentant i (E106).
[0080] Dans la négative, on vérifie si la durée de I'im-
pulsion i est égale (toujours a une fourchette d'erreur
pres) a la durée d'une impulsion de la télécommande n
(Etape E108). Si cette condition est vérifiée, alors on
identifie un "0" (Etape E109). Si cette égalité n'est pas
vérifiée, ceci voulant dire en l'occurrence que la durée
de l'impulsion i est strictement supérieure a TOn, il est
possible, mais non obligatoire, qu'un front d'impulsion
correspondant a un "0" soit masqué par une impulsion
de plus grande largeur. La variable "Possible Zero" est
alors mise a 1 et une recherche d'un "1" est lancée (Eta-
pe E111).

[0081] Le chronogramme de la figure 7 illustre le cas
particulier que I'on désire résoudre grace a ce mécanis-
me. La premiére ligne de cette figure correspond au pre-
mier bit émis par une premiére télécommande, dont les
impulsions ont une durée Tpa inférieure a celle Tpb
d'une seconde télécommande, dont une émission est
illustrée par la seconde ligne de la figure 7. Les interval-
les T1a et TOa correspondent aux durées des bits pour
la premiére télécommande.

[0082] Siuneimpulsion Ade laseconde télécomman-
de s'insére entre deux fronts d'impulsions B et C de la
premiere télécommande de fagon a ce que l'intervalle
de temps entre le front de A et le front de C corresponde
a T0a, une absence de test sur la durée de I'impulsion
A (étape E108) aurait pour effet la détection d'un 0.
[0083] Cecin'est pas génant si effectivement I'impul-
sion A masque une impulsion issue de la premiére té-
Iécommande, mais est génant lorsqu'un "1", de durée
plus longue qu'un "0", doit étre détecté, tel que cela est
illustré par la figure 7. C'est pour cette raison que I'on
cherche a détecter la présence d'un "1". Si cette détec-
tion n'est pas réalisée a partir du contenu de la mémoire
4 et que la variable "PossibleZero" est vraie, alors un
"0" est détecté.

[0084] La détection d'un "1" est tout a fait similaire a
la détection d'un "0". Les étapes E101 a E107 corres-
pondent aux étapes E111 aE117. Le mécanisme de cor-
rection mettant en oeuvre I'étape de comparaison E108
n'est pas utilisé pour la détection d'un "1". Le test de
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I'étape E115 (correspondant a I'étape E108) améne di-
rectement a la reconnaissance d'un "1" (étape E118).
[0085] Lorsque toutes les possibilités de détection
d'un "1" ont été épuisées sans succes (test de I'étape
E117 vérifié), I'état de la variable "PossibleZero" est tes-
té, et un bit "0" reconnu si cette variable est a 1. Si le
test s'avere négatif, alors I'on sort directement de la rou-
tine par l'intermédiaire de I'étape E122.

[0086] Suite aux trois cas ou un bit "0" ou "1" a été
reconnu, un certain nombre de parameétres doivent étre
mis a jour (E110). Le premier paramétre est le compteur
de bits N_bits_n associé a la téléecommande n. Ce
compteur doit étre mis a 1, signifiant qu'a ce moment,
un premier bit a été détecté pour cette télécommande.
[0087] D'autre part, I'état (Etat_n) associé a la télé-
commande change: de |'état d'attente du premier bit (A),
on passe a I'état d'attente de bits supplémentaires (B).
[0088] De plus, il a été possible d'attribuer le dernier
bit mémorisé. La variable Impulsion_utilisée est donc
mise a I'état vrai.

[0089] En dernier lieu, on mémorise dans la variable
Dernier_temps_n le moment identifiant le front montant
de l'impulsion courante ("Début").

[0090] Aprés cette remise a jour, on procéde égale-
ment vers |'étape E122.

[0091] Revenons maintenanta l'organigramme géné-
ral de la figure 5. Supposons que I'état associé a la té-
lécommande n n'ait pas été I'état d'attente du premier
bit lors de I'étape E8. On teste alors si cet état corres-
pond a l'attente de bits supplémentaires. Ceci est par
exemple le cas lorsqu'un bit a déja été détecté précé-
demment pour la télécommande n. Si ce test est positif,
alors une analyse spécifique est réalisée a I'étape E10
pour déterminer si, a partir des impulsions mémorisées
dans la mémoire 4 et par rapport au front montant de
I'impulsion courante, un bit "0" ou "1" peut étre attribué
a la télécommande n.

[0092] La figure 8 est un organigramme correspon-
dant a la routine "Analyser bit courant”.

[0093] Lorsque cette routine est abordée pour la télé-
commande n, il est certain que I'état de cette télécom-
mande est |'état d'attente de bits supplémentaires. En
I'occurrence, au moins un bit a déja été attribué a cette
télécommande n et a été stocké dans la mémoire adé-
quate. D'autre part, on sait par l'intermédiaire de la va-
riable Dernier_temps_n a quel moment a été détecté le
front montant de la derniére impulsion utilisée pour at-
tribuer le bit le plus récent mémorisé dans la mémoire.
C'est a partir de cette information et du moment de I'ar-
rivée du front montant de I'impulsion courante que I'on
détermine la durée de bit Durée_bit (Etape E201). Les
autres étapes ont pour but de déterminer si ce bit peut
correspondre a un bit supplémentaire issu de la téle-
commande n.

[0094] On compare dans un premier temps la durée
de bit Durée_bit a la durée T1n d'un "1" logique pour la
télécommande 1, ceci bien évidemment a une certaine
erreur prés (E202). Si effectivement les deux durées se
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correspondent, alors un "1" logique est identifié etinséré
dans la pile associée a la télécommande n (Etape
E203).

[0095] Siun "1" n'est pas identifié, alors la durée de
bit est comparée a TOn (E204). Si les deux durées cor-
respondent, un "0" logique est identifié et mémorisé
dans la mémoire correspondante (Etape E205).

[0096] Aprés identification soit d'un "1", soit d'un "0"
logiques, le compteur de bits N_Bit_n est incrémenté,
la variable Dernier_temps_n est remise a jour et le fait
que l'impulsion courante ait été utilisée est mémorisé en
mettant la variable Impulsion utilisée a 1 (Etape E208).
[0097] On détermine alors sile message regu et stoc-
ké contient le nombre maximal de bits, a savoir N_Bits
(E210). Si tel est le cas, I'état associé a la télécomman-
de n devient I'état d'attente de fin de message (E209).
Si ce n'est pas le cas, ou apres le changement d'état,
le procédé de la figure 5 est repris (E211).

[0098] Si les tests des étapes E202 et E204 se sont
aveérés négatifs, un troisieme test est entrepris a I'étape
E206. Si la durée de bit Durée_bit est strictement supé-
rieure a T1n (qui représente, entre TOn et T1n et selon
le présent exemple de réalisation la durée la plus lon-
gue), alors la durée de bit ne peut correspondre a un bit
issu de la télécommande n. On suppose alors que le
message de la télécommande n a été interrompu. L'état
associé a la télécommande n redevient I'état d'attente
du premier bit (E207) et la mémoire correspondante est
vidée. La variable Impulsion_attribuée_n est aussi mise
a 1 pour indiquer que la télécommande n a regu sa pre-
miére impulsion (mais non encore son premier bit, celui-
ci étant déterminé par deux impulsions).

[0099] Sile test de I'étape E206 s'avere négatif, alors
le procédé de la figure 5 est repris (E211).

[0100] Enrevenanta lafigure 5, I'on voit que I'ensem-
ble des étapes E5, E8, E9, E10 et E14 est répété pour
chaque télécommande.

[0101] En cas de test négatif a I'étape E5, en cas de
test positif a I'étape E14 ou apreés les deux routines dé-
crites ci-dessus, on détermine si l'indice n correspond a
son maximum N (E6). Si tel n'est pas le cas, l'indice est
incrémenté (E7) et I'étape E5 est reprise.

[0102] Une fois I'ensemble des télécommandes pas-
sées en revue, on détermine si l'impulsion courante a
bien été utilisée pour attribuer un bit a une des télécom-
mandes (E11). Si ce n'est pas le cas, on suppose qu'une
erreur d'interprétation a été faite pour un bit précédem-
ment stocké dans I'une des mémoires.

[0103] C'est la fonction de la troisi€me routine (E12)
que de corriger cette erreur d'interprétation. Par la suite,
les parameétres concernant cette impulsion sont mémo-
risés dans la mémoire 4 (E13).

[0104] Le déroulement principal de cette étape est il-
lustré par I'organigramme constitué des figures 9a et 9b.
[0105] Dans un premier temps, une étape E301 per-
met de vérifier si I'impulsion courante est la premiére
impulsion d'un message envoyé par une des télécom-
mandes. Cette impulsion n'a pas été utilisée lors de
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I'une des deux sous-procédures E9 ou E10 pour I'attri-
bution d'un bit. La premiére impulsion attribuée a une
téléecommande ne permet pas d'attribuer un bit, étant
donné qu'un bit est défini par l'intervalle de temps entre
deux fronts d'impulsions successives. L'utilisation de la
variable "Impulsion_attribuée_i" permet d'attribuer une
impulsion a une seule télécommande dont I'état est "At-
tente du premier bit".

[0106] L'étape E301 permet ainsi d'éviter certains cas
de correction ultérieure.

[0107] L'étape E301 est décrite de maniére détaillée
par l'organigramme de la figure 10.

[0108] Pour chaque télécommande, les étapes sui-
vantes sont réalisées:

[0109] On vérifie tout d'abord si I'état associé a la té-
lécommande est bien I'état d'attente du premier bit
(E401). Dans la négative, on passe a la télécommande
suivante, par l'intermédiaire de la boucle E402/E406
(I'étape E407 servant a initialiser cette boucle). Dans
I'affirmative, on vérifie si la durée Tp de l'impulsion est
telle qu'elle correspond a la durée d'une impulsion de la
téléecommande actuellement traitée ou si elle peut ca-
cher une telle impulsion (E403). Si le résultat de la com-
paraison est négatif, alors on passe de méme a la telé-
commande suivante. Dans le cas d'une comparaison
positive, on vérifie si une impulsion a déja été attribuée
a cette télécommande (E404).

[0110] Une méme télécommande ne peut avoir
qu'une seule impulsion de départ. Cet état de fait est
mémorisé par la variable Impulsion_attribuée_i. Si cette
variable indique qu'une impulsion a déja été attribuée
(c'est a dire selon I'exemple présent si elle posséde la
valeur 0), alors on conclut que I'impulsion actuellement
traitée ne provient pas de la télécommande considérée
et on passe le cas échéant a la télécommande suivante
(E404). Par contre, si aucune impulsion n'a encore été
attribuée a la télécommande considérée, alors I'impul-
sion lui est attribuée (E405). L'impulsion est alors mar-
quée comme ayant été utilisée. D'autre part, la variable
Impulsion_attribuée_i est mise a 1 pour indiquer qu'une
impulsion a été attribuée a la télécommande i. Si une
attribution a eu lieu, alors on met fin au procédé de la
figure 10.

[0111] La boucle de I'étape E301 travaille par valeurs
décroissantes de la durée d'impulsion Tpi. De cette fa-
con, l'impulsion sera attribuée a la télécommande la
plus probable.

[0112] Une fois le procédé de la figure 10 terminé on
revient au procédé de la figure 9. Etant donné que toute
impulsion provient d'une des n télécommandes, si aucu-
ne attribution n'a pu étre réalisée au cours de I'étape
E301, on conclut qu'il y a eu mauvaise interprétation
d'une impulsion précédente. Dans ce cas, une analyse
plus profonde est effectuée pour les télécommandes
auxquelles ont déja été associés des bits.

[0113] Trois cas sont a considérer, illustrés respecti-
vement par les figures 11a, 11b et 11c.

[0114] Dans une premiéere configuration, on s'intéres-
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se aux télécommandes dont I'état associé est "Attente
de fin de message" (C). On détermine alors si I'impul-
sion actuelle pourrait former un "0" ou un "1" avec une
impulsion précédemment attribuée a ces télécomman-
des. Si c'est effectivement le cas, alors on suppose que
le premier bit du message de la télécommande a été
mal attribué. Ce premier bit est éliminé, tandis que le
nouveau bit est rajouté a la fin du message. La figure
11aillustre une configuration des signaux issus de télé-
commandes pouvant induire une telle erreur.

[0115] La premiére ligne de la figure 11a correspond
aux signaux émis par une premiére télécommande, tan-
dis que la seconde ligne de cette figure correspond aux
signaux émis par une seconde télécommande. L'impul-
sion B correspond a la premiére impulsion émise par la
premiere télécommande. L'impulsion A émise par la se-
conde télécommande est telle que l'intervalle de temps
entre son front montant et le front montant d'une impul-
sion B émise par la premiere télécommande correspon-
dent au temps TO1. La routine "Déterminer premier bit"
telle que décrite ci-dessus détectera un "0" pour la pre-
miére télécommande lors de I'analyse de I'impulsion B.
Un bit est donc détecté avant le véritable début du mes-
sage. Ceci est d{ au fait qu'une impulsion de la premiere
télécommande pourrait étre cachée par l'impulsion A,
plus large.

[0116] Dans ce cas, il convient d'éliminer ce premier
bit détecté, de décaler I'ensemble du message et de ra-
jouter un"0" ouun"1", selon le bit détecté grace a I'ana-
lyse de l'impulsion la plus récente.

[0117] Cette premiére configuration est détectée lors-
que l'état associé a une télécommande est "Attente de
fin de message" mais qu'un bit supplémentaire est
néanmoins détecté pour cette télécommande.

[0118] Selon une seconde configuration illustrée a la
figure 11b, le front montant d'une impulsion de la pre-
miére télécommande (impulsion D) forme avec le front
montant d'une impulsion consécutive de la seconde té-
Iécommande (impulsion E) un bit "0" pour la premiére
télécommande. L'analyse pratiquée par la routine "Ana-
lyser bit courant" (I'état associé a la télécommande étant
"Attente de bits supplémentaires") est telle qu'un bit "0"
sera associé a la premiere télécommande. Or, si I'im-
pulsion E ne masque pas d'impulsion émise par la pre-
miére télécommande, c'est que le front montant de I'im-
pulsion F émise par la premiére télécommande forme
un "1" avec le front montant de I'impulsion D. Un "0" se-
rait donc détecté a la place d'un "1".

[0119] Cette correction est proche de celle effectuée
au niveau de I'étape E119 de la figure 6, mais la sous-
procédure de la figure 6 ne concerne que la détection
d'un premier bit, tandis que dans le cas présent, I'état
associé a une télécommande peut étre différent de I'état
"Attente du premier bit".

[0120] Selon une troisi€me configuration illustrée a la
figure 11c, un "0" peut étre détecté au mauvais moment.
Supposons que les fronts de deux impulsions émises
par une premiéere télécommande (impulsions G et H)
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forment un "0". Comme cela a déja été mentionné, le
test effectué pour déterminer si la durée d'un bit corres-
pond a TOi tient compte d'une erreur +A qui constitue
une fourchette autour de la valeur TOi. Si l'intervalle de
temps entre le front montant d'une impulsion | émise par
une seconde télécommande et le front montant de I'im-
pulsion G tombe dans la fourchette ainsi déterminée,
alors un "0" peut étre détecté. La valeur "0" n'est pas en
soi fausse, puisque de toute fagon, les impulsions G et
H donnent la méme information. Cependant, la variable
"Dernier_temps_i" contiendrait une valeur faussée, ce
qui aurait pour conséquence une éventuelle mauvaise
interprétation des bits suivants.

[0121] Cette troisieme configuration s'applique éga-
lement a la détection erronnée de bits a "1".

[0122] La correction réalisée pour la seconde et la
troisieme configuration consiste, lors de I'analyse de
I'impulsion F, a vérifier si cette impulsion donne une in-
formation cohérente pour une télécommande donnée
en liaison avec 'avant-dernier bit. Si cette information
correspond a un "1" ou a un "0", le dernier bit attribué a
cette télécommande est remplacé par cette information.
[0123] Revenons a la figure 9 pour voir plus en détail
le procédeé utilisé. L'étape E301 est maintenant franchie
et on teste lors d'une étape E302 si l'impulsion a pu étre
attribuée lors de I'étape E301. Dans l'affirmative, les
trois configurations explicitées ci-dessus n'ont pas lieu
d'étre corrigées, et la routine se termine (E303).
[0124] Comme précédemment, une boucle (réalisée
par l'intermédiaire des étapes E304, E305 et E306) pas-
se en revue les différentes télécommandes.

[0125] Dans un premier temps (E304), on détermine
si I'impulsion en cours d'analyse est identique a ou est
telle qu'elle peut cacher une impulsion en provenance
de la télécommande i. Si ce n'est pas le cas, on passe
a la télécommande suivante en incrémentant l'indice
des télécommandes (étape E306). Dans I'affirmative,
on détermine la durée de bit (Variable Durée bit) corres-
pondant a l'intervalle de temps entre le front montant de
I'impulsion en cours d'analyse et le dernier front montant

mémorisé pour la télécommande, a savoir
Dernier_temps_i.
[0126] Dans un premier temps, on teste par l'intermé-

diaire des étapes E309 a E313 si I'on se trouve dans la
premiére configuration (figure 11a) décrite ci-dessus.
Pour cela, on cherche d'abord a savoir si I'état associé
ala télécommande examinée est bien "Attente de fin de
message". Si ce n'est pas le cas, on passe a la vérifica-
tion des conditions correspondant aux seconde et troi-
siéme configurations. Dans I'affirmative, les étapes
E310, respectivement E312 testent si la durée de bit
correspond a un "1" ou un "0". Si l'un des deux tests est
positif, alors le message enregistré pour la télécomman-
de en cours d'examen est décalé et un "1" ou "0" est
respectivement rajouté (étapes E311 et E313). L'impul-
sion ainsi utilisée, la routine se termine a I'étape E303,
aprés que l'impulsion la plus récente ait été marquée
comme ayant été utilisée.
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[0127] Sila premiére configuration n'a pu étre détec-
tée ou si I'état associé a la télécommande est "Attente
de bits supplémentaires" (Test E314), alors on détermi-
ne si les conditions de la seconde ou troisiéme configu-
ration (figures 11b et 11c) sont remplies.

[0128] On détermine alors la valeur du dernier bit mé-
morisé pour la télécommande examinée (E316). On cal-
cule l'intervalle de temps séparant le front montant de
I'impulsion en cours d'analyse (par exemple front mon-
tant des impulsions F ou H des figures 11b et 11c et dont
l'instant d'apparition est mémorisé par la variable Dé-
part) et le front montant de I'avant derniére impulsion
mémorisée (par exemple impulsions D ou G des figures
11b et 11c). Ce calcul est réalisé en calculant l'intervalle
de temps entre Durée et Dernier_Temps_i, et en rajou-
tant TOi ou T1i suivant la valeur du dernier bit mémorisé
(étapes E317, respectivement E318).

[0129] Puis on compare cet intervalle de temps a la
durée d'un bit "0" et "1" pour la télécommande actuelle-
ment examinée (durées TOi et T1i aux étapes E319 et
E320). Si I'une de ces durées correspond a l'intervalle
de temps précédemment calculé, alors le dernier bit mé-
morisé pour la télécommande est effacé et remplacé par
la nouvelle valeur déterminée. De plus, le paramétre in-
diquant le dernier front montant d'une impulsion ayant
donné lieu a l'attribution d'un bit a la télécommande est
remis a jour (Paramétre Dernier_temps_i).

[0130] Si aprés l'examen correspondant aux trois
configurations citées, une impulsion n'a pu étre attri-
buée a aucune télécommande, alors une routine sup-
plémentaire, appelée "Départ erronné" est lancée. Cet-
te routine (E321) n'est exécutée que pour les télécom-
mandes auxquelles un premier bit a été attribué, et elle
reprend la routine "Déterminer premier bit" précédem-
ment décrite. L'organigramme correspondant est repré-
senté a la figure 12.

[0131] En revenant a I'organigramme principal de la
figure 5, il reste encore a valider les messages stockés
s'il y a lieu, ou a déterminer si ces messages ont été
interrompus en cours de transmission.

[0132] Lafigure 13 donne I'organigramme du procédé
correspondant (appelé "Fin de message") selon le pré-
sent exemple de réalisation. Cette procédure estlancée
lorsqu'aucune impulsion n'est détectée (étape E1). Il est
également possible de la lancer a un autre moment.
[0133] Comme précédemment, une boucle est créée
pour passer en revue l'ensemble des télécommandes
(étapes E501, E502 et E503).

[0134] Pour chaque télécommande, on détermine le
temps écoulé depuis le front montant de la derniére im-
pulsion attribuée a cette télécommande en faisant la dif-
férence entre |'état de I'horloge du systéme et le para-
meétre Dernier_temps_i (Etape E504). On teste alors
(E505) si cette durée est supérieure a la durée de bit la
plus longue pour cette télécommande (en l'occurrence
T1i suivant le présent exemple). Si ce n'est pas le cas,
on passe a la télécommande suivante (E502). En effet,
une impulsion destinée a la télécommande peut encore
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parvenir au récepteur. Il n'y a donc pas lieu de mettre
fin au message regu, celui-ci n'étant pas forcément
complet ou correct.

[0135] Si par contre le test de I'étape E505 s'avere
positif, a priori aucune impulsion future ne pourra étre
attribuée a la télécommande considérée. Suivant I'état
du message, il est alors considéré comme complet ou
comme interrompu. On détermine tout d'abord si I'état
du message est I'état d'attente de fin de message ou
non (E506). Si ce n'est pas le cas, alors on vérifie (E507)
si la durée écoulée depuis la derniére impulsion attri-
buée a la télécommande est supérieure au temps de
repos de cette télécommande. Si c'est le cas, alors le
message est considéré comme interrompu et I'état du
message est remis a l'état d'attente du premier bit
(E508). Si la durée est inférieure au temps de repos on
passe a la télécommande suivante (E502).

[0136] Sil'état du message est bien I'état d'attente de
fin de message, alors cet état est changé en attente du
temps de repos (E508). Le message est alors considéré
comme complet et peut étre analysé de maniere connue
par ailleurs pour déterminer sa signification (E509). Lors
d'une reprise ultérieure du procédé de la figure 13, I'état
du message sera remis a I'état d'attente du premier bit,
autorisant ainsi la réception d'un nouveau message.
[0137] L'exemple de réalisation décrit comporte une
multitude de corrections de diverses configurations des
signaux. Selon la complexité souhaitée du dispositif et
du traitement effectué, certaines corrections peuvent,
selon une variante de réalisation, étre éliminées. Ceci
risque d'étre préjudiciable pour la performance, mais
permettra de simplifier le traitement.

[0138] En dernier lieu, bien que I'exemple de réalisa-
tion concerne un codage de valeurs d'un bit, deux inter-
valles de temps (TOi et T1i) étant utilisés, l'invention ne
se limite pas a un tel codage.

[0139] Les applications de l'invention sont nombreu-
ses: jeux vidéo ou télévision interactive, contréle de plu-
sieurs appareils a travers un seul récepteur de signaux
de commande en utilisant plusieurs télécommandes,
etc...

Revendications

1. Procédé de réception de signaux issus d'au moins
deux émetteurs (RCi) caractérisé en ce que,

pour chaque émetteur, les données (0, 1) étant
représentées par l'intervalle de temps (TOi, T1i)
entre deux impulsions consécutives émises par
cet émetteur,

lesdits intervalles de temps ainsi que la largeur
des impulsions (Tpi) étant caractéristiques de
chaque émetteur,

ledit procédé comprenant les étapes:

de réception d'un signal résultant de la super-
position des signaux émis par lesdits émet-
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teurs,

de détermination des paramétres des impul-
sions dudit signal résultant, lesdits paramétres
comprenant la largeur des impulsions ainsi que
leur espacement,

d'attribution d'une donnée a un émetteur en
fonction de ces paramétres

Procédé selon I'une des revendications 1, caracté-
risé en ce que les données sont les deux valeurs
possibles d'un bit.

Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce
que I'on associe a chaque émetteur une donnée re-
présentant I'état d'un message issu de cet émet-
teur.

Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce
que I'état du message est I'attente d'un premier bit
d'un message (A), I'attente de bits supplémentaires
(B), l'attente de la fin du message (C) ou l'attente
de la fin du temps de repos entre deux messages
(D).

Procédé selon l'une des revendications 2 a 4, ca-
ractérisé en ce qu'un premier bit est détecté pour
un émetteur donné lorsque lintervalle de temps
(Durée_bit) entre l'impulsion courante et une impul-
sion parmi les impulsions précédemment regues
(Début_mem([i]) est égal a un des intervalles (TOi,
T1i) définissant une valeur de bit pour ledit émetteur
et que la durée (Durée_mem[i]) de ladite impulsion
parmi les impulsions précédemment regues est
égale a la durée (Tpi) d'une impulsion associée
audit émetteur donné.

Procédé selon la revendication 5, caractérisé en ce
que la comparaison entre l'intervalle de temps
(Durée_bit) entre lesdites deux impulsions et les in-
tervalles définissant une valeur de bit pour ledit
émetteur est effectué par intervalles croissants dé-
finissant une information (TOi, T1i), toutes les im-
pulsions précédemment recues et stockées
(Début_meml[i], Durée_mem[i]) étant passées en
revue pour chacun des intervalles définissant une
valeur de bit.

Procédé selon la revendication 6, caractérisé en ce
que les intervalles définissant une valeur de bit (TOi,
T1i) étant au nombre de deux, si aucun bit n'est dé-
tecté mais qu'il y a eu égalité entre la durée la plus
courte correspondant a une valeur de bit (TOi) et
l'intervalle de temps (Durée_bit) séparant I'impul-
sion courante et une impulsion précédemment re-
gue, alors la valeur de bit détectée correspond a
cette durée la plus courte (TO0i).

8. Procédé selon l'une des revendications 5 a 7, ca-
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

20

ractérisé en ce que la détection d'un premier bit
n'estréalisée pour un émetteur que lorsque ladurée
de l'impulsion courante (Durée) est supérieure ou
égale a la durée (Tp) d'une impulsion en provenan-
ce de cet émetteur.

Procédé selon I'une des revendications 2 a 8, ca-
ractérisé en ce que lorsqu'au moins un bit a déja
été attribué a un émetteur, un autre bit est attribué
au méme émetteur si I'impulsion courante forme
avec la derniére impulsion ayant permis une attri-
bution d'un bit a cet émetteur un intervalle corres-
pondant a une valeur de bit pour cet émetteur.

Procédé selon la revendication 9, caractérisé en ce
que la détection d'un bit n'est réalisée pour un émet-
teur que lorsque la durée de l'impulsion courante
(Durée) est supérieure ou égale a la durée (Tp)
d'une impulsion en provenance de cet émetteur.

Procédé selon I'une des revendications 5 a 10, ca-
ractérisé en ce que si une impulsion courante n'a
pu étre utilisée pour détecter un bit
(Impulsion_utilisée), alors cette impulsion est attri-
buée au premier émetteur (i) auquel aucun bit n'a
encore été attribué dans I'ordre décroissant des du-
rées d'impulsions (Tpi), ladite impulsion ainsi attri-
buée servant a définir le point de départ d'un bit dont
la seconde impulsion parviendra ultérieurement.

Procédé selon I'une des revendications 5 a 11, ca-
ractérisé en ce que si le nombre de bits (N_bits_i)
attribué a un émetteur est égal au nombre maximal
(N_bits) de bits attribuables & un message, mais
que néanmoins un bit supplémentaire est détecté
pour cet émetteur, alors le premier bit du message
est éliminé, et le dernier bit détecté est rajouté audit
message.

Procédé selon I'une des revendications 5 a 12, ca-
ractérisé en ce que lorsque l'impulsion courante n'a
pu étre attribuée a un émetteur et forme avec
I'avant-derniére impulsion stockée unintervalle cor-
respondant a une valeur de bit pour un émetteur
donné et qu'au moins un bit a déja été attribué a cet
émetteur, alors le dernier bit attribué est remplacé
par la nouvelle valeur détectée.

Procédé selon la revendication 13, caractérisé en
ce que si une impulsion courante n'a pas pu étre
utilisée auparavant, alors on recherche un émetteur
auquel a été attribué un seul bit et on détermine si
I'intervalle entre I'impulsion courante et la premiére
impulsion attribuée audit émetteur correspond a
une valeur de bit pour ledit émetteur, auquel cas la-
dite valeur de bit est retenue.

Procédé selon I'une des revendications 5 a 14, ca-
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ractérisé en ce que les paramétres (Durée, Début)
de chaque impulsion regue sont mémorisés
(Durée_mem([i], Début_mem[i]) aprés I'analyse de
ladite impulsion.

Procédé selon I'une des revendications 4 a 15, ca-
ractérisé en ce que

le passage d'un état Attente de premier bita un
état attente de bits supplémentaires se fait lors-
qu'un bit a été détecté,

le passage d'un état "Attente de bits supplé-
mentaires" a un état attente de fin de message
se fait lorsque le nombre maximal de bits a été
attribué a un émetteur,

le passage d'un état attente de fin de message
a un état attente de période de repos se fait si
aprés une attente d'un temps supérieur a I'in-
tervalle le plus long correspondant a une infor-
mation pour I'émetteur considéré aucun bit n'a
été identifié pour cet émetteur,

le passage de I'état attente de période de repos
al'état "attente de premier bit" se fait si le temps
écoulé depuis le dernier bit regu
(Dernier_temps_i) est supérieur au temps de
repos (Trn) de I'émetteur considéré.

le passage de I'état attente de bits supplémen-
taires a I'état attente du premier bit se fait lors-
qu'apreés l'attribution d'un premier bit, un temps
supérieur a l'intervalle le plus long correspon-
dant a une information pour I'émetteur considé-
ré s'écoule sans qu'un bit supplémentaire ne
soit détecté.

Dispositif de réception de signaux caractérisé en ce
qu'il comprend

des moyens de réception (Fig 2; 1, 2) d'un si-
gnal (Rec) résultant de la superposition de si-
gnaux émis par au moins deux émetteurs
(RC1, RC2), pour chaque émetteur, les don-
nées (0, 1) étant représentées par l'intervalle
de temps (TOi, T1i) entre deux impulsions con-
sécutives émises par cet émetteur,

lesdits intervalles de temps ainsi que la largeur
des impulsions (Tpi) étant caractéristiques de
chaque émetteur,

des moyens d'analyse (3, 4, 5, 6) dudit signal
résultant en fonction de Ila largeur
(Impulsion_mem[i], Durée) des impulsions dé-
tectées dans ledit signal résultant et en fonction
des intervalles de temps entre ces impulsions.

Dispositif selon la revendication 17, caractérisé en
ce que la largeur des impulsions détectées est éga-
le ou proportionnelle a la largeur des impulsions
émises par lesdits émetteurs.
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21.

22,

23.

24,

25.
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Dispositif selon I'une des revendications 17 ou 18,
caractérisé en ce que lesdits moyens de réception
comprennent un récepteur a infra-rouges (fig 2; 1,
2), lesdits émetteurs (RC1, RC2) émettant des si-
gnaux infra-rouges et utilisant la méme porteuse.

Dispositif selon I'une des revendications 17 a 19,
caractérisé en ce que lesdits moyens d'analyse
comprennent un microprocesseur (3), une mémoire
(4) stockant des paramétres d'impulsions regues
(Impulsion_mem][i], Début_mem([i]), des mémoires
(5, 6) stockant les bits correspondant aux messa-
ges des différents émetteurs.

Dispositif selon I'une des revendications 17 a 20,
caractérisé en ce qu'il met en oeuvre le procédé se-
lon l'une des revendications 1 a 16.

Télécommande (RC1, RC2) a infra-rouges carac-
térisée en ce qu'elle est utilisée en conjonction avec
un dispositif selon I'une des revendications 17 a 21
et en ce qu'elle comporte des moyens de réglage
(12) de la largeur des impulsions utilisées pour re-
présenter les données transmises audit dispositif,
ledit réglage étant effectué de sorte a étre unique
par rapport a d'autres télécommandes pouvant étre
utilisées simultanément.

Télécommande selon la revendication 22, caracté-
risé en ce qu'elle comporte également des moyens
de réglage (21) des intervalles de temps entre deux
impulsions servant a représenter les différentes
données (0, 1) destinées a étre transmises.

Systéme de réception de signaux caractérisé en ce
qu'il comprend

au moins deux émetteurs (RC1, RC2), chaque
émetteur codant des données sous la forme
d'impulsions de largeur caractéristique (Tpi)
dudit émetteur, une donnée étant définie par
l'intervalle de temps (TOi, T1i) séparant deux
impulsions consécutives émises par cet émet-
teur, ledit intervalle de temps étant également
caractéristique de chaque émetteur,

un récepteur comportant des moyens de récep-
tion (fig 2; 1, 2) du signal résultant de la super-
position des signaux émis par lesdits émet-
teurs,

des moyens d'analyse (3, 4, 5, 6) dudit signal
résultant en fonction de la largeur des impul-
sions détectées dans ledit signal résultant et
des intervalles de temps séparant lesdites im-
pulsions.

Systéme selon la revendication 24, caractérisé en
ce que lesdits émetteurs comportent une télécom-
mande conforme a une des revendications 22 ou
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23.

Patentanspriiche

Verfahren zum Empfang von Signalen von wenig-
stens zwei Sendern (RCi), dadurch gekennzeich-
net, dal}

fir jeden Sender die Daten (0, 1) durch das
Zeitintervall (TOi, T1i) zwischen zwei aufeinan-
derfolgenden, durch den Sender ausgesand-
ten Impulsen dargestellt werden,

und jeder Sender durch die Zeitintervalle sowie
die Breite der Impulse (Tpi) gekennzeichnet ist,
daf} das Verfahren die folgenden Schritte ent-
halt:

Empfang eines Signals, das sich aus der Uber-
lagerung der von den Sendern ausgesandten
Signale ergibt,

Bestimmung der Parameter der Impulse des
sich ergebenden Signals, wobei die Parameter
die Breite sowie den Abstand der Impulse ent-
halten,

Zuordnung eines Datenworts zu einem Sender
in Abhangigkeit von diesen Parametern.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dal die Datenworter die beiden mdglichen
Werte eines Bit sind.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, daf} das jedem Sender ein Datenwort zugeteilt
wird, das den Zustand einer Nachricht von dem
Sender darstellt.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dald das Warten auf eine Nachricht in dem War-
ten auf ein erstes Bit einer Nachricht (A), in dem
Warten auf zusatzliche Bit (B), in dem Warten auf
das Ende der Nachricht (C) oder in dem Warten auf
das Ende der Ruhezeit zwischen zwei Nachrichten
(D) besteht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dall fir einen bestimmten
Sender ein erstes Bit detektiert wird, wenn das Zeit-
intervall (Dauer_Bit) zwischen dem laufenden Im-
puls und einem der vorher empfangenen Impulse
(Start_memli]) gleich einem der Intervalle (TOi, T1i)
ist, die einen Bitwert fir den Sender bilden, und dal3
die Dauer (Dauer_mem[i]) des Impulses unter den
vorher empfangenen Impulsen gleich der Dauer
(Tpi) eines dem bestimmten Sender zugeteilten Im-
pulses ist.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dal der Vergleich zwischen dem Zeitintervall
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(Dauer_bit) zwischen den beiden Impulsen und den
Intervallen, die einen Bitwert flir den Sender bestim-
men, durch anwachsende, eine Information (TOi,
T1i) darstellende Intervalle erfolgt, wobei alle vor-
her empfangenen und gespeicherten Impulse
(Start_mem][i], Dauer_mem([i]) fir jedes der einen
Bitwert bildenden Intervalle kontrolliert werden.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dall dann, wenn die Intervalle einen Bitwert
(TOi, T1i) mit der Anzahl zwei bestimmen, wenn
kein Bit detektiert wird, wenn jedoch eine Gleichheit
zwischen der kilrzesten einem Bitwert (TOi) ent-
sprechenden Dauer und dem Zeitintervall
(Dauer_Bit) zwischen dem laufenden Impuls und ei-
nem vorher empfangenen Impuls besteht, der de-
tektierte Bitwert dieser kurzesten Dauer (T0i) ent-
spricht.

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dal} die Detektion eines er-
sten Bit fur einen Sender nur dann erfolgt, wenn die
Dauer des laufenden Impulses (Dauer) gréRer oder
gleich der Dauer Tp) eines Impulses von diesem
Sender ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daR dann, wenn wenigstens
ein Bit bereits einem Sender zugeordnet ist, dem-
selben Sender ein anderes Bit zugeordnet wird,
wenn der laufende Impuls mit dem letzten Impuls,
fur den eine Zuordnung eines Bit zu diesem Sender
mdglich war, ein Intervall bildet, das einem Bitwert
fur diesen Sender entspricht.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dall die Detektion eines Bit fiir einen Sender
nur dann erfolgt, wenn die Dauer des laufenden Im-
pulses (Dauer) groRer oder gleich der Dauer (Tp)
eines Impulses von diesem Sender ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daf3 dann, wenn ein laufen-
der Impuls nicht zum Detektieren eines Bit (Impuls
benutzt) benutzt werden konnte, dieser Impuls ei-
nem ersten Sender (i) zugeordnet wird, dem noch
kein Bit in der abfallenden Reihenfolge der Bitdau-
erwerte (Tpi) zugeordnet worden ist, der so zuge-
ordnete Impuls zum Bestimmen des Ausgangs-
punktes eines Bit dient, dessen zweiter Impuls spa-
ter ankommen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 11, da-
durch gekennzeichnet, daf} dann, wenn die Anzahl
(N_Bit_i) der einem Sender zugeordneten Bit gleich
der maximalen Anzahl (N_Bit) der Bit in einer Nach-
richt ist, trotzdem ein zusatzliches Bit flir diesen
Sender detektiert wird, das erste Bit der Nachricht
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beseitigt und das letzte detektierte Bit der Nachricht
hinzugeflgt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dafl® dann, wenn der laufen-
de Impuls keinem Sender zugeordnet werden konn-
te und mit dem vorletzten gespeicherten Impuls ein
Intervall bildet, das einem Bitwert fiir einen gegebe-
nen Sender entspricht und wenigstens ein Bit be-
reits diesem Sender zugeordnet wurde, das letze
zugeordnete Bit durch den neuen detektierten Wert
ersetzt wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dafld dann, wenn ein laufender Impuls vor-
her nicht verwendet werden konnte, ein Sender ge-
sucht wird, dem ein einziges Bit zugeordnet wurde,
und ermittelt wird, ob das Intervall zwischen dem
laufenden Impuls und dem ersten dem Sender zu-
geordneten Impuls einem Bitwert fiir den Sender
entspricht, fir den der Bitwert zurlickgehalten wur-
de.

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, daf} die Parameter (Dauer,
Start) jedes empfangenen Impulses nach der Ana-
lyse dieses Impulses gespeichert werden
(Dauer_mem[i], Start_meml[i]).

Verfahren nach einem der Anspriiche 4 bis 15, da-
durch gekennzeichnet, dal

der Ubergang von einem Zustand "Warten auf
das erste Bit" zu einem Zustand "Warten auf
zusatzliche Bit" dann erfolgt, wenn ein Bit de-
tektiert wurde,

der Ubergang eines Zustands "Warten auf zu-
satzliche Bit" zu einem Zustand "Warten auf
das Ende der Nachricht" erfolgt, wenn die Ma-
ximalanzahl der Bit einem Sender zugeordnet
ist,

der Ubergang von einem Zustand "Warten auf
das Ende der Nachricht" zu einem Zustand
"Warten auf die Ruheperiode" erfolgt, wenn
nach einer Wartezeit, die groer ist als das
langste einer Information fiir den betrachteten
Sender entsprechende Intervall, kein Bit fir
diesen Sender erkannt worden ist,

der Ubergang von dem Zustand "Warten auf
die Ruheperiode" zu dem Zustand "Warten auf
das erste Bit" dann erfolgt, wenn die seit dem
letzten empfangenen Bit (Letzte_Zeit_i) verstri-
chene Zeit gréRer ist als die Ruhezeit des be-
trachteten Senders,

der Ubergang von dem Zustand "Warten auf
zuséatzliche Bit" zu dem Zustand "Warten auf
das erste Bit" dann erfolgt, wenn nach der Zu-
ordnung eines ersten Bit eine Zeit, die grolier

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

14

EP 0 744 723 B1

17.

18.

19.

20.

21.

22,

26

ist als das langste einer Information fir den be-
trachteten Sender entsprechende Intervall,
verstreicht, ohne dal} ein zusatzliches Bit de-
tektiert worden ist.

Anordnung zum Empfang von Signalen, enthal-
tend:

Mittel zum Empfang (Fig.2; 1,2) eines Signals
(Rec), das sich aus der Uberlagerung der von
wenigstens zwei Sendern (RC1, RC2) ausge-
sandten Signale ergibt, flir jeden Sender, wobei
die Daten (0, 1) durch das Zeitintervall (TOi, T1i)
zwischen zwei von dem Sender ausgesandten,
aufeinanderfolgenden Impulsen dargestellt
werden,

und die Zeitintervalle sowie die Breite der Im-
pulse (Tpi) fir jeden Sender charakteristisch

sind,
Mittel zur Analyse (3, 4, 5, 6) des Signals, das
sich in Abhéangigkeit von der Breite

(Impuls_mem][i], Dauer) der Impulse ergibt, die
in dem Signal detektiert werden, das sich in Ab-
héangigkeit von den Zeitintervallen zwischen
den Impulsen ergibt.

Anordnung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} die Breite der detektierten Impulse
gleich oder proportional zu der Breite der durch die
genannten Sender ausgesandten Impulse ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 17 oder 18,
dadurch gekennzeichnet, dal} die Mittel zum Emp-
fang einen Infrarotempfanger (Fig.2; 1, 2) enthal-
ten, wobei die Sender (RC1, RC2) Infrarotsignale
aussenden und denselben Trager verwenden.

Anordnung nach einem der Ansprtche 17 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dal die Analysemittel ei-
nen Mikroprozessor (3), einen Parameter der emp-
fangenen Impulse (Impuls_mem([i], Start_mem[i])
speichernden Speicher (4), und die den Nachrich-
ten der verschiedenen Sender entsprechenden Bit
speichernde Speicher (5, 6) enthalten.

Anordnung nach einem der Anspriiche 17 bis 20,
dadurch gekennzeichnet, dal} sie das Verfahren
nach einem der Anspriiche 1 bis 16 durchfihrt.

Infrarot-Fernbedieneinheit (RC1, RC2), dadurch
gekennzeichnet, daR sie in Verbindung mit einer
Anordnung nach einem der Anspriiche 17 bis 21 an-
gewendet wird und Mittel zur Regelung (12) der
Breite der angewendeten Impulse zum Darstellen
der zu jeder Anordnung Ubertragenen Daten enthalt
und die Regelung derart erfolgt, dal} sie bezlglich
der anderen Fernbedieneinheiten, die gleichzeitig
angewendet werden kdnnen, einzigartig ist.
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23. Fernbedieneinheit nach Anspruch 22, dadurch ge-

kennzeichnet, dal sie aulRerdem Mittel zur Rege-
lung (21) der Zeitintervalle zwischen zwei Impulsen
enthalt, die die verschiedenen, fiir die Ubertragung
vorgesehenen Daten (0, 1) darstellen.

24. System zum Empfang von Signalen, enthaltend:

wenigstens zwei Sender (RC1, RC2), wobei je-
der Sender die Daten in der Form einer fiir den
Sender charakteristischen Impulsbreitenmo-
dulation (Tpi) darstellt, ein Datenwort durch das
Zeitintervall (TOi, T1i) zwischen zwei von dem
Sender ausgesandten, aufeinanderfolgenden
Impulsen bestimmt ist und das Zeitintervall au-
Rerdem charakteristisch flr jeden Sender ist,
einen Empfanger mit Mitteln zum Empfang
(Fig.2; 1, 2) des Signals, das sich durch die
Uberlagerung der von den Sendern ausge-
sandten Signale ergibt,

Mittel zur Analyse (3, 4, 5, 6) des Signals, das
sich in Abhangigkeit von der Breite der in dem
resultierenden Signal detektierten Impulse er-
gibt, das sich aus den Zeitintervallen zwischen
diesem Impulsen ergibt.

25. System nach Anspruch 24, dadurch gekennzeich-

net, dall die Sender eine Fernbedieneinheit nach
einem der Anspriiche 22 oder 23 enthalten.

Claims

Process for receiving signals emanating from at
least two transmitters (RCi), characterized in that,

for each transmitter, the data (0, 1) being rep-
resented by the time interval (TOi, T1i) between
two consecutive pulses transmitted by this
transmitter,

the said time intervals as well as the width of
the pulses (Tpi) being characteristic of each
transmitter,

the said process comprising the steps:

of receiving a signal resulting from the super-
position of the signals transmitted by the said
transmitters,

of determining the parameters of the pulses of
the said resulting signal, the said parameters
comprising the width of the pulses as well as
their spacing,

of allocating a datum to a transmitter as a func-
tion of the these parameters.

2. Process according to one of Claims [sic] 1, charac-

terized in that the data are the two possible values
of a bit.
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3.

Process according to Claim 2, characterized in that
a datum representing the state of a message ema-
nating from each transmitter is associated with this
transmitter.

Process according to Claim 3, characterized in that
the state of the message is standby for a first bit of
a message (A), standby for additional bits (B),
standby for the end of the message (C) or standby
for the end of the quiescent time between two mes-
sages (D).

Process according to one of Claims 2 to 4, charac-
terized in that a first bit is detected for a given trans-
mitter when the time interval (Duration_bit) between
the current pulse and one pulse from among the
pulses previously received (Start_mem([i]) is equal
to one of the intervals (T0i, T1i) defining a bit value
for the said transmitter and that the duration
(Duration_meml[i]) of the said pulse from among the
pulses previously received is equal to the duration
(Tpi) of a pulse associated with the said given trans-
mitter.

Process according to Claim 5, characterized in that
the comparison between the time interval
(Duration_bit) between the said two pulses and the
intervals defining a bit value for the said transmitter
is performed via increasing intervals defining a cue
(TOi, T1i), all the pulses previously received and
stored (Start_mem][i], Duration_mem][i]) being scru-
tinized for each of the intervals defining a bit value.

Process according to Claim 6, characterized in that
the intervals defining a bit value (TO0i, T1i) being two
in number, if no bit is detected but there was equality
between the shortest duration corresponding to a
bit value (TO0i) and the time interval (Duration_bit)
separating the current pulse and a pulse previously
received, then the bit value detected corresponds
to this shortest duration (TOi).

Process according to one of Claims 5 to 7, charac-
terized in that the detection of a first bit is carried
out for a transmitter only when the duration of the
current pulse (Duration) is greater than or equal to
the duration (Tp) of a pulse originating from this
transmitter.

Process according to one of Claims 2 to 8, charac-
terized in that when at least one bit has already
been allocated to a transmitter, another bit is allo-
cated to the same transmitter if the current pulse
forms together with the last pulse having allowed a
bit to be allocated to this transmitter an interval cor-
responding to a bit value for this transmitter.

10. Process according to Claim 9, characterized in that
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the detection of a bit is carried out for a transmitter
only when the duration of the current pulse (Dura-
tion) is greater than or equal to the duration (Tp) of
a pulse originating from this transmitter.

Process according to one of Claims 5 to 10, char-
acterized in that if it has not been possible to use a
current pulse to detect a bit (Pulse_used), then this
pulse is allocated to the first transmitter (i) to which
no bit has yet been allocated in decreasing order of
pulse durations (Tpi), the said pulse thus allocated
serving to define the start point of a bit whose sec-
ond pulse will arrive later.

Process according to one of Claims 5 to 11, char-
acterized in that if the number of bits (N_bits_i) al-
located to a transmitter is equal to the maximum
number (N_bits) of bits which can be allocated to a
message, but if nevertheless an additional bit is de-
tected for this transmitter, then the first bit of the
message is eliminated, and the last bit detected is
appended to the said message.

Process according to one of Claims 5 to 12, char-
acterized in that when it has not been possible for
the current pulse to be allocated to a transmitter and
the current pulse forms together with the penulti-
mate pulse stored an interval corresponding to a bit
value for a given transmitter and when at least one
bit has already been allocated to this transmitter,
then the last bit allocated is replaced by the new
value detected.

Process according to Claim 13, characterized in
that if it has not been possible for a current pulse to
be used previously, then one searches for a trans-
mitter to which a single bit has been allocated and
one determines whether the interval between the
current pulse and the first pulse allocated to the said
transmitter corresponds to a bit value for the said
transmitter, in which case the said bit value is re-
tained.

Process according to one of Claims 5 to 14, char-
acterized in that the parameters (Duration, Start) of
each pulse received are stored (Duration_memi(i],
Start_mem([i]) after the analysis of the said pulse.

Process according to one of Claims 4 to 15, char-
acterized in that

the switch from a Standby for first bit state to a
standby for additional bits state is made when
a bit has been detected,

the switch from a "Standby for additional bits"
state to a standby for end of message state is
made when the maximum number of bits has
been allocated to a transmitter,
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the switch from a standby for end of message
state to a standby for quiescent period state is
made if after a standby for a time greater than
the longest interval corresponding to a cue for
the transmitter considered no bit has been iden-
tified for this transmitter,

the switch from the standby for quiescent peri-
od state to the "standby for first bit" state is
made if the time elapsed since the last bit re-
ceived (Last_time_i) is greater than the quies-
cent time (Trn) of the transmitter considered,
the switch from the standby for additional bits
state to the standby for the first bit state is made
when, after allocating a first bit, a time greater
than the longest interval corresponding to a cue
for the transmitter considered elapses without
an additional bit being detected.

Device for receiving signals, characterized in that it
comprises

means (Fig. 2; 1, 2) for receiving a signal (Rec)
resulting from the superposition of signals
transmitted by at least two transmitters (RC1,
RC2), for each transmitter, the data (0, 1) being
represented by the time interval (TOi, T1i) be-
tween two consecutive pulses transmitted by
this transmitter,

the said time intervals as well as the width of
the pulses (Tpi) being characteristic of each
transmitter,

means (3, 4, 5, 6) for analysing the said result-
ing signal as a function of the width
(Pulse_mem([i], Duration) of the pulses detect-
ed in the said resulting signal and as a function
of the time intervals between these pulses.

Device according to Claim 17, characterized in that
the width of the pulses detected is equal or propor-
tional to the width of the pulses transmitted by the
said transmitters.

Device according to one of Claims 17 or 18, char-
acterized in that the said reception means comprise
an infrared receiver (Fig. 2; 1, 2), the said transmit-
ters (RC1, RC2) transmitting infrared signals and
using the same carrier.

Device according to one of Claims 17 to 19, char-
acterized in that the said means of analysis com-
prise a microprocessor (3), a memory (4) storing pa-
rameters of pulses received (Pulse_mem[i],
Start_mem([i]), memories (5, 6) storing the bits cor-
responding to the messages of the various trans-
mitters.

Device according to one of Claims 17 to 20, char-
acterized in that it implements the process accord-
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ing to one of Claims 1 to 16.

Infrared remote control (RC1, RC2) characterized
in that it is used in conjunction with a device accord-
ing to one of Claims 17 to 21 and in that it comprises
means (12) for adjusting the width of the pulses
used to represent the data sent to the said device,
the said adjustment being performed in such a way
as to be unique with respect to other remote con-
trols which can be used simultaneously.

Remote control according to Claim 22, character-
ized in that it also comprises means (21) for adjust-
ing the time intervals between two pulses serving
to represent the various data (0, 1) intended to be
sent.

System for receiving signals, characterized in that
it comprises

at least two transmitters (RC1, RC2), each
transmitter coding data in the form of pulses of
characteristic width (Tpi) of the said transmitter,
a datum being defined by the time interval (TOi,
T1i) separating two consecutive pulses trans-
mitted by this transmitter, the said time interval
also being characteristic of each transmitter,

a receiver comprising means (Fig. 2; 1, 2) for
receiving the signal resulting from the superpo-
sition of the signals transmitted by the said
transmitters,

means (3, 4, 5, 6) for analysing the said result-
ing signal as a function of the width of the puls-
es detected in the said resulting signal and as
a function of the time intervals separating the
said pulses.

System according to Claim 24, characterized in that
the said transmitters comprise a remote control in
accordance with one of Claims 22 or 23.
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