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(54) Walzenpresse

(57) Die Erfindung betrifft eine Walzenpresse,
Kalander oder dergleichen, bestehend aus mindestens
drei, mehrere PreBspalte (1) zur Behandlung einer
Materialbahn (2) bildenden Walzen, von denen eine
PreBwalze (3) aus einem sehr flexiblen, um einen fest-
stehenden Trager (4) rotierbaren Walzenmantel (5)
besteht, der Uber mindestens ein Stutzelement (6) auf
dem Trager (4) gelagert ist, welches eine konkave,
einen breiten PreBspalt mit der zylindrischen Gegen-
walze (8) gewahrleistende Stutzflache (7) besitzt, wobei
die Gegenwalze (8) zumindest mit einer nicht durchbie-
gungsgesteuerten Walze (14) einen weiteren PreBspalt
(15) bildet. Davon ausgehend soll ohne Durchbiegungs-
steuerung ein weitestgehend gleichférmiger PreBspalt
zwischen der Gegenwalze (8) und zumindest einer wei-
teren Walze (14) erméglicht werden.

Erreicht wird dies dadurch, daB sich der Umfang
des Walzenmantels (9) der Gegenwalze (8) zu den ]
Enden hin verkleinert, die Gegenwalze (8) Stitzele- Figur 1
mente (11) besitzt, die geringfligig aus der PreBebene
geneigt sind und/oder eine groBere AnpreBkraft der
PreBwalze (3) gewéhrleistet wird.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Walzenpresse oder der-
gleichen, bestehend aus mindestens drei mehrere
PreBspalte bildenden Walzen, gemaB den Oberbegrif-
fen der Anspriiche 1, 3 oder 9, wie sie beispielsweise
bei der Entwasserung oder Glattung einer Faserstoff-
bahn Verwendung findet.

Insbesondere wenn die Gegenwalze mit einer drit-
ten nicht durchbiegungsgesteuerten Walze zusammen-
wirkt, wie in der WO 93/12289 gezeigt, kann es
Schwierigkeiten bei der Bildung eines méglichst gera-
den, gleichférmigen PreBspaltes aufgrund der Walzen-
durchbiegung geben.

Zwar ist es moglich, die Gegenwalze oder die dritte
Walze in der PreBebene mit Stitzelementen zur Durch-
biegungssteuerung des Walzenmantels dieser Walzen
zu versehen, jedoch erfordert dies einen erheblichen
Aufwand. AuBerdem kdénnen sich bei den (blichen
hydraulischen Stitzelementen erhebliche thermische
Probleme ergeben, falls die Gegenwalze und/oder die
dritte Walze zur Verbesserung des Entwasserungs-
oder Glattergebnisses beheizt ist.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
eine Walzenpresse zu schaffen, die auch ohne Durch-
biegungssteuerung einen weitestgehend gleichférmi-
gen PreBspalt zwischen der Gegenwalze und
zumindest einer weiteren Walze erméglicht.

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die in
den Ansprichen 1, 3 und 9 beschriebenen Vorrichtun-
gen geldst, wobei die Unteranspriiche besondere Aus-
fahrungsformen darstellen.

In allen Fallen besteht die Walzenpresse oder der-
gleichen aus mindestens drei mehrere PreBspalte zur
Behandlung einer Materialbahn bildenden Walzen, von
denen eine PreBwalze aus einem sehr flexiblen, um
einen feststehenden Trager rotierbaren Walzenmantel
besteht, der tiber mindestens ein Stltzelement auf dem
Trager gelagert ist, welches eine konkave, einen breiten
PreBspalt mit der zylindrischen Gegenwalze gewahrlei-
stende Stitzflaiche besitzt, wobei die Gegenwalze
zumindest mit einer nicht durchbiegungsgesteuerten
Walze einen weiteren PreBspalt bildet.

Um dabei nicht nur zwischen der PreBwalze und
der Gegenwalze sondern auch zwischen der Gegen-
walze und zumindest einer weiteren nicht durchbie-
gungsgesteuerten Walze einen  weitestgehend
gleichférmigen PreBspalt zu erméglichen, bietet die
Erfindung drei selbstandige, aber auch in Kombination
miteinander anwendbare L&sungen. All diesen ist
gemeinsam, daB der Walzenmantel der Gegenwalze
axial im mittleren Bereich verstarkt zur weiteren Walze
hin gebogen ist. Erreicht werden kann dies dadurch,
dafB sich zum einen der duBere Umfang des Walzen-
mantels der Gegenwalze von der Walzenmitte ausge-
hend in axialer Richtung zu den Walzenenden hin
verkleinert und/oder daB die Gegenwalze ebenfalls aus
einem um einen feststehenden Trager rotierbaren Wal-
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zenmantel besteht, der Uber mindestens ein Stltzele-
ment auf dem Trager gelagert ist.

Im letzten Fall kann, falls die weitere Walze nicht
genau gegenuber der PreBwalze angeordnet ist, durch
eine geringfligige Neigung der Wirkrichtung des Stiitz-
elementes der Gegenwalze um einen Winkel aus der
mit der PreBwalze gebildeten PreBebene zu einer mit
der Gegenwalze einen weiteren PreBspalt bildenden
Walze eine Verformung des Walzenmantels der Gegen-
walze erreicht werden. Wegen der im allgemeinen vor-
handenen Fixierung der Walzenmantelenden der
Gegenwalze, die, wenn Uberhaupt, lediglich eine Ver-
schiebung des Walzenmantels innerhalb der PreBe-
bene mit der PreBwalze erlaubt, ergibt sich durch die
Neigung der Stutzelemente eine verstarkte Verformung
des Walzenmantels der Gegenwalze im axial mittleren
Bereich radial zu der weiteren Walze hin, wobei auf die-
ser Seite der PreBebene natlrlich auch mehrere Wal-
zen angeordnet sein kdnnen.

Unabhangig davon, ob das Stitzelement der
Gegenwalze genau zur PreBwalze hin wirkt bzw. die
Wirkrichtungen der einander gegenlberliegenden
Stutzelemente der PreBwalze und der Gegenwalze mit-
einander ausgerichtet sind oder das Stltzelement der
Gegenwalze aus der mit der PreBwalze gebildeten
PreBebene geneigt ist, kann, falls die weiteren Walzen
in dem den PreBspalt zwischen der Gegenwalze und
der PreBwalze gegeniberliegenden Halbkreisbereich
(bezogen auf den Walzenquerschnitt) der Gegenwalze
angreifen, eine verstarkte Durchbiegung der Gegen-
walze im axial mittleren Bereich zu der weiteren Walze
vorzugsweise dadurch erreicht werden, daB die sich
gegenuberliegenden Stltzelemente der PreBwalze und
der Gegenwalze derart ausgelegt und/oder beauf-
schlagbar sind, daB sich gegenlber der von der Gegen-
walze ausgehenden AnpreBkraft eine gréBere
AnpreBkraft der PreBwalze ergibt. Hierbei sind die sich
gegenuberliegenden Stiitzelemente der PreB- und der
Gegenwalze vorzugsweise einzeln, gruppenweise oder
insgesamt an einer gemeinsamen Fluiddruckleitung
angeschlossen, wobei Uber den Fluiddruck verrin-
gernde Vorrichtungen und/das GréBenverhaltnis der
Stutzflachen der sich gegeniberliegenden Stiitzele-
mente die gegentiber der von der Gegenwalze ausge-
henden AnpreBkraft gréBere AnpreBkraft der
PreBwalze gewdhrleistet wird. Dies begriindet sich
darin, daB der Walzenmantel der Gegenwalze an sei-
nen Enden radial unverschiebbar gegentber dem Tr&-
ger gelagert ist.

Insbesondere dann, wenn sich der auBere Umfang
des Walzenmantels der Gegenwalze, von der Walzen-
mitte ausgehend, in axialer Richtung zu den Walzenen-
den hin verkleinert, ist es von Vorteil, wenn sich der
Umfang des Walzenmantels der PreBwalze und/oder
der mit der Gegenwalze einen weiteren PreBspalt bil-
denden Walze von der Walzenmitte ausgehend in axia-
ler Richtung zu den Walzenenden hin ebenfalls
vorzugsweise im selben MaBe verringert. Dies erlaubt
es, das MaB der Umfangsverringerung auf ein Minimum



3 EP 0 745 725 A2 4

zu beschréanken, so daB sich die Geschwindigkeitsun-
terschiede an der Walzenoberflache, in axialer Richtung
gesehen, verringern. AuBerdem werden dadurch
Geschwindigkeitsunterschiede an der Walzenoberfla-
che zwischen den entsprechenden Walzen minimiert
oder ausgeschlossen.

Falls die Wirkrichtung des Stiitzelementes aus der
PreBebene geneigt ist, sollte der Neigungswinkel zwi-
schen 2 und 15, vorzugsweise zwischen 4 und 8 Grad
liegen. Zur Verstarkung der Verformung des Walzen-
mantels der Gegenwalze im axial mittleren Bereich, d.h.
im Bereich der Maschinenmitte ist es auBBerdem von
Vorteil, wenn sich der Winkel, von der Walzenmitte aus-
gehend, in axialer Richtung zu den Walzenenden hin
verandert, insbesondere tendenziell verkleinert.

Nachfolgend soll die Erfindung an einem Ausfih-
rungsbeispiel ndher erlautert werden. In der beigefig-
ten Zeichnung zeigt:

Figur 1 einen schematischen Querschnitt durch
eine Walzenpresse mit drei Walzen und
Figur 2 einen schematischen Langsschnitt dieser

Walzenpresse einschlieBlich der Fluid-

steuerung.

Die Walzenpresse besteht dabei aus drei ungefahr
Ubereinander angeordneten und in einer nicht darge-
stellten Stuhlung gelagerten Walzen, die zwei PreB-
spalte 1 und 15 zur Behandlung einer Materialbahn 2
bilden. Wahrend sich die PreBwalze 3 genau Uber der
Gegenwalze 8 befindet, ist die dritte als Saugwalze aus-
gebildete Walze 14 zu dieser PreBebene versetzt unter-
halb der Gegenwalze 8 angeordnet. Um diese
Walzenpresse besonders zur Entwasserung einer
Faserstoffbahn geeignet zu machen, verlaufen durch
die PreBspalte 1 und 15 neben der Materialbahn 2 Ent-
wasserungsfilze 16 zur Aufnahme des ausgepreBien
Wassers.

Die PreBwalze 3 besteht aus einem sehr flexiblen,
um einen feststehenden Trager 4 rotierbaren Walzen-
mantel 5, der Uber ein hydraulisches Stltzelement 6 in
Form einer axial verlaufenden Leiste auf dem Trager 4
gelagert ist, wobei das Stlitzelement 6 eine konkave
Stutzflache 7 besitzt. Statt einer auf einem hydrauli-
schen Druckpolster gelagerten Leiste ist es natiirlich
auch moglich, mehrere Stiitzelemente 6 zur Anwen-
dung zu bringen. Die Schmierung des Spaltes zwischen
der Stitzflache 7 und der inneren Oberflache des Wal-
zenmantels 5 kann hydrostatisch und/oder hydrodyna-
misch erfolgen.

Durch die konkave Stiitzflache 7 wird ein relativ
breiter PreBspalt 1 mit der etwa zylindrischen Gegen-
walze 8 gebildet. Diese besteht ebenfalls aus einem um
einen feststehenden Trager 10 rotierbaren Walzenman-
tel 9, der Uiber mehrere Stitzelemente 11 auf diesem
gelagert ist. Damit sich zwischen der Gegenwalze 8 und
der dritten Walze 14 ein méglichst gleichférmiger PreB-
spalt 15 bildet, verringert sich der duBere Umfang des
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Walzenmantels 9 der Gegenwalze 8, von der Walzen-
mitte ausgehend, in axialer Richtung zu den Walzenen-
den hin, so daf3 dem Durchhé&ngen der dritten Walze 14
selbst bei groBen Walzenbreiten gefolgt werden kann.
Um das MaB der Umfangsanderung und damit auch der
Geschwindigkeitsveranderung an der Walzenmantel-
oberflaiche entlang der Gegenwalze 8 zu minimieren,
verringert sich auch der Umfang des Walzenmantels
der dritten Walze 14 zu den Walzenenden hin im selben
MaBe wie bei der Gegenwalze 8. Damit wird auBerdem
erreicht, daB es zu keinen Geschwindigkeitsunterschie-
den an den Walzenmanteloberflaichen zwischen der
Gegenwalze 8 und der dritten Walze 14 kommt, was
sich negativ auf das Behandlungsergebnis der Material-
bahn 2 auswirken kénnte. Aus demselben Grund verrin-
gert sich auch bei der preBwalze 3 der Umfang des
Walzenmantels 5 zu den Walzenenden hin im selben
MaBe (Umfangsénderung, bezogen auf den Umfang).
Die Veranderung des walzenumfangs kann (ber eine
Veranderung des Innendurchmessers der Walzenman-
tel 5, 9 und/oder der Wandstarke dieser Walzenmaéntel
5, 9 erreicht werden. Erganzend oder fir sich allein ist
es jedoch auch mdglich, die Walzenmaéntel 5, 9 ther-
misch von innen, beispielsweise Uiber das Schmierfluid
der Stltzelemente 6, 11, und/oder auBen, beispiels-
weise induktiv, entsprechend zu beeinflussen und so
eine Umfangsveranderung herbeizufiihren. Gleiches
gilt natdrlich far die dritte Walze 14.

Als selbsténdige oder - wie hier - ergdnzende MaB-
nahme ist die Wirkrichtung der Stlitzelemente 11
geringflgig um einen Winkel A, der zwischen 2 und 15,
vorzugsweise 4 und 8 Grad, liegt, aus der mit der PreB-
walze 3 gebildeten PreBebene zu der mit der Gegen-
walze 8 einen weiteren PreBspalt 15 bildenden Walze
14 geneigt. Da der Walzenmantel 9 der Gegenwalze 8
an den Enden Uber Lager auf dem Trager 10 fixiert ist,
wirkt sich die aus der Neigung der Stltzelemente 11
resultierende Verformung des Walzenmantels 9 der
Gegenwalze 8 besonders stark im mittleren Bereich
aus, so daB sich der Walzenmantel 9 dort stéarker zur
dritten Walze 14 hin verformt. Dieser Effekt wird noch
ausgepragter, wenn sich der Winkel A, von der Walzen-
mitte ausgehend, in axialer Richtung zu den Walzenen-
den hin verkleinert. Es kann dabei auch von Vorteil sein,
den Winkel A, beispielsweise (ber eine steuerbare
Drehbarkeit des Tragers 10 (mit den dazugehérigen
Stutzelementen 11) der Gegenwalze 8 variabel zu
gestalten, um so EinfluB auf den Grad der Verformung
des Walzenmantels 9 der Gegenwalze 8 nehmen zu
kénnen.

Die Fluidversorgung der Stltzelemente 6 und 11
der PreB- und Gegenwalze 3,8 erfolgt einfach Uber eine
gemeinsame Fluiddruckleitung 12, wobei sich zwischen
der Fluiddruckleitung 12 und den Stltzelementen 11
der Gegenwalze 8 jeweils eine Drossel befindet. Hier-
durch wird ein gréBerer Anpre3druck bei der PreBwalze
3 gewabhrleistet, so daB sich der an den Walzenenden
gelagerte Walzenmantel 9 der Gegenwalze 8 im mittle-
ren Bereich nach unten, d.h. zur dritten Walze 14 hin
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durchbiegt. Auch dies wirkt sich férderlich bei der Bil-
dung eines gleichférmigen zweiten PreBspaltes 15 aus.
Die gréBere AnpreBkraft der PreBwalze 3 bezlglich der
Gegenwalze 8 1aBt sich aber auch Uber das GréBenver-
haltnis der Stitzflachen 7 der sich gegeniiberliegenden
Stutzelemente 6, 11 beider Walzen erreichen.

Patentanspriiche

1.

Walzenpresse, Kalander oder dergleichen, beste-
hend aus mindestens drei mehrere PreBspalte (1,
15) zur Behandlung einer Materialbahn (2) bilden-
den Walzen, von denen eine PreBwalze (3) aus
einem sehr flexiblen, um einen feststehenden Tra-
ger (4) rotierbaren Walzenmantel (5) besteht, der
Uber mindestens ein Stitzelement (6) auf dem Tra-
ger (4) gelagert ist, welches eine konkave, einen
breiten PreBspalt (1) mit der zylindrischen Gegen-
walze (8) gewahrleistende Stutzflache (7) besitzt,
wobei die Gegenwalze (8) zumindest mit einer nicht
durchbiegungsgesteuerten Walze (14) einen weite-
ren PreBspalt (15) bildet,

dadurch gekennzeichnet,

daB sich der auBere Umfang des Walzenmantels
(9) der Gegenwalze (8) von der Walzenmitte ausge-
hend in axialer Richtung zu den Walzenenden hin
verkleinert.

Walzenpresse nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafB sich der Umfang des Walzenmantels (5) der
PreBwalze (3) und/oder der mit der Gegenwalze (8)
einen weiteren PreBspalt (15) bildenden Walze (14)
von der Walzenmitte ausgehend in axialer Richtung
zu den Walzenenden hin vorzugsweise im selben
MaBe verringert.

Walzenpresse, Kalander oder dergleichen, beste-
hend aus mindestens drei mehrere PreBspalte (1,
15) zur Behandlung einer Materialbahn (2) bilden-
den Walzen, von denen eine PreBwalze (3) aus
einem sehr flexiblen, um einen feststehenden Tra-
ger (4) rotierbaren Walzenmantel (5) besteht, der
Uber mindestens ein Stitzelement (6) auf dem Tra-
ger (4) gelagert ist, welches eine konkave, einen
breiten PreBspalt (1) mit der zylindrischen Gegen-
walze (8) gewahrleistende Stutzflache (7) besitzt,
wobei die Gegenwalze (8) zumindest mit einer nicht
durchbiegungsgesteuerten Walze (14) einen weite-
ren PreBspalt (15) bildet,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Gegenwalze (8) aus einem um einen fest-
stehenden Trager (10) rotierbaren Walzenmantel
(9) besteht, der an seinen Enden gegeniiber dem
Trager (10) nicht verschiebbar sowie Uber minde-
stens ein Stutzelement (11) auf dem Trager (10)
gelagert ist, wobei die Wirkrichtung des Stutzele-
ments (11) geringfligig um einen Winkel A aus der
mit der PreBwalze (3) gebildeten PreBebene zu der
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mit der Gegenwalze (8) einen weiteren PreBspalt
(15) bildenden Walze (14) geneigt ist.

Walzenpresse nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB sich der duBere Umfang des Walzenmantels
(9) der Gegenwalze (8) von der Walzenmitte ausge-
hend in axialer Richtung zu den Walzenenden hin
verkleinert.

Walzenpresse nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

dafB sich der Umfang des Walzenmantels (5) der
PreBwalze (3) und/oder der mit der Gegenwalze (8)
einen weiteren PreBspalt (15) bildenden Walze (14)
von der Walzenmitte ausgehend in axialer Richtung
zu den Walzenenden hin vorzugsweise im selben
MaBe verringert.

Walzenpresse nach Anspruch 3 oder 5,

dadurch gekennzeichnet,

dafB sich der Umfang des Walzenmantels (9) der
Gegenwalze (8) in axialer Richtung nicht verandert.

Walzenpresse nach einem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daf der Winkel A zwischen 2 und 15, vorzugsweise
zwischen 4 und 8 Grad liegt.

Walzenpresse nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB sich der Winkel A von der Walzenmitte ausge-
hend in axialer Richtung zu den Walzenenden hin
verandert.

Walzenpresse, Kalander oder dergleichen, beste-
hend aus mindestens drei mehrere PreBspalte (1,
15) zur Behandlung einer Materialbahn (2) bilden-
den Walzen, von denen eine PreBwalze (3) aus
einem flexiblen, um einen feststehenden Trager (4)
rotierbaren Walzenmantel (5) besteht, der Gber
mindestens ein Stutzelement (6) auf dem Trager (4)
gelagert ist, welches eine konkave, einen breiten
PreBspalt mit der zylindrischen Gegenwalze (8)
gewdhrleistende Stitzflache (7) besitzt, wobei die
Gegenwalze (8) zumindest mit einer nicht durchbie-
gungsgesteuerten Walze (14) einen weiteren PreB-
spalt (15) bildet,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Gegenwalze (8) aus einem um einen fest-
stehenden Trager (10) rotierbaren Walzenmantel
(9) besteht, der an seinen Enden gegeniiber dem
Trager (10) nicht verschiebbar sowie Uber minde-
stens ein Stitzelement (11) auf dem Trager (10)
gelagert ist, und daB die sich gegeniberliegenden
Stutzelemente (6, 11) der PreBwalze (3) und der
Gegenwalze (8) derart ausgelegt und/oder beauf-
schlagbar sind, daB sich gegenilber der von der
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Gegenwalze (8) ausgehenden AnpreBkraft eine
groéBere AnpreBkraft der PreBwalze (3) ergibt.

Walzenpresse nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB sich der auBere Umfang des Walzenmantels
(9) der Gegenwalze (8) von der Walzenmitte ausge-
hend in axialer Richtung zu den Walzenenden hin
verkleinert.

Walzenpresse nach Anspruch 9 oder 10,

dadurch gekennzeichnet,

dafB sich der Umfang des Walzenmantels (5) der
PreBwalze (3) und/oder der mit der Gegenwalze (8)
einen weiteren PreBspalt bildenden Walze (14) von
der Walzenmitte ausgehend in axialer Richtung zu
den Walzenenden hin vorzugsweise im selben
MaBe verringert.

Walzenpresse nach Anspruch 9 oder 11,

dadurch gekennzeichnet,

dafB sich der Umfang des Walzenmantels (9) der
Gegenwalze (8) in axialer Richtung nicht verdandert.

Walzenpresse nach einem der Anspriiche 9 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Wirkrichtung des Stlutzelements (11)
geringfagig um einen Winkel A aus der mit der
PreBwalze (3) gebildeten PreBebene zu der mit der
Gegenwalze (8) einen weiteren PreBspalt (15) bil-
denden Walze (14) geneigt ist.

Walzenpresse nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Winkel A zwischen 2 und 15, vorzugsweise
zwischen 4 und 8 Grad liegt.

Walzenpresse nach Anspruch 13 oder 14,

dadurch gekennzeichnet,

daB sich der Winkel A von der Walzenmitte ausge-
hend in axialer Richtung zu den Walzenenden hin
verandert.

Walzenpresse nach einem der Anspriiche 9 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,

daB die sich gegentberliegenden Stitzelemente
(6, 11) der PreBwalze (3) und der Gegenwalze (8)
einzeln, gruppenweise oder insgesamt an einer
gemeinsamen Fluiddruckieitung (12) angeschlos-
sen sind, wobei Uber den Fluiddruck verringernde
Vorrichtungen (13) und/oder das GréBenverhaltnis
der Stutzflachen (7) der sich gegeniiberliegenden
Stutzelemente (6, 11) die gegenlber der von der
Gegenwalze (8) ausgehenden AnpreBkraft gréBere
AnpreBkraft der PreBwalze (3) gewéhrleistet ist.

Walzenpresse nach einem der Anspriiche 9 bis 12
und 16,
dadurch gekennzeichnet,
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daB die Wirkrichtungen der einander gegeniberlie-
genden Stutzelemente (6, 11) der PreBwalze (3)
und der Gegenwalze (8) zumindest im wesentli-
chen miteinander ausgerichtet sind.
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