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(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung 1 zur
Erzeugung eines Druckes, insbesondere zur Verwen-
dung als Luffpumpe oder Standkompressor, mit einem
mehrstufigen Gehause, welches mindestens einen Ven-
tilanschluB aufweist und wobei in dem Geh&ause minde-
stens ein erster 8 und zweiter Druckraum 61, 62
ausgebildet ist, deren Volumen durch jeweils einen Kol-
ben veranderbar ist und Uber eine nur in einer Bewe-
gungsrichtung wirksamen Dichtung 60 miteinander

Vorrichtung zur Erzeugung eines Druckes

verbunden sind. Um die Nachteile, eines hohen Kraft-
aufwandes zur Erreichung des Enddruckes, der
bekannten Vorrichtungen zu beseitigen, wird vorge-
schlagen, daB der zweite Druckraum aus zwei einzel-
nen Teildruckrdumen 61, 62 besteht, welche koaxial
zum ersten Druckraum 8 angeordnet und miteinander
Uber einen Verbindungskanal 18, 59, 78 in Wirkverbin-
dung stehen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeu-
gung eines Druckes, insbesondere zur Verwendung als
Luftpumpe oder Standkompressor, mit einem mehrstu-
figen Gehduse, welches einen VentilanschluB aufweist
und wobei im Gehause mindestens ein erster und zwei-
ter Druckraum ausgebildet ist, deren Volumen durch
jeweils einen Kolben veranderbar ist und Gber eine nur
in einer Bewegungsrichtung wirksamen Dichtung mit-
einander verbunden ist.

Vorrichtungen zur Erzeugung eines Druckes, bei-
spielsweise eines Wasser-, Oel- oder Luftdruckes wer-
den sowohl im Haushalt als auch in der Industrie
vielfaltig eingesetzt und benétigt. Die bekannteste Aus-
fahrung der vorgenannten Vorrichtung zur Erzeugung
eines Druckes ist beispielsweise eine Luftpumpe, wel-
che zur Erhéhung des Luftdruckes in der Bereifung
eines Fahrrades benétigt wird, wobei je nach Verwen-
dungszweck unterschiedliche AnschluBventile vorhan-
den sind. Fir Kraftfahrzeuge bzw. sonstige bereifte
Fahrzeuge werden in der Regel Schraderventile einge-
setzt, wahrend Fahrradreifen ein Dunlop- oder Sclave-
randventil aufweisen. Der von der Vorrichtung
aufzubringende Druck richtet sich im wesentlichen nach
der Art des Fahrzeuges und der Belastung, wobei ein
entsprechender Kraftaufwand zur Komprimierung der
Luft benétigt wird. Die Rader eines Fahrrades werden in
der Regel mit 3 bis 6 bar, die eines Kraftfahrzeuges mit
2 bis 3 bar und die eines Rennrades mit bis zu 8 bar auf-
gepumpt, so daB bei einer handbetéatigten Vorrichtung
die Erreichung des gewlnschten Enddruckes nur mit
zusétzlichen technischen MaBnahmen méglich ist. Die
im Handel befindlichen Luftpumpen bestehen entweder
aus einer einstufigen Version, welche nur einen Druck-
raum und einen Kolben aufweist, der beim Einschieben
des Kolbens die Luft komprimiert und Gber eine Dich-
tung und ein AnschluBventil des aufzupumpenden Rei-
fens eine Beflllung erméglicht oder aus einer
zweistufigen Version, welche einen ersten Druckraum
zum Vorkomprimieren der Luft und einen mit diesem
verbundenen zweiten Druckraum aufweist, in welchem
die Luft auf einen maximalen Endwert komprimiert wird.
Aufgrund des groBvolumigen Druckraumes der ersten
Ausfihrungsvariante ist zunachst ein groBer Hub mit
geringem Kraftaufwand notwendig und eine entspre-
chend hohe Kraft um den Enddruck zu erreichen, wobei
der Kraftaufwand stetig zunimmt, um die Luft in dem
Druckraum zu komprimieren. Bei der zweiten Variante
hingegen ist eine geringere Kraft notwendig, da die bei-
den Druckrdume jeweils ein kleineres Volumen aufwei-
sen und wechselweise arbeiten, trotzdem nimmt die
aufzubringende Kraft zum Enddruck hin stetig zu und
kann die Krafte beispielsweise eines Kindes oder einer
alteren Person (bersteigen. Die Kraft wird hierbei im
wesentlichen durch die Kolbenflache und das Volumen
des Druckraumes bestimmt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vor-
richtung zur Erzeugung eines Druckes zu schaffen, wel-
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che die Erzielung eines héheren Enddruckes bis zu 8
bar bei gleichzeitig reduziertem Kraftaufwand ermég-
licht.

Erfindungsgemas ist zur Lésung der Aufgabe vor-
gesehen, daB der zweite Druckraum aus zwei einzelnen
Teildruckrdumen besteht, welche koaxial zum ersten
Druckraum angeordnet und miteinander Uber einen
Verbindungskanal in Wirkverbindung stehen.

Die Aufteilung des zweiten Druckraumes in zwei
Teildruckrdume, in welchen die Komprimierung bis zum
héchsten maximalen Wert vorgenommen wird, fihrt zu
einer Ausbildung zweier Kolben, welche in etwa der hal-
ben KolbengréBe eines einzelnen Kolbens entspre-
chen. Durch die Zweiteilung der Kolbenanordnung und
Reduzierung der Kolbenflache wird der Kraftaufwand
zur Erzeugung des Enddruckes vermindert, zu dem
bleibt der Kraftaufwand Uber die gesamte Lange des
Hubweges gleich, weil nur eine der Kolbenflachen beim
komprimieren wirksam ist und durch den Druckaus-
gleich innerhalb der beiden Teildruckrdume eine konti-
nuierliche Druckerhéhung in beiden Teildruckraumen
erzielt wird und somit die Erzielung eines wesentlich
héheren Enddruckes und die Anwendung der Vorrich-
tung auch von einer weniger kraftigeren Person méglich
ist.

Um die axiale und radiale Baugrée der Pumpen-
vorrichtung méglichst gering zu halten ist vorgesehen,
daf die Anordnung der Druckrdume derart erfolgt, daB
in der eingeschobenen Stellung die beiden Teildruck-
rdume koaxial zueinander angeordnet sind und ihr
gréBtes Volumen aufweisen und der erste Druckraum
das kleinste Volumen besitzt und daB in der ausgezoge-
nen Stellung die beiden Teildruckrdume ihr kleinstes
Volumen aufweisen und der erste Druckraum das
gr6Bte Volumen besitzt.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, daB die Wande der Druckrdume aus mehreren
koaxial angeordneten Hulsen bestehen, welche inein-
ander einschiebbar sind, wobei die Hiilsen Teile des
mehrstufigen Gehé&uses bilden und die Druckraume
zwischen den einzelnen Hulsen angeordnet sind.

In besonderer Ausgestaltung der Erindung ist vor-
gesehen, daB die mittlere Hllse, welche den ersten
Druckraum und die beiden Teildruckraume voneinander
trennt, doppelwandig ausgefuhrt ist und zumindestens
einen axialen Verbindungskanal der beiden raumlich
getrennten Teildruckrdume aufweist. Durch den Verbin-
dungskanal der doppelwandigen mittleren Hulse wird
einerseits der Druckausgleich zwischen den beiden
Teildruckrdumen gewahrleistet und andererseits die
radiale BaugréBe nicht beeinfluBt.

Zur weiteren Reduzierung der Baugr6Be und zur
Ausnutzung des maximalen Druckvolumens ist vorge-
sehen, daB die Hilsen zumindest an einem Ende einen
innen- oder auBenliegenden Kragen oder ringférmigen
Ansatz aufweisen, welcher den Kolben des koaxial
benachbarten Druckraumes bildet. Der jeweilige Kra-
gen bzw. Ansatz gleitet auf der Innen- oder AuBenfla-
che der benachbarten Hilse und ist ggfs. Giber einen
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Dichtungsring, beispielsweise einen O-Ring, zusatzlich
abgedichtet, so daB eine ineinandergeschachtelte zylin-
drische Hilsenanordnung entsteht, wobei zwischen
den einzelnen Hiilsen die Druckrdume ausgebildet sind.
Die Kragen bzw. Anséatze kénnen hierbei einstiickig an
die Halsen angeformt oder mit dieser verschraubt, ver-
klebt oder verschweiBt sein.

Eine Reduzierung des Kraftaufwandes wird bei der
Zweistufentechnik dadurch erzielt, da3 beim Ansaugen
des Mediums in den ersten Druckraum gleichzeitig eine
Verdichtung der beiden Teildruckrdume mit einem Aus-
tritt des Mediums unter erhéhtem Druck Giber den Ven-
tilanschluf3 erfolgt.

Eine Verbindung zwischen den beiden unterschied-
lichen Druckrdumen wahrend der Vorkomprimierung
bzw. eine Abdichtung zwischen den beiden Druckrau-
men wahrend der Komprimierung im zweiten Druck-
raum wird dadurch erzielt, daB8 die Dichtung zwischen
dem ersten und den beiden zweiten Teildruckraumen
aus einem schwimmenden O-Ring besteht, welcher
durch eine Verlagerung auf einen Ringansatz beim
Ansaugen des Mediums den ersten Druckraum und die
beiden Teildruckrdume gegeneinander abdichtet und
welcher beim gleichzeitigen Komprimieren des Medi-
ums in den beiden Teildruckrdumen ein Druckausgleich
gewabhrleistet und im umgekehrten Fall die Dichtung
zwischen dem ersten und den beiden Teildruckrdumen
durch eine seitliche Verlagerung in einen Freiraum beim
Vorkomprimieren des Mediums in der ersten Druckkam-
mer einen Durchgang zur zweiten Druckkammer 6ffnet.
Der Wechsel des O-Ringes zwischen dem Freiraum
und dem Ringansatz wird jeweils durch die Bewegungs-
umkehr der Vorrichtung veranlaBt und sorgt fir ein
selbsttatiges VerschlieBen bzw. 6&ffnen der beiden
Druckrdume zueinander.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, daB der erste Druckraum einen Ventileinla
Uber ein Einwegeventil und die beiden zweiten Teil-
druckrdume eine Austrittséffnung zum VentilanschluB
aufweisen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, daf3 der VentilanschluB axial oder radial aus
dem mehrstufigen Gehause herausgefthrt ist, wobei
bei einer radialen Anordnung das komprimierte Medium
unmittelbar Gber einen VentilanschluB des &uBeren
Gehduseteils ableitbar ist. Wahrend bei der axialen
Anordnung des Ventilanschlusses ein Verbindungska-
nal in der der Achse am n&chsten kommenden Hulse
zum VentilanschluB notwendig ist, entfallt dieser bei
einer radialen Anordnung des Ventilanschlusses, weil
der VentilanschluB unmittelbar an die &uBere Hilse
befestigt bzw. einstiickig angeformt sein kann.

Zur kostenginstigen Herstellung der mittleren
Hilse ist vorgesehen, daB diese aus zwei Teilen
besteht, welche verschraubt oder verklebt sind. Um
eine zusatzliche Abdichtung zwischen den einzelnen
Hilsen zu erzielen, ist vorgesehen, daB zwischen den
einzelnen Huilsen zur Abdichtung eine Nut mit einem O-
Ring oder eine Lippendichtung angeordnet ist.
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Um die Vorrichtung vielseitig zu verwenden, ist vor-
gesehen, daB der VentilauslaB der beiden Teildruck-
rdume Uber ein Adaptergehause erfolgt, welches einen
Multifunktionsanschluf3 darstellt und verschiedene Ven-
tilanschliisse enthalt, die wahlweise und einzeln Gber
ein Dichtungselement mit dem zweiten Druckraum bzw.
den Teildruckrdumen verbindbar sind.

Die Erfindung wird im weiteren anhand der Figuren
naher erlautert:

Es zeigt
Fig.1 eine Griffkappe der Vorrichtung in einer
geschnittenen Seitenansicht,

Fig.2 eine Zylinderhiilse in einer geschnittenen
Seitenansicht zur Aufnahme in die Griff-
kappe,

Fig.3 das erste Teil einer Kolbenzylinderhilse in
einer geschnittenen Seitenansicht,

Fig.4 das zweite Teil einer Kolbenzylinderhilse in
einer geschnittenen Seitenansicht,

Fig.5 eine Kolbenhiilse in einer geschnittenen Sei-
tenansicht,

Fig.6 eine Griffkolbenhtilse in einer geschnittenen
Seitenansicht mit einstlickig angeformten
Adaptergehause und in einem Schnitt I-1,
Fig.7 eine Hulse in einer geschnittenen Seitenan-
sicht und in einem Schnitt II-Il fur das Adap-
tergehause,

Fig.8 eine Vorrichtung nach der Montage in einer
geschnittenen Seitenansicht sowie einen
Schnitt geman der Verbindungslinie IlI-111,
Fig.9 zwei vergréBerte Teilansichten der Vorrich-
tung sowie ein Schnitt gemaB der Verbin-
dungslinie IV-1V und V-V und

Fig.10 eine zweite Ausflihrungsform der Pumpen-
vorrichtung in einer teilweise geschnittenen
Seitenansicht.

Die Figuren 1 bis 6 zeigen die verschiedenen Ein-
zelteile einer Vorrichtung 1 zur Erzeugung eines Druk-
kes, wie sie in Figur 7 nach der Montage dargestellt ist
und zur Verwendung beispielsweise als Luftpumpe vor-
gesehen ist.

Figur 1 zeigt eine Griffkappe 2, welche aus einer
zylindrischen Hulse 3 mit einer geschlossenen Stirn-
wand 4 besteht. In die Stirnwand 4 ist in einer Stufen-
bohrung 5 eine Dichtung eingelegt, welche aus einer
Ventilplatte 6 und einer Ventilhalterung 7 besteht, die
die Ventilplatte 6 in der Stirnwand 4 fixiert. Durch die
Stufenbohrung 5 gelangt die AuBenluft beim Ansaugen



5 EP 0 745 772 A1 6

in den ersten Druckraum der Vorrichtung 1, wobei die
Ventilplatte 6 als Riickschlagventil arbeitet und ein axia-
les Spiel zur Freigabe der Stufenbohrung 5 aufweist.
Beim Komprimierungsvorgang hingegen wird die Ventil-
platte 6 an den Absatz zum kleineren Durchmesser der
Stufenbohrung 5 angedrlickt und verschliet den ersten
Druckraum 8 zur umgebenen AuBenluft, welcher inner-
halb der Hillse 3 angeordnet ist. Es ist denkbar, daB
anstelle der Ventilplatte 6 eine andere Dichtungsform
verwendet wird. In das offene Ende 9 der Griffkappe 2
wird die in Figur 2 dargestellte Zylinderhtlse eingescho-
ben, welche wiederum durch weitere Hilsen bzw. eine
Griffkolbenhllse geschlossen ist.

Figur 2 zeigt eine Zylinderhllse 10, welche als
auBere Zwischenhiilse der teleskopartigen Vorrichtung
1 eingesetzt wird. Die Zylinderhlilse 10 weist an einem
Ende 11 einen nach innen gerichteten ringférmigen
Ansatz 12 auf, welcher in Verbindung mit der koaxial
innenliegenden Kolbenzylinderhiilse, wie sie in Figur 3
und 4 dargestellt ist, eine Fiihrung fir die Kolbenzylin-
derhilse und gleichzeitig einen radialen Abschlu3 zum
VerschlieBen des ersten der beiden Teildruckrdume
erméglicht.

Die Kolben-Zylinderhiilse besteht aus zwei Teilen
13, 14, welche in den Figuren 3 und 4 dargestellt sind.
Figur 3 zeigt das erste Teil 13 der Kolben-Zylinderhllse
die in die Zylinderhllse 10 bei der Montage derart ein-
geschoben wird, daB die auskragenden Enden entge-
gengesetzt angeordnet sind. Das erste Teil 13 der
Kolben-Zylinderhllse besteht aus einem rohrférmigen
Stuck, welches an einem Ende durch eine Stirnwand 15
teilweise verschlossen ist. Die Stirnwand 15 weist eine
zweistufige Bohrung 16 auf, welche mit ihrem groBten
Durchmesser zur Aufnahme des zweiten Teils 14 der
Kolbenzylinderhiilse vorgesehen ist, wahrend der klei-
nere Teil der abgestuften Bohrung 16 zur Aufnahme
einer weiteren Kolbenhilse, wie sie in Figur 5 darge-
stellt ist, vorgesehen ist. Das gegeniberliegende Ende
des ersten Teils 13 der Kolbenzylinderhilse ist offen
und weist einen &uBeren Radialansatz 17 auf, der
umfangsverteilt mehrere Kanale 18 aufweist.

Figur 4 zeigt das zweite Teil 14 der Kolben-Zylinder-
hilse, welches in das erste Teil 13 bei der Montage ein-
geschoben wird. Das Ende 19 des zweiten Teils 14 der
Kolben-Zylinderhllse weist einen nach innen gerichte-
ten ringférmigen Ansatz 20 auf, der eine Bohrungsweite
besitzt, die dem AuBendurchmesser der in Figur 5 dar-
gestellten Kolbenhtilse angepaft ist. Gleichzeitig bildet
der Ansatz 20 den Kolben fur den Teildruckraum der
zwischen der Kolben-Zylinderhllse und der Kolben-
hlilse gebildet wird. Das andere Ende 21 des zweiten
Teils 14 der Kolben-Zylinderhiilse weist einen nach
auBen gerichteten Ansatz 22 auf, dessen AuBBendurch-
messer an den AuBBendurchmesser des Ansatzes 17
des ersten Teils 13 der Kolbenzylinderhiilse angepaft
ist und innerhalb der Zylinderhilse 10 nach der Mon-
tage gefiihrt wird. Das zweite Ende 21 der Kolben-Zylin-
derhiilse ist offen und dient zur Aufnahme der in Figur 5
dargestellten Kolbenhilse. Hinter dem Ansatz 22 befin-
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det sich auf dem AuBenmantel der Kolbenzylinderhilse
13 ein Ringansatz 23, auf welchem ein schwimmender
O-Ring aufgelegt wird, der eine axiale Bewegungsfrei-
heit besitzt und als Dichtungselement zwischen dem
ersten und den beiden zweiten Teildruckrdumen vorge-
sehen ist. Die beiden Teile 13, 14 der Kolben-Zylinder-
hlilse werden ineinander geschoben und beispielsweise
verklebt, verschweit oder verschraubt, wobei nach der
Montage die innere Kolben-Zylinderhilse 13 gegentber
dem &uBeren Teil 13 der Kolben-Zylinderhilse hervor-
steht und zwischen den Ansatzen 17 und 22 der O-Ring
axial gefuhrt wird. Ebenso wie der Ansatz 17 weist der
Ansatz 22 umfangsverteilte Kanale 24 auf, welche
einen Druckausgleich zwischen den beiden Druckkam-
mern erméglichen, sofern keine Abdichtung durch den
O-Ring erfolgt. Eine Abdichtung durch den O-Ring zwi-
schen den beiden Druckrdumen erfolgt immer dann,
wenn in dem ersten Druckraum Luft angesaugt wird,
wahrend die Abdichtung aufgehoben wird, wenn eine
Vorkomprimierung der Luft im ersten Druckraum erfolgt.
Unabhéangig von der Lage des O-Ringes besteht zwi-
schen den beiden Teildruckrdumen eine Wirkverbin-
dung durch mindestens einen Verbindungskanal 59 in
Form einer Langsnut auf dem AuBenumfang des zwei-
ten Teils 14 der Kolben-Zylinderhilse, der immer geéff-
net bleibt.

Figur 5 zeigt eine Kolbenhllse 25, welche in das
innere Teil 14 der Kolben-Zylinderhllse einschiebbar
ist. Die Kolbenhllse 25 weist ein offenes Ende 26 auf,
welches in eine Bohrung der Griffkolbenhtilse, wie sie in
Figur 6 dargestellt ist, eingeklebt, eingeschraubt oder
eingeschweiBt wird. Das zweite Ende 27 ist ebenfalls
offen und wird durch einen Kolbenring 28 verschlossen,
welcher mit einem Ansatz in die Kolbenhiilse 25 einge-
schoben wird und mit dieser verklebt, verschweif3t oder
alternativ verschraubt wird. Der Kolbenring 28 weist auf
seinem auBeren Umfang eine Nut 29 mit einem O-Ring
30 auf, welcher nach der Montage eine Abdichtung des
inneren Teils 14 der Kolben-Zylinderhllse bewirkt.
Durch die Bohrung der Kolbenhlse 25 hindurch erfolgt
die Zufiihrung der Luft an einen VentilanschluB, wie er
beispielsweise in der Griffkolbenhtilse aus Figur 6 vor-
gesehen ist. Ferner weist der Kolbenring 28 hinter dem
O-Ring 30 in Richtung auf die Kolbenhtilse 25 einen
radialen Verbindungskanal 31 auf, welcher mit einer
axialen Bohrung 32 verbunden ist, die Uber eine Dich-
tung 33 mit dem Innenraum der Kolbenhtilse 25 verbun-
den ist. Bei der Dichtung handelt es sich wiederum um
ein Einwegeventil, welches einen Druckluftaustritt in
Richtung auf den VentilanschluB gestattet und bei
einem entsprechenden Gegendruck selbsttétig die Boh-
rung 32 verschlieBt. Die Dichtung besteht aus einer ela-
stischen Ventilplatte 33 und einer Ventilhalterung 34,
welche die Ventilplatte 33 axial beweglich in der Boh-
rung 32 fixiert. Alternativ besteht auch hier die Méglich-
keit ein anderes Einwegeventil einzusetzen.

Figur 6 zeigt eine Griffkolbenhiilse 36 und ein
Adaptergehduse 37 in einer geschnittenen Seitenan-
sicht und einem Schnitt I-. Das Adaptergehause 37 ist
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einstiickig mit der Griffkolbenhllse 36 der Vorrichtung 1
verbunden. Alternativ besteht die Méglichkeit zwei Teile
zu verwenden und diese zu verkleben oder zu ver-
schweiBen. Die Griffkolbenhiilse 36 besteht aus einem
hohlzylindrischen Abschnitt 38 mit einem offenen Ende
39, in welches die Zylinderhllse 10 einschiebbar ist. An
das zweite Ende 40 der Giriffkolbenhllse 36 ist das
Adaptergehause 37 einstlickig angeformt, welches aus
einem ringférmigen Ansatz, welcher mehrere Bohrun-
gen bzw. Durchbriiche aufweist, besteht. Eine axial
angeordnete Bohrung 41 mindet in den zylindrischen
Abschnitt 38 der Griffkolbenhlilse 36, wobei der hintere
Teil der Bohrung 41 eine gréBere Abstufung 42 auf-
weist, in welche die Kolbenhllse 25 mit ihrem offenen
Ende 26 einschiebbar ist. Die Kolbenhilse 25 wird mit
dem Adaptergehduse 37 ebenfalls verklebt bzw. ver-
schweiBt, um eine ausreichende Abdichtung zu erzie-
len. In dem Adaptergehduse 37 sind, wie aus dem
Schnitt I-1 ersichtlich, insgesamt 4 Ausnehmungen 43
eingearbeitet, welche jeweils um 90° zueinander ver-
setzt angeordnet sind. Es ist jedoch denkbar, daB eine
gréBere Anzahl von Ausnehmungen 43 auf dem
Umfang des Adaptergehauses 37 angeordnet werden.
Die Ausnehmungen 43 sind in ihrem hinteren Teil
jeweils rechteckférmig oder rund ausgefihrt, wobei drei
der Ausnehmungen 43 Gber einen Verbindungskanal 44
mit der zentralen Bohrung 41 verbunden sind. Die
GroBe der Ausnehmungen 43 und die des Verbindungs-
kanales 44 ist jeweils an die unterschiedlichen Ventilan-
schlisse angepaft, wobei in jede Ausnehmung 43 bei
der Montage eine entsprechende Gummidichtung ein-
gelegt wird. Je nach verwendeten VentilanschiuB3
besteht der Verbindungskanal 44 aus einer kleinen
Bohrung oder aus einem gréBeren Durchbruch, der u.a.
die Einfiihrung des Ventilschaftes bis zur inneren Boh-
rung 41 erméglicht, um die BaugréBe der Vorrichtung 1
bzw. des Adaptergehauses 37 zu reduzieren. Die vierte
Ausnehmung 43 weist demgegeniber keine Verbin-
dung zur zentralen Bohrung 41 auf, weil in dieser Aus-
nehmung 43 ein Druckknopf eingelegt wird, welcher
eine Verriegelung des Adaptergeh&uses 37 erméglicht.
In der Verriegelungsstellung sind zur Vermeidung von
Verschmutzungen bzw. dem Eindringen von Schmutz-
partikeln in die Druckrdume die verschiedenen Aus-
tritts6ffnungen durch die in der Figur 7 dargestellien
Hulse verschlossen. Ferner ist in das Adaptergehduse
37 eine Langsnut 45 und eine Ringnut 46 eingearbeitet,
welche zur Fihrung eines an der Hulse angeformten
Ansatzes vorgesehen ist. Die Hilse kann mit dem
Ansatz durch die Langsnut 45 aufgeschoben werden
und durch die Ringnut 46 in jede beliebige Stellung ver-
dreht werden, wobei die Stellung durch eine an dem
Adaptergehause 37 angeformte Nase 47 arretiert wer-
den kann. Die Nase 47 greift in eine sternférmige Nut
der Hulse zur Arretierung ein.

Figur 7 zeigt eine Draufsicht und in einer geschnit-
tenen Seitenansicht Il - 1l eine Hulse 48, welche koaxial
auf dem Adaptergehduse 37 aufgeschoben werden
kann. Die Hulse 48 weist einen Durchbruch 49 auf, wel-
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cher je nach Drehstellung der Hulse 48 eine der Aus-
nehmungen 43 freigibt oder eine Einrastung des
Verriegelungsknopfes erméglicht. Auf der Innenseite
der Hiilse 48 ist ein Ansatz 50 angeformt, welcher in der
Langsnut 45 bzw. in der Ringnut 46 des Adaptergehdu-
ses 37 gefuhrt wird. Der Ansatz 50 verhindert mit Aus-
nahme einer bestimmten Drehposition, das Abziehen
der Hilse 48 von dem Adaptergehduse 37. Das dem
Ansatz 50 abgewandte Ende der Hilse 48 ist durch
eine Wand 51 mit einer Stirnflache 52 verschlossen. Auf
der Innenseite der Wand 51 ist ein kreisrunder Ansatz
53 angeformt, der durch einen Segmentringansatz 54
verlangert ist. Der Segmentringansatz 54 erstreckt sich
cirka Uber einen Dreiviertelkreis, dessen Offnung mit
dem Durchbruch 49 der Huilse 48 fluchtet. Auf dem Seg-
mentringansatz 54 wird ein Dichtungselement aufge-
schoben und zur Abdichtung der verschiedenen
Austrittséffnungen verwendet. Um den Ansatz 53
herum befindet sich auf der Wand 52 eine Nut 55, wel-
che den ringférmigen Kragen des Dichtungselementes
aufnimmt. In der Stirnflache 52 befindet sich eine zen-
trale Bohrung 56, welche bis in den Ansatz 53 hinein-
reicht und durch einen kleinen Verbindungskanal 57 mit
der Bohrung 56 des Segmentringansatzes 54 verbun-
den ist. In den Ansatz 53 ist ferner eine Ausnehmung 58
eingearbeitet, welche zur Aufnahme einer Dichtung far
die Bohrung 56 vorgesehen ist. Die Bohrung 56 wird
durch die Dichtung gegeniber den beiden zweiten Teil-
druckrdumen abgedichtet und dient zur Aufnahme bei-
spielsweise eines Schlauchanschlusses, mit dem eine
Verbindung zu weiteren beliebigen Ventilenanschliissen
geschaffen werden kann, welche beispielsweise schwer
zuganglich sind.

Figur 8 zeigt in einer geschnittenen Seitenansicht
und einem Schnitt Ill - 1l die Vorrichtung 1 nach der
Montage und Figur 9 zeigt in zwei geschnittenen Teilan-
sichten den schwimmenden O-Ring 60 in zwei ver-
schiedenen Positionen sowie die radiale Anordnung der
Hulsen in zwei geschnittenen Draufsichten.

Die auBeren Teile der Vorrichtung bestehen aus der
Griffkappe 2 und der Griffkolbenhiilse 36 mit einsttickig
angeformten Adaptergehduse 37, welches durch die
koaxial angeordnete Hiilse 48 verschlossen ist bzw. die
Auswahl einer der Austrittséffnungen erméglicht. Beim
Auseinanderziehen wird zusétzlich das erste Teil 13 der
Kolben-Zylinderhllse sowie die Kolbenhiilse 25 sicht-
bar. Im eingeschobenen Zustand sind die Huilsen
koaxial zueinander angeordnet, wobei von auBen nach
innen nach der Griffkappe 2 und der Griffkolbenhilse
36 die Zylinderhiilse 10, die zweiteilige Kolben-Zylinder-
hilse 13, 14 und die Kolbenhlilse 25 folgt. Die Giiff-
kappe 2 weist in ihrer Stirnwand 4 eine Stufenbohrung
5 mit einer Ventilplatte 6 und einer Ventilhalterung 7 auf,
welche zum Ansaugen der AuBenluft in den ersten
Druckraum vorgesehen ist. Der Druckraum ist in der
eingeschobenen Stellung jedoch nicht erkennbar, son-
dern 6ffnet sich erst beim Auseinanderziehen der Vor-
richtung 1 zwischen Kolbenring 28 und der Innenseite
der Stirnwand 4 und wird radial durch die Zylinderhuise
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10 begrenzt. Zur Abdichtung des ersten Druckraumes
befindet sich in dem Kolbenring 28 einerseits eine Nut
29 mit einem O-Ring 30 und andererseits ist ein
schwimmender O-Ring 60 vorgesehen, welcher beim
Auseinanderziehen der Vorrichtung 1 auf einen Ringan-
satz 23 geschoben wird und den oder die Kanale 24
zwischen dem ersten und den beiden Teildruckrdumen
61, 62 verschlieBt. Beim Zusammendriicken hingegen
wird der O-Ring 60 axial in einen ringférmigen Freiraum
63 verlagert, so daB eine Verbindung zwischen dem
ersten Druckraum und den beiden zweiten Teildruck-
rdumen 61, 62 Uber den Kanal 24 und den Verbin-
dungskanal 59 sowie einem Kanal 78 besteht, wahrend
der erste Druckraum durch die Ventilplaite 6 nach
auBen abgedichtet ist und eine Vorkomprimierung még-
lich ist. Bei der Vorkomprimierung strémt die Luft gleich-
zeitig tGber den Kanal 24 und den Verbindungskanal 59
sowie mindestens einem weiteren Kanal 78, welcher
auf der Innenflache des Ansatzes 20 des zweiten Teils
14 der Kolben-Zylinderhiilse ausgebildet ist, in die bei-
den zweiten Teildruckrdume 61, 62, welche einerseits
zwischen der Zylinderhilse 10 und dem ersten Teil 13
der Kolben-Zylinderhiilse und andererseits zwischen
dem zweiten Teil 14 der Kolben-Zylinderhilse und der
Kolbenhllse 25 ausgebildet sind. Radial verschlossen
bzw. abgedichtet sind die beiden zweiten Teildruck-
rdume 61, 62 durch den Ansatz 12 der Zylinderhilse 10
und den &uBeren radialen Ansatz 22 des zweiten Teils
14 der Kolben-Zylinderhilse mit dem O-Ring 60 beim
Ansaugen der AuBenluft bzw. durch den inneren radia-
len Ansatz 20 des zweiten Teils 14 der Kolben-Zylinder-
hiilse und der Stirnwand 15 des ersten Teils 13 der
Kolben-Zylinderhllse sowie des Kolbenringes 28,
wobei zur besseren Abdichtung in dem Ansatz 12 eine
innere Nut 64 mit einem O-Ring 60 und in der Stirnwand
15 eine innere Nut 66 mit einem O-Ring 67 vorgesehen
wurde. Die Bohrung 16 und die radialen Anséatze 12, 20
sowie die Ansatze 17, 22 bilden die jeweilige Fiihrung
der koaxial benachbarten Hiilse, wobei die Ansatze 12,
20 und 22 mit O-Ring 60 gleichzeitig den Kolben flr die
Teildruckrdume 61, 62 bilden und eine Komprimierung
der Luft in den beiden Teildruckrdumen 61, 62 ermégli-
chen. Der Teildruckraum 62 ist (iber einen Verbindungs-
kanal 31 und eine Bohrung 32 mit dem Innenraum 68
der Kolbenhilse 25 verbunden, welche wiederum mit
ihrem offenen Ende in die Bohrung 41 des Adapterge-
hauses 37 mindet. Um zu verhindern, dafB die ausge-
stossene Luft wieder zurlckstrémen kann, ist die
Bohrung 32 durch ein Einwegeventil in Form einer Ven-
tilplatte 34 und einer Ventilhalterung 35 verschlieBbar,
welches sich beim Komprimieren der Luft in den beiden
Teildruckraumen 61, 62 aufgrund des Uber-druckes &ff-
net und einen Luftaustritt zum Adaptergehduse 37 hin
ermdglicht. Die Komprimierung in den beiden Teildruck-
rdumen 61, 62 findet immer dann statt, wenn die Vor-
richtung 1 auseinander gezogen wird und gleichzeitig
die AuBenluft in den ersten Druckraum einstrémen
kann.
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Das Adaptergehduse 37 der Vorrichtung 1 ist
zusatzlich nach der Montage in einem Schnitt IIl - Il
dargestellt. Aus der Schnittdarstellung ist zu erkennen,
daf in den Ausnehmungen 43 des Adaptergehduses 37
in der oberen Position ein Druckknopf 69 mit einer in
einer Sacklochbohrung 70 liegenden Feder 71 einge-
setzt ist, wahrend in der rechten und unteren Ausneh-
mung 43 eine Dichtung 72, bzw. 73 eingelegt ist. Die
linke Ausnehmung 43 ist hingegen frei und dient zur
Aufnahme eines separaten Adapters. In der Drehposi-
tion der Hiilse 48 ist der Durchbruch 49 nach oben aus-
gerichtet, so daB der Druckknopf 69 durch den
Durchbruch 49 hindurch von der Feder 71 nach auBen
gedrickt werden kann. Die Dichtungen 72, 73 sind
durch die Hilse 48 zusétzlich verschlossen, um Ver-
schmutzungen zu vermeiden und stellt die Verriege-
lungsposition der Vorrichtung 1 dar, in welcher keine der
Austrittséffnungen mit den Teildruckraumen 61, 62 ver-
bunden ist. Die Abdichtung gegentber den Teildruck-
rdumen 61, 62 erfolgt durch ein Dichtungselement 74,
welches auf dem Segmentringansatz 54 der Huilse 48
aufgeschoben ist und mit ihrem offenen Segmentaus-
schnitt 75 in Richtung auf den Druckknopf 69 zeigt. Bei
einer Verdrehung der Hiilse 48 wird der einstiickig mit
der Hulse 48 verbundene Segmentringansatz 54 mitge-
dreht, so daB der Segmentausschnitt 75 des Dichtungs-
elementes 78 in Richtung auf die Austrittséffnungen
verdreht wird und gleichzeitig eine Verbindung zu den
Teildruckrdumen 61, 62 hergestellt wird. Die in der
Stirnflache 52 vorhandene Bohrung 56 wird durch die
Stirnflache 76 des Dichtungselementes 74 abgedichtet,
so daB fiir alle Austrittséffnungen des Adaptergehduses
37 nur ein einziges Dichtungselement 74 erforderlich
ist. Alternativ besteht die Mdglichkeit die Bohrung 56
durch eine separate Dichtung abzudichten. Die Dich-
tung kann hierbei durch einen verlangerten Ansatz
eines anschlieBbaren Adapters oder Manometers nach
innen gedrlickt werden, so dafB eine Verbindung zu den
Teildruckraumen 61, 62 hergestellt wird. Das Dich-
tungselement 74 selbst ist auf den ringférmigen Ansatz
53 der Hulse 48 aufgeschoben und liegt mit seinem
Kragen 77 in der ringférmigen Nut 55, so daB die Teil-
druckrdume 61, 62 gegenuber der Hullse 48 ausrei-
chend abgedichtet sind.

Aus Figur 9 ist die Position des O-Ringes 60 noch-
mals in einer vergréBerten und geschnittenen Teilan-
sicht der Vorrichtung 1 in einer abdichtenden Position in
der oberen Darstellung und in einer geéffneten Position
in der unteren Darstellung ersichtlich. Der O-Ring 60
besitzt ein axiales Spiel und kann von der abdichtenden
Position auf dem Ringansatz 23 des zweiten Teils 14
der Kolben-Zylinderhiilse, welche beim Auseinander-
ziehen der Vorrichtung 1 erreicht wird, in eine 6ffnende
Position in den Freiraum 63 (bergehen, wenn die Vor-
richtung 1 zusammengeschoben wird. In der gedffneten
Position wird der Kanal 24 zur Verbindung der Druck-
rdume 8 bzw. 61, 62 freigegeben.

Aus den Schnitten IV - IV und V - V ist die radiale
Anordnung der Hilsen und die der Verbindungskanéle
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zwischen den Druckrdumen 8 bzw. 61, 62 im einzelnen
nochmals ersichtlich. Ebenfalls sind in den Schnittdar-
stellungen die Kanale 18, die Verbindungskanéle 59
und der Kanal 78 erkennbar, welche einen Druckaus-
gleich zwischen den beiden Teildruckrdumen 61, 62
ermdglichen.

Figur 10 zeigt in einer geschnittenen Teilansicht
eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung in Form
einer Vorrichtung 100, welche als Standkompressor
verwendet werden kann und gegenuber der bisherigen
Ausfuhrungsform folgende Abweichungen aufweist. Die
Vorrichtung 100 weist eine einzige Austrittséffnung auf,
welche radial auf einer &uBeren Zylinderhilse 101 ein-
stlickig angeformt ist, wobei die Austrittséffnung eine
Ausnehmung 102 aufweist, welche durch eine Stufen-
bohrung 103 mit dem Teildruckraum 61 unmittelbar ver-
bunden ist, wobei zur Abdichtung ein Einwegeventil
vorgesehen ist, welches aus einer Ventilplatte 104 und
einer Ventilhalterung 105 besteht und im mittleren Teil
der Stufenbohrung 103 angeordnet ist. Durch die Posi-
tion der Austrittséffnung unmittelbar auf der Zylinder-
hilse 101 entfallt der Verbindungskanal zum
Adaptergehause, so daB die Kolbenhiilse 25 durch eine
Kolbenstange 106 ersetzt werden kann, welche einen
Ansatz 107 mit einer Nut 108 und einem O-Ring 109 zur
Abdichtung aufweist. Die brige technische Ausflihrung
entspricht der der Vorrichtung 1.

Bezugszeichenliste

1 Vorrichtung

2 Griffkappe

3 Hilse

4 Stirnwand

5 Stufenbohrung
6 Ventilplatte

7 Ventilhalterung
8 Druckraum
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11 Ende

12 Ansatz

13 erstes Teil der Kolben-Zylinderhulse
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15 Stirnwand
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17 Radialansatz
18 Kanal

19 Ende

20 Ansatz

21 Ende

22 Ansatz

23 Ringansatz
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26 Ende
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Patentanspriiche

Vorrichtung zur Erzeugung eines Druckes, insbe-
sondere zur Verwendung als Luftpumpe oder
Standkompressor, mit einem  mehrstufigen
Gehéduse, welches einen VentilanschluB aufweist
und wobei in dem Gehause mindestens ein erster
und zweiter Druckraum ausgebildet ist, deren Volu-
men durch jeweils einen Kolben veranderbar ist
und Uber eine nur in einer Bewegungsrichtung wirk-
samen Dichtung miteinander verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet,

daB der zweite Druckraum aus zwei einzelnen Teil-
druckrdumen (61, 62) besteht, welche koaxial zum
ersten Druckraum (8) angeordnet und miteinander
Uber einen Verbindungskanal (18, 59, 78) in Wirk-
verbindung stehen.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der eingeschobenen Stellung die beiden
Teildruckraume (61, 62) koaxial zueinander ange-
ordnet sind und ihr gréBtes Volumen aufweisen und
der erste Druckraum (8) das kleinste Volumen
besitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB in der ausgezogenen Stellung die beiden Teil-
druckrdume (61, 62) ihr kleinstes Volumen aufwei-
sen und der erste Druckraum (8) das gréBte
Volumen besitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Wande der Druckraume (8, 61, 62) aus
mehreren koaxial angeordneten Hulsen (2, 10, 13,
14, 25) bestehen, welche ineinander einschiebbar
sind, wobei die Hilsen (2, 10, 13, 14, 25) Teile des
mehrstufigen Gehauses bilden.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1-4,

dadurch gekennzeichnet,

daB die mittlere Hualse (13, 14), welche den ersten
Druckraum (8) und die beiden Teildruckraume (61,
62) voneinander trennt, doppelwandig ausgefiihrt
ist und zumindest einen axialen Verbindungskanal
(59) der beiden raumlich getrennten Teildruck-
rdume (61, 62) aufweist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1-5,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Hilsen (10, 13, 14, 25, 106) zumindest an
einem Ende einen innen- oder auBenliegenden
Kragen oder ringférmigen Ansatz (12, 17, 20, 22,
107) aufweisen, welcher den Kolben des koaxial
benachbarten Druckraumes (8, 61, 62) bildet.
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7.

10.

11.

12

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1-6,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Kragen bzw. Ansatze (12, 17, 20, 22, 107)
einstickig an die Hilsen (10, 13, 14, 25, 106) ange-
formt oder mit dieser verschraubt, verkiebt oder
verschweift sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1-7,

dadurch gekennzeichnet,

daB beim Ansaugen des Mediums in den ersten
Druckraum (8) gleichzeitig eine Verdichtung der
beiden Teildruckraume (61, 62) mit einem Austritt
des Mediums unter erhéhtem Druck Uber den Ven-
tilanschluB erfolgt.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1-8,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Dichtung zwischen dem ersten (8) und den
beiden Teildruckrdumen (61, 62) aus einem
schwimmenden O-Ring (60) besteht, welcher durch
eine Verlagerung auf einen Ringansatz (23) beim
Ansaugen des Mediums den ersten Druckraum (8)
und die Teildruckraume (61, 62) gegeneinander
abdichtet und welcher beim gleichzeitigen kompri-
mieren des Mediums in den beiden Teildruckrau-
men (61, 62) ein Druckausgleich gewéhrleistet.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1-9,

dadurch gekennzeichnet,

daf die Dichtung zwischen dem ersten (8) und den
beiden Teildruckrdumen (61, 62) aus einem
schwimmenden O-Ring (60) besteht, welcher durch
eine seitliche Verlagerung in einen Freiraum (63)
beim Vorkomprimieren des Mediums in der ersten
Druckkammer einen Durchgang zum zweiten
Druckraum bzw. den beiden Teildruckrdumen (61,
62) offnet.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1-10,

dadurch gekennzeichnet,

daB der erste Druckraum (8) einen Ventileinla
Uber ein Einwegeventil (6, 7) und die beiden zwei-
ten Teildruckraume (61, 62) eine Austrittséffnung
zum VentilanschluB aufweisen.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1-11,

dadurch gekennzeichnet,

dafB der VentilanschluB axial oder radial aus dem
mehrstufigen Gehause herausgefiihrt ist, wobei bei
einer radialen Anordnung das komprimierte
Medium unmittelbar Gber einen VentilanschluB des
auBeren Gehauseteils (101) ableitbar ist.
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Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1-12,

dadurch gekennzeichnet,

daB die mittlere Hilse aus zwei Teilen (13, 14)
besteht, welche verschraubt oder verklebt sind.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1-13,

dadurch gekennzeichnet,

daB zwischen den einzelnen Halsen (10, 13, 14,
25, 106) zur Abdichtung eine Nut (29, 64, 66, 108)
mit einem O-Ring (30, 65, 67, 109) oder eine Lip-
pendichtung angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspri-
che 1-14,

dadurch gekennzeichnet,

daB der VentilauslaB der beiden Teildruckrdume
(61, 62) Uber ein Adaptergehause (37) erfolgt, wel-
ches ein Multifunktionsanschlu3 darstellt und ver-
schiedene Ventilanschllsse enthalt, die wahlweise
und einzeln Gber ein Dichtungselement ( 74) mit
dem zweiten Druckraum bzw. den Teildruckrdumen
(61, 62) verbindbar sind.
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