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(57) Die Erfindung betrifft ein Schaltgerat, insbe-
sondere Tastschalter, mit einem Betatigungselement,
z.B. Schalterwippe, das nach Betatigung in seine Aus-
gangsstellung zurtickkehrt, mit einem hiervon beauf-
schlagten Schieber mit wenigstens einem hieran
ausschwenkbar angelenkten Pendel und mit einem
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Schaltglied, das mit dem Schieber und mit dem Pendel
zusammenarbeitet und zur Betatigung wenigstens einer
Kontaktanordnung dient, wobei das Pendel einstiickig
mit dem Schieber gelenkig verbunden ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein elekirisches Schaltgerét,
insbesondere Tastschalter, mit einem Betéatigungsele-
ment, z. B. Schalterwippe, das nach Betatigung in seine
Ausgangsstellung zuriickkehrt, mit einem hiervon
beaufschlagten Schieber mit wenigstens einem hieran
ausschwenkbar angelenkten Pendel und mit einem
Schaltglied, das mit dem Schieber und mit dem Pendel
zusammenarbeitet und zur Betatigung wenigstens einer
Kontaktanordnung dient.

Es sind elektrische Schaltgerate bekannt, deren
Betéatigungselemente, zum Beispiel Wippen, nach einer
Schaltbetatigung stets wieder in ihre Ausgangsstellung
zurtickkehren. Dabei behalten die von dem Betéti-
gungselement beaufschlagten Schaltbauteile in dem
betreffenden Schaltgerat die jeweilige Schaltposition bis
zur nachsten Betatigung unverdndert bei. Der Vorteil
einer derartigen Ausgestaltung eines elekirischen
Schaltgerates liegt darin, daB der asthetische Gesamt-
eindruck des Schaltgerats nicht beeintrachtigt wird
durch unterschiedliche Neigung des Betatigungsele-
ments, weil dieses in Ruhestellung stets die gleiche
Position einnimmt.

Aus der DE 39 12 798 C2 ist ein elekirisches
Schaltgerat mit einer Schaltmechanik bekannt, die ein
als Wippe ausgebildeten Betatigungselement, ein
Schieberteil und eine schwenkbar gelagerte Schalt-
wippe zur Beaufschlagung einer in einem Gehausesok-
kel angeordneten Kontaktanordnung aufweist. Das
Betatigungselement beaufschlagt hierbei das Schieber-
teil mit einer Nase, die an einer am Schieberteil ange-
formten Schrage anliegt, wodurch eine Kraftumlenkung
erreicht wird und das Schieberteil gegen die Kraft einer
Ruckstellfeder quer zur Betétigungsrichtung der Wippe
verschoben wird.

Im Schieberteil ist ein Schwenkteil drehbeweglich
gelagert, dessen beide Lagerzapfen jeweils eine Abfla-
chung aufweisen, an welchen blattfederahnliche Feder-
stege anliegen und das Schwenkteil in eine
Mittenstellung beaufschlagen. Ferner ist das Schwenk-
teil mit zwei symmetrisch zueinander angeordneten
Druckstiicken versehen, die mit der Schaltwippe
zusammenarbeiten, indem diese jeweils von einer an
jeder der Schwenkachse abgewandten Ecke des
Schwenkteils angeformten Anlageflache beaufschlagt
wird. Die konstruktiv vorgesehene Schragstellung der
Schaltwippe gegeniber dem Schwenkteil fuhrt dazu,
dafB jeweils nur eine der beiden Anlageflachen jedes
Druckstlckes mit der Schaltwippe in Eingriff kommt, so
daB bei jeder Schaltbetatigung die Schaltwippe Uber
das Schwenkteil in die jeweils andere Position beauf-
schlagt wird.

Ein ahnliches Schaltgerat, bei welchem ebenfalls
die Bewegung des Betatigungselements von einem
Schieber mit einer angeschragten Druckflache und
wenigstens einem daran angeordneten Pendel eine
Querbewegung ausflihrt und hierdurch ebenfalls ein
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schwenkbewegliches Schaltglied beaufschlagt, ist als
Taster am Markt bekannt.

Das am Schieber angeordnete wenigstens eine
schwenkbare Pendel ist in Form eines gleichschenkli-
gen Dreiecks ausgebildet, dessen als Steckachse aus-
gebildete Schwenkachse nahe dem Eckpunkt die
Symmetrieachse des Pendels schneidet und in seitli-
chen Lagerstellen im Schieber geftihrt ist. Bei Betati-
gung des Schiebers durch die Wippe gelangt das
Pendel hierbei mit dem ebenfalls schwenkbar gelager-
ten Schaltglied in Eingriff. Das Schaltglied nimmt jeweils
gegentber dem Pendel eine Schragstellung ein, so daB
abhangig von der jeweiligen Schaltposition das Pendel
bei Betatigung mit einem der beiden Gbrigen Eckpunkte
gegen den Schieber st6Bt, hierbei eine gewisse Auslen-
kung erfahrt und den Schieber in seine jeweils andere
Position bringt. Eine sich am Schieber abstlitzende
Druckfeder sorgt dafir, daB3 das Pendel in Ruhe stets
eine Mittenlage zwischen den beiden Auslenkpositio-
nen einnimmt.

Als unglnstig bei dieser Gestaltung hat sich eine
gewisse Anfélligkeit gegen Verunreinigungen, zum Bei-
spiel durch Staub, und eine hierdurch verursachte
Schwergéngigkeit dieses Schaltsystems gezeigt. Das
Eindringen von Staub laBt sich nie véllig ausschlieBen,
der sich an den Lagerstellen absetzt und so mitunter
infolge unzureichender Schwenkwege des Pendels auf-
grund zu hoher Lagerreibung zu Fehlbetatigungen fuh-
ren kann. Dartberhinaus ist die Montage des
bekannten Schaltgerates hinsichtlich der Lagerung und
Justierung des Pendels zeitlich und teilebezogen auf-
wendig.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es
Aufgabe der Effindung, ein Schaltgerat der eingangs
genannten Art zu schaffen, das unanfallig gegen Verun-
reinigungen ist und eine hiervon nicht beeintrachtigte
Funktionssicherheit aufweist und méglichst einfach
gestaltet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die
Merkmale des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1
gelost. DemgemaR ist vorgesehen, dafB das Pendel ein-
sttickig mit dem Schieber verbunden ist.

Gemas einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, daB das Pendel sich nach jeder
Betatigung selbstandig in seine Ruhelage zurlckstellt.
Dabei ist die Ruhelage eine Mittenstellung zwischen
zwei gegenlaufigen Auslenkungen.

Eine bevorzugte Weiterbildung der Erfindung sieht
vor, daB das Pendel und der Schieber aus Kunststoff
gefertigt sind. Dies erméglicht eine kostenglnstige
Serienfertigung unter gleichzeitiger Ausnutzung von
Gewichtsvorteilen gegentber einer Herstellung aus
Metall.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform sieht vor ist
dadurch gekennzeichnet, daB die gelenkige Verbindung
des Pendels mit dem Schieber stegartig ausgebildet ist
und einen AnschluBBquerschnitt aufweist, der so bemes-
sen ist, daB unter Ausnutzung der Elastizitat des ver-
wendeten Materials die zur Rlckstellung des Pendels
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erforderliche Rickstellkraft bei Auslenkung des Pendels
resultiert. Mit anderen Worten, abhangig von der als
erforderlich ermittelten oder bestimmten Riickstellkraft,
kann diese einfach durch Veranderung des AnschluB3-
querschnitts des Pendels an den Schieber zwischen
stark und schwach riickstellend variiert werden.

Eine besondere Ausfohrungsform ist dadurch
gekennzeichnet, daB als gelenkige Verbindung des
Pendels mit dem Schieber ein Filmscharnier vorgese-
hen ist.

In Weiterbildung der Erfindung kénnen zwei Pendel
vorgesehen sein, welche symmetrisch zur L&ngsachse
des Schiebers im Abstand zueinander angeordnet sind.

ZweckmaBigerweise ist das Pendel als Flachteil
ausgebildet, an dessen der gelenkigen Verbindung
abgewandtem Ende Einformungen oder Anformungen
vorgesehen sind, die mit dem Schaltglied zu dessen
Beaufschlagung zusammenarbeiten.

Diese und weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Anhand eines in der schematischen Zeichnung dar-
gestellten Ausfihrungsbeispiels sollen die Erfindung,
vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der
Erfindung sowie besondere Vorteile, die mit der Erfin-
dung verbunden sind, naher erlautert und beschrieben
werden.

Es zeigen:

Fig. 1 einen ausschnittweisen Langsschnitt durch
ein Schaltgerdt gemaB der Erfindung in
Ruhestellung;

einen ausschnittweisen Langsschnitt durch
das Schaltgerat gemas Fig. 1 in einer ersten
Schaltstellung;

einen ausschnittweisen Langsschnitt durch
das Schaltgerat gemaB Fig. 1 in Ruhestel-
lung nach dem Umschalten und

einen ausschnittweisen Langsschnitt durch
das Schaltgerat gemaB Fig. 1 in einer zwei-
ten Schaltstellung.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

In Fig. 1 ist ein ausschnittweiser Langsschnitt durch
ein erfindungsgemaBes Schaltgerat 10 mit einem Sok-
keloberteil 12, in welchem ein Schaltglied 14 schwenk-
beweglich gelagert ist und mit einem Schieber 16
zusammenarbeitet, der in Wirkverbindung mit einem
Betatigungselement 18 Uber eine hieran angeformte
Nase 19 mit einer am Schieber 16 angeformten Schalt-
schrage 17 in Wirkverbindung steht.

Am Schieber 16 ist ferner ein dreieckférmiges, all-
gemein als Pendel 20 bezeichnetes Schwenkteil ange-
ordnet, welches die Bewegung des Schiebers 16 auf
das Schaltglied 14 Ubertragt, das seinerseits eine Kon-
taktanordnung 22 betétigt, die ein festes Kontakistlick
24 sowie ein bewegliches Kontakistlick 26 aufweist, das
auf einem Kontakitrager 28 schwenkbar abgestiitzt ist
und von der in Fig. 1 gezeigten SchlieBstellung in die in
Fig. 2 gezeigte Offenstellung verschwenkbar ist.
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Das Schaltglied 14, dessen an sich bekannte
Schwenklager hier nicht nadher gezeigt ist und welches
das bewegliche Kontakistlick 26 mit einer Federhilse
gegen den Kontakttrager 28 beaufschlagt, weist an sei-
nem der Kontaktanordnung 22 abgewandten Ende eine
quer zu seiner Langsachse angeordnete, das Schalt-
glied durchdringende Ausnehmung 15 auf, welche vom
Schieber 16 durchgriffen ist, der seinerseits von einer
Ruckstellfeder 30 beaufschlagt, die in Fig. 1 gezeigte
Ruhestellung einnimmt.

Das einem gleichschenkligen Dreieck &hnlich
gestaltete Pendel 20 ist Gber einen kleinen Verbin-
dungssteg 21 einstlickig mit dem Schieber 16 verbun-
den. Dabei dient diese stegartige Verbindung 21 des
Pendels 20 mit dem Schieber 16 gleichzeitig als
Schwenkgelenk fiir das Pendel, wobei der Schwenkweg
des Pendels 20 einerseits und die bei seiner Auslen-
kung resultierende Riickstellkraft andererseits sowohl
von der Elastizitdt des verwendeten Materials als auch
von dem konstruktiv vorgesehenen Querschnitts des
Verbindungssteges 21 bestimmt sind.

Bei Betatigung des Betéatigungselements 18 fihrt
dieses eine Schwenkbewegung um eine etwas ober-
halb des Schaltgliedes 14 angeordnete Schwenkachse
"S;" im Uhrzeigersinn aus und driickt hierbei mit seiner
Nase 19 gegen die Schaltschrage 17 des Schiebers 16,
so daB der Schieber 16 gegen die Ruckstellkraft der
Ruckstellfeder 30 verschoben wird und schlieBlich eine
Endstellung entsprechend Fig. 2 einnimmt.

Wahrend dieser Betatigung gelangt das horizontal
ausgerichtete Pendel 20 mit seiner oberen Symmetrie-
halfte 32 in Eingriff mit einem am Schaltglied 14 ange-
formten Schaltsteg 34, der die obere Begrenzung der
Ausnehmung 15 bildet, in Eingriff und tbertragt so die
Verschiebung des Schiebers 16 auf das Schaltglied 14,
das daraufhin um seine mit der Mittelachse des Schie-
bers 16 sich schneidenden Drehachse im Gegenuhrzei-
gersinn schwenkt.

Nach Erreichen der in Fig. 2 gezeigten Endstellung
des Schiebers 16 nimmt das Schaltglied 14 die Schalt-
position gemaB Fig. 2 ein, bei welcher aufgrund der
hierdurch erfolgten Beaufschlagung die Kontaktanord-
nung 22 gedffnet ist.

Nach Loslassen des Betatigungselements 18 wird
dieses Uber die Schaltschrage 17 des Schiebers 16 auf-
grund der Rckstellkraft der Rickstellfeder 30 in seine
Ausgangsstellung entsprechend Fig. 1 zurlckgestellt,
wahrend das Schaltglied 14, wie aus Fig. 3 ersichtlich
ist, die neue Schaltposition beibehalt.

Bei einer erneuten Betatigung des Betatigungsele-
ments 18, wird wiederum der Schieber durch die auf der
Schaltschrage 17 des Schiebers 16 wirkende Nase 19
nach links bewegt. Dabei gelangt die untere Symmetrie-
hélfte 33 des Pendels 32, wie aus Fig. 3 gut erkennbar
ist, zun&chst in Eingriff mit der unteren Begrenzung der
Ausnehmung 15 im Schaltglied 14, die sich unterhalb
dessen Drehachse "S2" befindet, und bewegt das
Schaltglied 14 auf seinem weiteren Verschiebeweg in
die in Fig. 4 gezeigte Schaltposition, wobei gleichzeitig
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die Riuckstellfeder 30 gespannt wird. Nach Loslassen
des Betatigungselements 18 erfolgt in gleicher Weise,
wie zu Fig. 2 beschrieben, die Ruickstellung des Schie-
bers 16 und damit einhergehend die Rickstellung des
Betatigungselements 18, wobei das Schaltglied 14
seine Schaltposition gemaB Fig. 4 beibehélt.

Der wesentliche Vorteil der vorliegenden Erfindung
resultiert daraus, daB zum einen die Herstellung des
erfindungsgemaBen Schaltgerdts wesentlich verein-
facht ist, da weniger Teile zu montieren sind und daf
zweitens, was noch bedeutungsvoller ist, Stéreinfliisse
infolge UbermaBiger Reibung aufgrund von Verunreini-
gungen durch Staub die Schwenkbeweglichkeit des
Pendels 20 nicht beeintrachtigen, da das Pendel ein-
stlickig an den Schieber 16 angespritzt ist. Durch ent-
sprechende Gestaltung des AnschluBquerschnittes in
Form eines Steges 21 ist es ferner méglich die Ruck-
stellkraft des Pendels 20 einzustellen.

Abweichend von der in den Figuren 1 bis 4 darge-
stellten Verbindung des Pendels 20 mit dem Schieber
16 ist auch eine parallele oder winkiige Anlenkung des
Pendels 20 am Schieber 16 méglich. Dabei befindet
sich der AnschluBquerschnitt entweder oberhalb bzw.
unterhalb des hier als Flachsteg ausgebildeten Endab-
schnittes des Steges 16, an welchem das Pendel 20
dann winkelig anschlieBt oder aber die Federwirkung
resultiert aus einer Torsion des stirnseitig an die hier
gezeigte Schnittflaiche des Endabschnitts des Pendels
16 anschlieBenden Verbindungssteges.

Der Winkel zwischen der Bewegungsrichtung des
Schiebers 16 und der Mittelstellung des Schaltgliedes
14 betragt beim gezeigten Beispiel 90°. Durch entspre-
chende andere Gestaltung kann dieser Winkel jedoch
zwischen 0° und + 90° betragen, das heif3t, daB die zu
betatigende Kontaktstelle 22 zwischen dem Schieber
16 und dem Betatigungselement 18 angeordnet ist, so
daB das Schaltglied quasi nach oben gerichtet ist, das
heiBt zur Betatigungsseite hin.

Patentanspriiche

1. Schaltgerat (10), insbesondere Tastschalter, mit
einem Betatigungselement (18), z.B. Schalter-
wippe, das nach Betatigung in seine Ausgangsstel-
lung zuriickkehrt, mit einem hiervon
beaufschlagten Schieber (16) mit wenigstens
einem hieran ausschwenkbar angelenkten Pendel
(20) und mit einem Schaltglied (14), das mit dem
Schieber (16) und mit dem Pendel (20) zusammen-
arbeitet und zur Betatigung wenigstens einer Kon-
taktanordnung (22) dient, dadurch gekennzeichnet,
daB das Pendel (20) einstlickig mit dem Schieber
gelenkig verbunden ist.

2. Schaltgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Pendel (20) sich nach jeder Beta-
tigung selbstdndig in eine  Ruhestellung
zuriickstellt.
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3. Schaltgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf die Ruhestellung eine Mitten-
stellung zwischen zwei gegenlaufigen Auslenkun-
gen ist.

4. Schaltgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daBB das Pendel (20) und
der Schieber (16) aus Kunststoff gefertigt sind.

5. Schaltgerat nach einem der vorherigen Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, daB als gelenkige Verbin-
dung (21) des Pendels (20) mit dem Schieber ein
Filmscharnier vorgesehen ist.

6. Schaltgerat nach einem der vorherigen Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, daB die gelenkige Verbin-
dung (21) des Pendels (20) mit dem Schieber (16)
stegartig ausgebildet ist und einen AnschluBquer-
schnitt aufweist, der so bemessen ist, da3 unter
Ausnutzung der Elastizitat des verwendeten Materi-
als die zur Ruckstellung des Pendels (20) erforder-
liche Rickstellkraft bei Auslenkung des Pendels
(20) resultiert.

7. Schaltgerat nach einem der vorherigen Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet, daB zwei Pendel (20, 32)
vorgesehen sind, welche symmetrisch zur Langs-
achse des Schiebers (16) im Abstand zueinander
angeordnet sind.

8. Schaltgerat nach einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das Pendel (20, 32)
als Flachteil ausgebildet ist, an dessen der gelenki-
gen Verbindung abgewandtem Ende Einformungen
oder Anformungen vorgesehen sind, die mit dem
Schaltglied zu dessen Beaufschlagung zusammen-
arbeiten.
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