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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur
exakten Ausrichtung eines auf einer Druckfolie ange-
ordneten Druckbildes auf eine geometrisch richtige
Druckposition einer Druckmaschine zum Bedrucken
von Tragern, z.B. von CD's, wobei die Druckiolie mit
einem auf die Bildmitte ausgerichteten Lochsystem ver-
sehen ist und auf einem Drucksieb befestigt wird, wel-
ches auf die Bildmitte ausgerichtete PaBbohrungen
aufweist, die mit auf die Tragermitte ausgerichteten
PaBstiften der Druckmaschine korrespondieren.

Ein eingangs genanntes Verfahren wird z.B. beim
Bedrucken von CD's mit Hilfe einer Siebdruckmaschine
verwendet. Das auf die CD's aufzudruckende Druckbild
wird dabei in Form einer Druckfolie angeliefert. Diese
Druckfolie muB fur das Einbelichten auf dem Drucksieb
so befestigt werden, daB beim Druckvorgang das aufzu-
druckende Druckbild exakt Gber der zu bedruckenden
CD liegt. Dazu ist der Rahmen des Drucksiebes mit
sogenannten PaBbohrungen versehen, die mit ortsfe-
sten PaBstiften der Druckmaschine korrespondieren.
Dabei sind die PaBbohrungen des Drucksiebes einer-
seits und die PaBstifte der Druckmaschine andererseits
derart angeordnet und ausgebildet, da3 nach dem Auf-
setzen des Drucksiebes Uber seine Bohrungen auf die
PaBstifte die auf dem Drucksieb angeordnete Mitte des
Druckbildes genau Uber der Mitte der zu bedruckenden
CD der Druckmaschine liegt. Dies bedeutet, daB die
PaBbohrungen des Drucksiebes genau auf die Bildmitte
des Druckbildes und die PaBstifte der Druckmaschine
exakt auf die Mitte der zu bedruckenden CD ausgerich-
tet sind. Daraus folgt, daB die das Druckbild enthal-
tende Druckfolie exakt auf die Mitte des Drucksiebes
aufgebracht werden mufB, um Abweichungen zu ver-
meiden. Bisher wird die Druckfolie in Handarbeit und in
Sichtkontrolle zentrisch ausgerichtet. Dazu werden bis-
her Hilfsfolien verwendet, die mit konzentrischen Krei-
sen unterschiedlichen Durchmessers versehen sind.
Die das Druckbild enthaltende Druckfolie wird sodann
von Hand so ausgerichtet, daB das Druckbild innerhalb
eines dieser konzentrischen Hilfskreise zu liegen
kommt. Diese Art der Ausrichtung des Druckbildes auf
die geometrisch richtige Druckposition einer Druckma-
schine ist sehr umstandlich, zeitaufwendig und vielen
Fallen auch ungenau, so daB beim Druckvorgang mehr
oder weniger Ausschuf3 anfallt, da das Druckbild exzen-
trisch auf der CD angeordnet ist.

Durch die JP 3-268115 (A) ist eine Druckvorrich-
tung bekannt geworden, bei der mit Hilfe einer oberhalb
der Druckflache angeordneten Kamera eine Justierung
der zu bedruckenden Teile vorgenommen werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Aus-
richten des Druckbildes auf eine geometrisch richtige
Druckposition der Druckmaschine zu vereinfachen und
die Genauigkeit der Ausrichtung zu vergréBern.

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch
gelost,
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a) dafB die Druckfolie mit mindestens zwei auf die
Bildmitte ausgerichteten Passermarken versehen
und etwa zentrich auf dem Drucksieb befestigt wird,

b) daB das Drucksieb verstellbar auf einer opti-
schen Zentriereinrichtung befestigt wird, die mit
den PaBstiften der Druckmaschine lageidentische
Masterstifte aufweist,

¢) daB die Passermarken der Druckfolie mit lage-
identischen Passermarken der optischen Zentrier-
einrichtung in Deckung gebracht werden,

d) daB auf die Masterstifte Zentrierelemente paB-
genau aufgeschoben werden und

e) daB die mit den Zentrierelementen versehenen
Masterstifte mit Spiel in die radial vergroBerten
PaBbohrungen des Drucksiebes eingefthrt und in
ihrer zentrierten Lage befestigt werden.

Auf diese Weise ist es mdglich, das auf der Druck-
folie angeordnete Druckbild unter Vermeidung einer
ungenauen und zeitaufwendigen Handausrichtung auf
automatische Weise auf die geometrisch richtige Druck-
position der Druckmaschine auszurichten. Dies ist
dadurch méglich, daB die das Druckbild enthaltende
Druckfolie zurachst mit mindestens zwei Passermarken
versehen und grob auf die Mitte des Drucksiebes aus-
gerichtet und dann befestigt wird. Die PaBbohrungen
des Drucksiebes, die bisher paBgenau auf den Durch-
messer der auf der Druckmaschine angeordneten PaB-
stifte ausgerichtet waren, sind jetzt erfindungsgeman
radial in ihrem Durchmesser vergréBert ausgebildet.
Das auf diese Weise vorbereitete Drucksieb wird
sodann in eine optische Zentriereinrichtung gebracht,
die ebenfalls mit Passermarken, z.B. auf Monitoren,
versehen ist, die gegenlber den Passermarken der
Druckfolie lageidentisch ausgebildet sind. Diese Zen-
triereinrichtung enthélt ferner sogenannte Masterstifte,
die mit den PaBstiften der Druckmaschine lageidentisch
ausgebildet sind. Sobald die Passermarken der Druck-
folie mit den Passermarken der optischen Zentrierein-
richtung in Deckung gebracht worden sind, werden auf
die an der Zentriereinrichtung angeordneten Master-
stifte die mit paBgenauen Bohrungen versehenen Zen-
trierelemente, z.B. Zentrierbuchsen, aufgeschoben, die
danach unter Spiel in die erweiterten PaBbohrungen
des Drucksiebes eingefiihrt werden. Das Einfiihren
geschieht dadurch, daB die Zentriereinrichtung mit den
an ihr angeordneten Masterstiften und den aufgescho-
benen Zentrierbuchsen in Richtung auf das Drucksieb
abgesenkt wird. Nach diesem Vorgang ist das auf dem
Drucksieb angeordnete Druckbild exakt in der genau
richtigen Druckposition. Danach werden die Zentrier-
buchsen in den radial erweiterten PaBbohrungen fest-
gelegt, z.B. durch einen schnell aushartenden Kleber.
Mit dem Verfahren gemaB der Erfindung kénnen die
sonst Ublichen PaBlochtoleranzen der Druckfolie und
des Drucksiebes eliminiert werden.

Vor Beginn des Verfahrens zur Ausrichtung des auf
der Druckfolie angeordneten Druckbildes auf die geo-
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meterisch richtige Druckposition der Druckmaschine
muB dafiir gesorgt werden, dall zum einen die an der
Zentriereinrichtung angeordneten Masterstifte ihre rich-
tige Position einnehmen, so daB3 beim spéteren Ausrich-
ten die mit den Zentrierelementen versehenen
Masterstifte exakt in die erweiterten PaBbohrungen des
Drucksiebes eingefihrt werden kénnen. Zum anderen
muB dafir gesorgt werden, daB den mit den Kameras
verbundenen Monitoren die mit den Passermarken der
Druckfolie lageidentischen Passermarken exakt einge-
prégt werden.

In Ausgestaltung der Erfindung ist dafir vorgese-
hen, daB die Justierung der Masterstifte auf das Loch-
system der Druckfolie und die genaue Fixierung der
Passermarken auf den Monitoren in besonderen Ver-
fahren mit Hilfe einer auf die Zentriereinrichtung auf-
setzbaren Masterplatte erfolgt, die an einer Kante mit
den Masterstiften lageidentische PaBlécher aufweist
und die rechtwinklig dazu an einer benachbarten Kante
mit einem Lochsystem versehen ist, welches lageiden-
tisch ist mit dem Lochsystem der Druckfolie.

In Ausgestaltung der Erfindung erfolgt die Justie-
rung der Masterstifte dadurch,

- daB die Masterplatte Gber das Lochsystem auf kor-
respondierende, verstellbare Stifte der Zentrierein-
richtung gesetzt wird,

- daB die Masterstifte der Zentriereinrichtung paBge-
nau in die PaBlécher der Masterplatte eingefihrt
werden und

- daB danach die Stifte der Zentriereinrichtung arr-
tiert werden.

Damit sind die Masterstifte der Zentriereinrichtung
exakt auf die Stifte der Zentriereinrichtung und damit
auf das Lochsystem der Masterplatte bzw. der Druckfo-
lie ausgerichtet.

In Ausgestaltung der Erindung erfolgt die exakte
Fixierung der Passermarken auf den Monitoren
dadurch,

- daB nach dem Ausrichten der Masterstifte auf das
Lochsystem der Masterplatte die Druckfolie Gber ihr
Lochsystem auf die festgelegten Stifte der Zentrier-
einrichtung gelegt wird,

- daB die im Bereich oberhalb der Passermarken an
der Zentriereinrichtung angeordneten Kameras die
Passermarken der Druckfolie erfassen und auf den
Monitoren abbilden und

- daB die Lage der auf den Monitoren abgebildeten
Passermarken durch geeignete Mittel fixiert wird.

Damit erhalt man auf einfache und zuverlassige
Weise ein genaues Abbild der auf der Druckfolie vor-
handenen Passermarken auf den Monitoren.

Die optische Zentriereinrichtung zur Durchfiihrung
des erfindungsgemaBen Verfahrens ist dadurch
gekennzeichnet,
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a) daB der in X-Y-Richtung verschiebbare Verstell-
tisch auf einer Grundplatte der optischen Zentrier-
einrichtung angeordnet ist,

b) daB oberhalb des Verstelltisches eine in senk-
rechter Richtung verschiebbare Briicke zur Auf-
nahme und Halterung der Kameras und der
Masterstifte vorgesehen ist und

¢) daB die mit den Zentrierelementen versehenen
Masterstifte durch eine Absenkung in senkrechter
Richtung in die radial erweiterten PaBbohrungen
einfiihrbar sind.

Die Festlegung des Siebrahmens auf dem Verstell-
tisch erfolgt z.B. durch seitlich angreifende Klemmele-
mente und Festanschlage derart, daB die
Passermarken der Druckiolie im Bereich unterhalb der
Kameras zu liegen kommen.

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daf
die Briicke an ihren beiden Enden tiber senkrechte Fiih-
rungen gehalten und absenkbar gelagert angeordnet
ist. Nachdem mit Hilfe des in X-Y-Richtung verschiebba-
ren Verstelltisches die Passermarken der Druckfolie mit
denen der Monitore zur Deckung gebracht worden sind,
wird die Briicke abgesenkt, so daB die Zentrierelemente
in die erweiterten PaBbohrungen eingreifen.

In der Zeichnung ist in den Fig. 1 bis 6 ein Ausfih-
rungsbeispiel des Gegenstandes geméB der Erfindung
schematisch dargestellt.

Fig. 1 zeigt eine schematische Seitenansicht einer
Druckmaschine mit einem oberhalb derselben
angeordneten Drucksieb,

Fig. 2 zeigt das Drucksieb gemaB Fig. 1 in einer
Draufsicht,

Fig. 3 zeigt eine ein Druckbild enthaltende, auf dem
Drucksieb gemaB Fig. 2 befestigte Druckfolie,

Fig. 4 zeigt eine Seitenansicht einer optischen Zen-
triereinrichtung, und

Fig. 5 zeigt eine schematische Draufsicht gemas
Fig. 4, und

Fig. 6 zeigt eine Masterplatte zum Eichen von lage-
identischen Zentrierstiften des Lochsystems der
Druckfolie zu lageidentischen Masterstiften der
Zentriereinrichtung.

Auf der Druckmaschine 10 gemaB Fig. 1 liegt eine
zu bedruckende CD 11. Oberhalb der Druckmaschine
10 ist ein in Richtung 12 absenkbares Drucksieb 13
angeordnet. Das Drucksieb 13 besitzt gemaB Fig. 2
einen Rahmen 13a und eine auf dem Drucksieb befe-
stigte Druckfolie 14 gemaB Fig. 3. Die Druckfolie 14 ent-
halt das auf die CD 11 zu druckende Druckbild 15. In
den Figuren sind die Druckfolie und das Druckbild ver-
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gr6éBert, d.h. nicht maBstabsgetreu, dargestellt.

Der untere Teil des Druckrahmens 13a besitzt zwei
radial vergréBerte PaBbohrungen 16, in denen auf wei-
ter unten dargestellte Weise PaBbuchsen 17 durch
einen Kleber befestigt sind. Die PaBbuchsen 17 besit-
zen Bohrungen 18, die paBgenau mit PaBstiften 19 auf
der Druckmaschine 10 korrespondieren. Die PaBbuch-
sen 17 sind derart in den radial erweiterten PaBbohrun-
gen 16 angeordnet und festgelegt, daB beim Aufsetzen
des Drucksiebes 13 auf die Druckmaschine 10 die PaB-
stifte 19 paBgenau in die Bohrungen 18 eingreifen, so
daB das Druckbild 15 haargenau oberhalb der zu
bedruckenden CD 11 zu liegen kommt. Dadurch wird
erreicht, daB das Druckbild 15 genau zentrisch auf die
CD 11 Ubertragen wird, deren Mitte mit 11a bezeichnet
ist.

GemaB Fig. 4 und 5 ist eine optische Zentrierein-
richtung dargestellt, mit deren Hilfe die Bohrungen 18
exakt an die geometrisch richtige Position gebracht wer-
den kodnnen. Die optische Zentriereinrichtung geman
Fig. 4 und 5 enthalt eine Grundplatte 20, auf der ein Ver-
stelltisch 21 in X-Y-Richtung verschiebbar angeordnet
ist. Die Verstellung in X-Y-Richtung erfolgt auf nicht
naher dargestellte Weise Uber Betatigung von Randel-
schrauben 22. Auf dem Verstelltisch 21 ist das Druck-
sieb 13 mittels Klemmelementen 23 befestigt. Oberhalb
des Verstelltisches 21 ist eine in senkrechter Richtung
24 verstellbare Briicke 25 vorgesehen, an der als opti-
sche Abtastenrichtungen zwei Kameras 26 und zwei mit
den PaBstiften 19 der Druckmaschine 10 lageidenti-
sche Masterstifte 27 angeordnet sind. Die Briicke 25 ist
an ihren Enden Uber senkrechte Fihrungsschienen 28
gehalten und absenkbar gelagert angeordnet.

Die Ausrichtung des auf der Druckfolie 14 angeord-
neten Druckbildes 15 auf die geometrisch richtige
Druckposition der Druckmaschine 10 erfolgt auf nach-
stehend beschriebene Weise:

Zunéachst wird die Druckfolie 14 mit dem Druckbild
15 mit zwei Passermarken 29 versehen, die in einem
festen, genau definierten Abstand zum Mittelpunkt 15a
des Druckbildes stehen. Danach wird die Druckfolie 14
auf dem Drucksieb 13 in etwa zentrisch befestigt. Das
Drucksieb 13 mit der grob justierten Druckfolie 14 wird
sodann auf dem Verstelltisch 21 mittels Klemmelemen-
ten 23 befestigt. Den beiden Kameras 26 sind Monitore
30 zugeordnet, auf denen mit den Passermarken 29
lageidentische Passermarken 31 markiert sind. Durch
Verstellen des Verstelltisches 21 in X-Y-Richtung wer-
den sodann die Passermarken 29 der Druckfolie 14 mit
den Passermarken 31 der Monitore 30 in Deckung
gebracht. Danach werden die Zentrierbuchsen 17 mit
ihren Bohrungen 18 auf die Masterstifte 27 geschoben
und durch Absenken der Briicke 25 in die radial erwei-
terten PaBbohrungen 16 des Drucksiebes 13 einge-
fuhrt. Nachdem so die zentrierte Lage erreicht wurde,
werden die mit Spiel in den PaBbohrungen 16 liegen-
den Zentrierbuchsen 17 z.B. durch einen schnell aus-
héartenden Kleber festgelegt.
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Auf diese Weise ist eine zuverlassige Zentrierung
erméglicht worden, so daB beim Aufsetzen des Druck-
siebes 13 auf die Druckmaschine 10 die PaBstifte 19 in
die Bohrungen 18 der Zentrierbuchsen eingreifen und
somit eine genaue zentrische Lage des Druckbildes 15
im Hinblick auf die zu bedruckende CD 11 erreicht ist.

Fig. 6 zeigt eine, z.B. aus Aluminium gefertigte
massive Masterplatte 32, die an der unteren Kante zwei
PaBlécher 33 und an der benachbarten Kante ein aus
drei Léchern bestehendes Lochsystem 34 aufweist. Die
PaBlécher 33 dienen zur paBgenauen Aufnahme der an
der Bricke 25 angeordneten Masterstifte 27. Zur
Eichung wird die Masterplatte 32 auf den Verstelltisch
21 gelegt, wobei drei auf der Zentriereinrichtung an
einer verstellbaren Leiste angeordnete Justierstifte 35
in die Lécher 34 eingreifen. Danach wird die Briicke 25
abgesenkt, so daB die Masterstifte 27 paBgenau in die
PaBlécher 33 eingreifen. Danach wird die Leiste mitden
Justierstiften 35 arretiert, so daB nunmehr die Master-
stifte 27 in einem festen, unverriickbaren Verhaltnis zu
den Justierstiften 35 bzw. zu dem Lochsystem 34 ste-
hen. Jetzt wird die Druckfolie 14 so auf die Masterplatte
32 gelegt, daB die Justierstifte 35 in das Lochsystem
14a der Druckfolie 14 eingreifen. Die Lochsysteme 14a
und 34 sind lageidentisch zueinander ausgebildet.
Dabei sind mit 29a die Stellen bezeichnet, an denen die
Passermarken 29 der Druckfolie 14 zu liegen kommen.
Nunmehr wird die Bricke 25 mit den Kameras 26 so
weit abgesenkt, daB die Passermarken 29 erfaft und
auf den Monitoren als Passermarken 31 abgebildet
werden. Durch den vorherigen Eichvorgang ist gewéhr-
leistet, daB die Masterstifte 27 genau oberhalb der PaB-
I6cher 33 liegen. Sobald die auf den Monitoren 30
abgebildeten Passermarken 31 markiert bzw. fixiert
sind, ist der Eichvorgang beendet, und die Masterplatte
32 wird entfernt. Danach kann das eigentliche Ausrich-
ten des auf der Druckiolie angeordneten Druckbildes
auf die richtige Druckposition beginnen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur exakten Ausrichtung eines auf einer
Druckfolie (14) angeordneten Druckbildes (15) auf
eine geometrisch richtige Druckposition einer
Druckmaschine (10) zum Bedrucken von Tragern
(11), z.B. von CD's, wobei die Druckfolie (14) mit
einem auf die Bildmitte (15a) ausgerichteten Loch-
system (14a) versehen ist und auf einem Drucksieb
(13) befestigt wird, welches auf die Bildmitte (15a)
ausgerichtete PaBbohrungen aufweist, die mit auf
die Tragermitte (11a) ausgerichteten PaBstiften
(19) der Druckmaschine (10) korrespondieren,
dadurch gekennzeichnet,

a) daB die Druckfolie (14) mit mindestens zwei
auf die Bildmitte (15a) ausgerichteten Passer-
marken (29) versehen und etwa zentrisch auf
dem Drucksieb (13) befestigt wird,
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b) daB das Drucksieb (13) verstellbar auf einer
optischen Zentriereinrichtung befestigt wird,
die mit den PaBstiften (19) der Druckmaschine
(10) lageidentische Masterstifte (27) aufweist,
¢) daB die Passermarken (29) der Druckfolie
(14) mit lageidentischen Passermarken (31)
der optischen Zentriereinrichtung in Deckung
gebracht werden,

d) daB auf die Masterstifte (27) Zentrierele-
mente (17) paBgenau aufgeschoben werden
und

e) daB die mit den Zentrierelemente (17) verse-
henen Masterstifte (27) mit Spiel in die radial
vergréBerten PaBbohrungen (16) des Druck-
siebes (13) eingefiihrt und in ihrer zentrierten
Lage befestigt werden.

2. \Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-

zeichnet,

a) daB das Drucksieb (13) mit der Druckfolie
(14) etwa zentrisch auf einem in X-Y-Richtung
verstellbaren Verstelltisch (21) der optischen
Zentriereinrichtung befestigt wird,

b) daB die Passsermarken (29) der Druckfolie
(14) von zwei oberhalb des Verstelltisches (21)
im Bereich der Passermarken (29) angeordne-
ten Kameras (26) ausgelesen und auf ange-
schlossenen Monitoren (30) angezeigt werden
und

c) daB die auf den Monitoren (30) erscheinen-
den Passermarken (29) der Druckfolie (14)
durch Verschieben des Verstelltisches (21) mit
den den Monitoren (30) fest eingepragten,
lageidentischen Passermarken (31) der Zen-
triereinrichtung in Deckung gebracht werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, daB die Zentriereinrichtung nach
dem In-Deckung-Bringen der Passermarken (29,
31) so weit in Richtung auf das Drucksieb (13)
abgesenkt wird, bis die an der Zentriereinrichtung
angeordneten Masterstifte (27) mit den aufgescho-
benen Zentrierelementen (17) in die radial erweiter-
ten PaBbohrungen (16) des Drucksiebes (13)
eingreifen.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Zentrierelemente (17) durch
einen schnell aushartenden Kleber, z.B. durch
einen Zweikomponentenkleber oder durch Schrau-
ben, Klemmen, SchweiBen (Laser) oder dergl., in
den erweiterten PaBbohrungen (16) befestigt wer-
den.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Justierung der
Masterstifte (27) auf das Lochsystem (14a) der
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Druckfolie (14) und die genaue Fixierung der Pas-
sermarken (31) auf den Monitoren (30) in besonde-
ren Verfahren mit Hife einer auf die
Zentriereinrichtung aufsetzbaren Masterplatte (32)
erfolgt, die an einer Kante mit den Masterstiften
(27) lageidentische PaBlécher (33) aufweist und die
rechtwinklig dazu an einer benachbarten Kante mit
einem Lochsystem (34) versehen ist, welches lage-
identisch ist mit dem Lochsystem (14a) der Druck-
folie (14).

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet,

- daB die Masterplatte (32) Uber das Lochsy-
stem (34) auf korrespondierende, verstellbarte
Justierstifte (35) der Zentriereinrichtung
gesetzt wird,

- daB die Masterstifte (27) der Zentriereinrich-
tung paBgenau in die PaBlécher (33) der
Masterplatte (32) eingefiihrt werden und

- daB danach die Justierstifte (35) arretiert wer-
den.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet.

- daB nach dem Ausrichten der Masterstifte (27)
auf das Lochsystem (34) der Masterplatte (32)
die Druckfolie (14) tber ihr Lochsystem (14a)
auf die festgelegten Justierstifte (35) der Zen-
triereinrichtung gelegt wird,

- daBdie im Bereich oberhalb der Passermarken
(29) an der Zentriereinrichtung angeordneten
Kameras (26) die Passermarken (29) der
Druckfolie (14) erfassen und auf den Monitoren
(30) darstellen und

- daB die Lage der auf den Monitoren (30) abge-
bildeten Passermarken (31) durch geeignete
Mittel fixiert bzw. markiert wird.

Optische Zentriereinrichtung zur Durchflhrung
eines Verfahrens einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

a) daB der in X-Y-Richtung verstellbare Ver-
stelltisch (21) auf einer Grundplatte (20) der
optischen Zentriereinrichtung angeordnet ist,
b) daB oberhalb des Verstelltisches (21) eine in
senkrechter Richtung (24) verschiebbare
Bricke (25) zur Aufnahme und Halterung der
Kameras (26) und der Masterstifte (27) vorge-
sehen ist und

c) daB die mit den Zentrierelementen (17) ver-
sehenen Masterstifte (27) durch eine Absen-
kung in senkrechter Richtung (24) in die radial
erweiterten PaBbohrungen (16) einflhrbar
sind.
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Zentriereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB als Zentrierelemente Zentrier-
buchsen (17), Fixierplatten oder dergl. vorgesehen
sind.

Zentriereinrichtung nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet, daB die Bricke (25) an
ihren Enden Uber senkrechte Fihrungsschienen
(28) gehalten und absenkbar gelagert angeordnet
ist.

Claims

1.

2.

A method of exactly aligning a printing image (15)
relative to a geometrically correct print position of a
printing machine (10) for printing carriers (11), for
example CDs, the printing foil (14) having a hole
system (14a) which has been aligned relative to the
image center (15a) and being secured to a printing
screen (13) having locating bores which have been
aligned relative to the image center (15a) and which
correspond to locating pins (19) of the printing
machine (10) which have been aligned relative to
the carrier center (11a), characterized in that

a) the printing foil (14) is provided with at least
two registration marks (29) which have been
aligned relative to the image center (15a) and
is secured to the printing screen (13) in a sub-
stantially centered relationship,

b) the printing screen (13) is movably secured
to an optical centering device comprising mas-
ter pins (27) which are positionally identical to
the locating pins (19) of the printing machine
(10),

c) the registration marks (29) of the printing foil
(14) are brought in register with positionally
identical registration marks (31) of the optical
centering device,

d) centering elements (17) are slid onto the
master pins (27) with an accurate fit, and

e) the master pins (27) provided with the
centering elements (17) are made to engage
the radially enlarged locating bores (16) of the
printing screen (13) with clearance and are
secured in their centered positions.

A method as claimed in Claim 1, characterized in
that

a) the printing screen (13) with the printing foil
(14) is secured in a substantially centered rela-
tionship on a positioning table (21) of the opti-
cal centering device, which table is movable in
X-Y directions,

b) the registration marks (29) of the printing foil
(14) are scanned by two cameras (26)
arranged above the positioning table (21) at the
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location of the registration marks (29) and are
displayed on monitors (30) connected to said
cameras, and

c) the registration marks (29) of the printing foil
(14) displayed on the monitors (30) are brought
in register with the positionally identical regis-
tration marks (31) of the centering device which
have been fixedly impressed upon the monitors
(30).

A method as claimed in Claim 1 or 2, characterized
in_that after the registration marks (29, 31) have
been brought in register the centering device is low-
ered so far towards the printing screen (13) that the
master pins (27) with the slid-on centering ele-
ments (17) arranged on the centering device
engage the radially enlarged locating bores (16) of
the printing screen (13).

A method as claimed in Claim 3, characterized in
that the centering elements (17) are secured in the
enlarged locating bores (16) by means of a rapidly
curing adhesive, for example by means of a two-
component adhesive, or by screwing, clamping,
(laser) welding or the like.

A method as claimed in any one of the Claims 1 to
4, characterized in that the alignment of the master
pins (27) relative to the hole system (14a) of the
printing foil (14) and the accurate fixing of the regis-
tration marks (31) on the monitors (30) are effected
in special processes by means of a master plate
(32) which can be fitted onto the centering device
and which, near one side, has locating holes (33)
which are positionally identical to the master pins
(27) and, near an adjoining side perpendicular to
said first-mentioned side, has a hole system (34)
which is positionally identical to the hole system
(14a) of the printing foil (14).

A method as claimed in Claim 5, characterized in
that

- by means of its hole system (34) the master
plate (32) is placed onto corresponding mova-
ble adjustment pins (35) of the centering
device,

- the master pins (27) of the centering device are
inserted into the locating holes (33) of the mas-
ter plate (32) with an accurate fit, and

- the adjustment pins (35) are subsequently
locked.

A method as claimed in Claim 5 or 6, characterized
in that

- after the alignment of the master pins (27) rela-
tive to the hole system (34) of the master plate
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(32) the printing foil (34) is placed onto the
locked adjustment pins (35) of the centering
device by means of the hole system (14a) of
this foil,

- the cameras (26), arranged on the centering
device in the area above the registration marks
(29), scan the registration marks (29) of the
printing foil (14) and display them on the moni-
tors (30), and

- the registration marks (31) displayed on the
monitors (30) are locked in position by suitable
means.

An optical centering device for carrying out a
method as claimed in any one of the Claims 1 to 7,
characterized in that

a) the positioning table (21), which is movable
in X-Y directions, has been arranged on a base
plate of the optical centering device,

b) a vertically movable bridge (25) for carrying
and holding the cameras (26) and the master
pins (27) has been arranged above the posi-
tioning table (21), and

¢) the master pins (27) provided with the
centering elements (17) are engageable in the
radially enlarged locating bores (16) by lower-
ing said bridge in a vertical direction (24).

A centering device as claimed in Claim 8, charac-
terized in that the centering elements are centering
sleeves (17), locating plates or the like.

A centering device as claimed in Claim 7, 8 0 9,
characterized in that the bridge (25) is mounted and
supported at its ends in vertical guide rails (28) so
as to allow it to be lowered.

Revendications

Procédé d'orientation exacte d'une image a impri-
mer (15) disposée sur une feuille & imprimer (14)
dans une position dimpression géométriquement
correcte d'une machine dimpression (10) en vue
de l'impression de supports (11), par exemple de
CD, la feuille a imprimer (14) étant dotée d'un sys-
téme dorifices (14a) orienté sur le centre de
l'image (15a) et fixé sur un pochoir de sérigraphie
(13) qui présente des alésages d'ajustement orien-
tés sur le centre de l'image (15a) qui correspondent
aux broches dajustement (19) de la machine
d'impression (10) orientées sur le milieu du support
(11a), caractérisé en ce

a) que la feuille a imprimer (14) est dotée d'au
moins deux repéres (29) orientés sur le milieu
de I'image (15a) et est fixée presque concentri-
quement sur le pochoir de sérigraphie (13),
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b) que le pochoir de sérigraphie (13) est fixé de
maniére réglable sur un dispositif de centrage
optique qui présente des broches maitresses
(27) de position identique aux broches d'ajus-
tement (19) de la machine d'impression (10),
¢) que les repéres (29) de la feuille & imprimer
(14) recouvrent des reperes (31) de position
identique du dispositif de centrage optique,

d) que des éléments de centrage (17) sont
insérés de maniére ajustée sur les broches
maitresses (27) et

e) que les broches maitresses (27) dotées des
éléments de centrage (17) sont introduites
avec du jeu dans les alésages d'ajustement
(16) évasés radialement du pochoir de sérigra-
phie (13) et sont fixées dans leur position cen-
trée.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce

a) que le pochoir de sérigraphie (13) est fixé a
la feuille & imprimer (14) dans une position pra-
tiquement centrale sur une table de réglage
(21) déplagable en direction X-Y du dispositif
de centrage optique,

b) que les repéres (29) de la feuille & imprimer
(14) sont lus par deux caméras (26) disposées
au-dessus de la table de réglage (21) dans la
région des repéres (29) et sont affichés sur des
moniteurs raccordés (30);

¢) que les repéres (29) de la feuille & imprimer
(14) apparaissant sur les moniteurs (30) sont
amenés a recouvrir les repéres (31) du disposi-
tif de centrage de position identique et ferme-
ment imprimés sur les moniteurs (30), par
déplacement de la table de réglage (21).

3. Procédé selon l'une des revendications 1 ou 2,

caractérisé en ce que le dispositif de centrage est
abaissé aprés le recouvrement des repéres (29,
31) dans la direction du pochoir de sérigraphie (13)
jusqu'a ce que les broches maitresses (27) dispo-
sées sur le dispositif de centrage entrent en prise
avec les éléments de centrage (17) introduits dans
les alésages d'ajustement (16) évasés radialement
du pochoir de sérigraphie (13).

Procédé selon la revendication 3, caractérisé en ce
que les éléments de centrage (17) sont fixés par
une colle 3 prise rapide, par exemple par une colle
a deux composants ou par vissage, serrage, sou-
dage (laser) ou autres dans les alésages d'ajuste-
ment évasés (16).

Procédé selon l'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que l'ajustage des broches mai-
tresses (27) sur le systéme d'orifices (14a) de la
feuille & imprimer (14) et la fixation précise des
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repéres (31) sur les moniteurs (30) sont assurés
dans des procédés particuliers a I'aide d'une pla-
que maitresse (32) qui peut étre appliquée sur le
dispositif de centrage et présente sur un bord des
orifices d'ajustement (33) de position identique aux
broches maitresses (27) et qui est dotée en angle
droit par rapport a celui-ci sur un bord adjacent d'un
systéme d'orifices (34) qui est de position identique
par rapport au systeme d'orifices (14a) de la feuille
a imprimer (14).

Procédé selon la revendication 5, caractérisé en ce

- que la plaque maitresse (32) est placée par
l'intermédiaire du systéme d'orifices (34) sur
des broches d'ajustement réglables correspon-
dantes (35) du dispositif de centrage,

- que les broches maitresses (27) du dispositif
de centrage sont introduites de maniére ajus-
tée dans les orifices d'ajustement (33) de la
plaque maitresse (33) et

- qu'ensuite les broches d'ajustement (35) sont
bloquées.

Procédé selon I'une des revendications 5 ou 6,
caractérisé en ce

- quaprés l'orientation des broches maitresses
(27) sur le systéme d'orifices (34) de la plaque
maitresse (32), la feuille & imprimer (14) est
placée par l'intermédiaire de son systéme d'ori-
fices (14a) sur les broches d'ajustement (35)
fixées du dispositif de centrage,

- que les caméras (26) disposées dans la région
au-dessus des repéres (29) sur le dispositif de
centrage saisissent les repéres (29) de la
feuille & imprimer (14) et les représentent sur
les moniteurs (30) et que la position des repé-
res (31) représentés sur les moniteurs (30) est
fixée ou marquée par des moyens appropriés.

Dispositif de centrage optique en vue de I'exécution
du procédé selon I'une des revendications 1 & 7,
caractérisé en ce

a) que la table de réglage (21) déplagable en
direction X-Y est disposée sur une plague de
base (20) du dispositif de centrage optique,

b) qu'au-dessus de la table de réglage (21) est
prévu un pont (25) déplagable en direction per-
pendiculaire (24) en vue de loger et de mainte-
nir la caméra (26) et les broches maitresses
(27), et

¢) que les broches maitresses (27) dotées des
éléments de centrage (17) peuvent é&tre intro-
duites par un abaissement en direction perpen-
diculaire (24) dans les alésages d'ajustement
(16) évasés radialement.
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9.

10.

Dispositif de centrage selon la revendication 8,
caractérisé en ce que des douilles de centrage
(17), des plaques de fixation ou autres sont pré-
vues comme éléments de centrage.

Dispositif de centrage selon I'une des revendica-
tions 8 ou 9, caractérisé en ce que le pont (25) est
maintenu a ses extrémités par l'intermédiaire de
rails de guidage perpendiculaires (28) et est logé
de maniére a pouvoir étre abaissé.
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