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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Verdampferanord-
nung flr Haushalts-Kéltegerate mit wenistens zwei in
einem geschlossenen Kaltekreis mit einem Kaltemittel-
verdichter liegenden, eine unterschiedliche Kaltelei-
stung aufweisenden Verdampfern, deren Kaltemittel-
Kanalanordnungen strémungstechnisch in Reihen-
schaltung miteinander verbunden sind, wobei die Kal-
temittel-Kanalanordnung des Verdampfers geringerer
Kalteleistung einen Sammler fir flissiges Kaltemittel
aufweist.

[0002] Ausdem DE-GM 90 06 386 ist ein Zweitempe-
raturen-Kaltegerat bekannt, welches zur Kiihlung seiner
thermisch voneinander getrennten Facher mit einem
Plattenverdampfer ausgestattet ist. Dieser weist zwei
mit einer unterschiedlichen Kéltelei-stung ausgestatte-
ten, strémungstechnisch in Reihenschaltung angeord-
nete Verdampferabschnitte auf, welche tber einen Ver-
bindungssteg mechanisch miteinander verbunden sind
und welche Gber eine am Verdampferabschnitt geringe-
rer Kélteleistung angeordnete Einspritzstelle mit Kalte-
mittel beaufschlagbar sind. Der Plattenverdampfer ist
dabei so konzipiert, dall das Kaltemittel von der Ein-
spritzstelle aus in einem in Windungen verlegten Kalte-
mittelkanal zuerst den Verdampferabschnitt geringerer
Kalteleistung durchstromt und anschlieRend dem Ver-
dampferabschnitt hoherer Kalteleistung zugefiihrt ist
und von diesem aus wieder auf den Verdampferab-
schnitt geringerer Kélteleistung zuriickgeleitet ist. Hier
ist es zu seiner Phasentrennung einem sackartigen
Sammler zugefiihrt, welcher in Strémungsrichtung des
Kaltemittels einem Saugrohranschlufd vorgeschaltet ist.
[0003] Infolge der kaltetechnischen Schaltung der
beiden Verdampferabschnitte, wonach der Verdampfer-
abschnitt hoherer Kalteleistung dem Verdampferab-
schnitt geringerer Kalteleistung strémungstechnisch
nachgeschaltet ist, ist bedingt, dal} letzterer zuerst und
im Anschlu® daran erst der Verdampferabschnitt héhe-
rer Kalteleistung mit flissigem Kaltemittel beaufschlagt
und damit gekihlt ist. Dies wiederum zieht nach sich,
daR nach einer gewissen Laufzeit des Kaltemittelver-
dichters fliissiges Kaltemittel vom nachgeschalteten
Verdampferabschnitt hherer Kélteleistung in den Ver-
dampferabschnitt geringerer Kalteleistung tbertritt, dort
aber aufgrund der bereits erfolgten Kiihlung dieses Ver-
dampferabschnitts nicht verdampfen kann und sich im
Sammler absetzt. Dieser kann aufgrund seiner geome-
trischen Form jedoch nur eine gewisse Menge fllissigen
Kaltemittels aufnehmen, so daf’ die Gefahr besteht, dal®
dieses in das Saugrohr und unter Umstdnden sogar
zum Verdichter gelangen kann und diesen beschadigt.
Um dem vorzubeugen, ist es unumganglich, die Full-
menge des Kaltemittels im Kaltekreislauf zu reduzieren,
so daf} es zu Unterflllungserscheinungen und somit zu
Leistungseinbuflen im Kéltekreislauf kommen kann.
[0004] AusderUS-PS 3,009,338 ist ein Kaltekreislauf
mit zwei Verdampfern unterschiedlichen Kaélteleistung
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bekannt, von denen der Verdampfer geringerer Kalte-
leistung einen seiner Kaltemittelkanalanordnung in
Strémungsrichtung der von einem Verdichter angetrie-
benen Kaltemittels nachgelagerten Sammler besitzt
und einen Temperaturen fiihler zur Ansteuerung des
Verdichters aufweist.

[0005] Die US-PS 2,769,319 zeigt und beschreibt ei-
nen Kaltekreis mit zwei Verdampfern unterschiedlichen
Kalteleistung. Die Kaltemittelmenge des Kaltekreislau-
fes wird durch das Aufnahmevermdgen des im Kalte-
kreislauf befindlichen als gesteuert.

[0006] DerErfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Verdampferanordnung hinsichtlich der Nachteile des
Standes der Technik zu verbessern.

[0007] ErfindungsgemaR wird die Aufgabe durch An-
spruch 1 geldst.

[0008] Die erfindungsgemafle Losung zeichnet sich
vor allem dadurch aus, daf die fir einen leistungsopti-
mierten Betrieb des Kéltegerates notwendige Kaltemit-
telmenge mengentoleranz-unempfindlich ist, so dald der
Kaltekreis ohne merkliche Leistungseinbule auch bei
groReren Fillmengenschwankungen betreibbar ist.
Ferner ist durch die erfindungsgeméafie Verdampferan-
ordnung verhindert, daf flissiges Kaltemittel wahrend
der Laufzeit des Verdichters in das Saugrohr gelangen
kann, wo es dann einerseits zur Gerduschbildung und
andererseits zur Abkihlung und somit zur Schwitzwas-
serbildung und daraus resultierend zu Korrosionspro-
blemen am Saugrohr kommen kann. Auferdem ergibt
sich fir das vom Verdampfer héherer Kalteleistung ge-
kiihlte Lagerfach eine deutlich praziser eingehaltene
Lagertemperatur, wenn wie bei derartigen Einkreis-
Kihlsystemen ublich, eine indirekte Temperaturrege-
lung des kalteren Faches lber das warmere Lagerfach
Anwendung findet.

[0009] Unter volumenoptimiert ist hier die fertigungs-
technisch beherrschbare Ausbildung des Kanalquer-
schnitts der Kaltemittelkanale oder deren langenmafig
maximierte Anordnung auf einer bestimmten Ver-
dampferplatinenflache zu verstehen.

[0010] Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform des
Gegenstandes der Erfindung ist vorgesehen, daft die
Volumenoptimierung des vor dem Sammler liegenden
Abschnitts der Kaltemittel-Kanalanordnung des Ver-
dampfers geringerer Kélteleistung durch die Léange der
die Kéltemittel-Kanalanordnung bildenden Kaltemittel-
kanéle erzeugt ist.

[0011] Durch eine derartige Ausbildung des Ver-
dampfers geringerer Kalteleistung ist in diesem ein auf
besonders einfache Weise zusatzliches Aufnahmevolu-
men fiir flissiges Kaltemittel geschaffen, wodurch zu-
satzlich verhindert ist, dal} flissiges Kaltemittel wah-
rend der Laufzeit des Verdichters in das Saugrohr des
Kaltekreises gelangt und dieses unzuldssig abkihlt,
auch wenn ein derartiger Kaltekreis bis an die obere
Flllgrenze mit Kaltemittel gefullt ist.

[0012] Entsprechend einer weiteren bevorzugten
Ausfiihrungsform des Gegenstandes der Erfindung ist
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vorgesehen, dal} die Kaltemittelrtickfihrung vom Ver-
dampfer geringerer Kalteleistung zur Saugseite des
Verdichters thermisch vom Verdampfer hoherer Kalte-
leistung zumindest weitestgehend entkoppelt ist.
[0013] Durch eine solche Lésung ist gewahrleistet,
daR sich der Verdampfer hdherer Kalteleistung und so-
mit das von ihm gekihlte Lagerfach nicht unnétiger Wei-
se durch den relativ warmen Kaltemitteldampf aus dem
Verdampfer geringerer Kalteleistung erwadrmt und somit
zusatzliche Energie notwendig ist um die bestimmungs-
gemafe Temperatur wieder herzustellen.

[0014] GemalR einer letzten bevorzugten Ausfih-
rungsform des Gegenstandes der Erfindung ist vorge-
sehen, dall die Verdampfer unterschiedlicher Kaltelei-
stung als eigenstandige, lediglich strémungstechnisch
miteinander verbundene Baueinheiten ausgebildet
sind, wobei der Verdampfer geringerer Kalteleistung in
Einbaulage der Verdampferanordnung obenliegend an-
geordnet ist und der ZufluR seiner Kéltemittel-Kanalan-
ordnung tiefer als deren AbfluB liegt.

[0015] Durch einen derartigen Aufbau einer Ver-
dampferanordnung ist gewahrleistet, dal® das flissige
Kaltemittel im Stillstand des Kaltemittelverdichters aus
dem Verdampfer geringerer Kélteleistung in den Ver-
dampfer hoherer Kalteleistung Ubertreten kann, da kon-
struktionsbedingt keine siphonartigen Kaltemittel-Ka-
nalanordnungen im Verdampfer geringerer Kaltelei-
stung notwendig werden, so dal} einerseits sogenannte
Gluckergerausche durch aufsteigende, die fllissigen
Kaltemittelriickstdnde durchdringenden Dampfblasen
verhindert sind. Andererseits ist auch ein sogenanntes
Nachverdampfen flussiger Kaéltemittelriickstdnde im
Verdampfer geringerer Kalteleistung vermieden, so daR
dieser zielgerichteter und somit schneller wahrend des
Stillstandes des Kaltemittelverdichters abgetaut werden
kann.

[0016] Die Erfindung ist in der nachfolgenden Be-
schreibung anhand eines in der beigefligten Zeichnung
vereinfacht dargestellten Ausfiihrungsbeispieles erlau-
tert. Es zeigen:

Fig. 1  ein Einbau-Haushaltskaltegerat mit zwei Gber-
einander angeordneten, eine unterschiedliche
Lagertemperatur aufweisenden Lagerfacher,
welche durch je einen Verdampfer gekuhlt
sind, von der Seite gesehen in Schnittdarstel-
lung und

schematisch die zur Kiihlung der Lagerfacher
dienenden Verdampfer in ihrer kaltetechni-
schen Schaltungsanordnung.

Fig. 2

[0017] Ein in Fig. 1 gezeigtes Haushalts-Kaltegerat
10 ist mit einem durch eine Tur 11 verschlieBbaren, war-
meisolierenden Gehduse 12 ausgestattet, in welchem
zwei durch eine warmeisolierende Trennplatte 13 ther-
misch voneinander getrennte Lagerfacher unterschied-
licher Temperatur angeordnet sind. Hierbei ist das La-
gerfach oberhalb der Trennplatte 13 als Normalkihlfach
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14 mit als Ablagen dienenden Zwischenbdden 15 aus-
gebildet, wahrend das unterhalb der Trennplatte 13 an-
geordnete Lagerfach als Kaltlagerfach 16 dient. Dieses
ist mit mehreren Ubereinander angeordneten, teils als
Ausziige ausgebildeten geschlossenwandigen Behal-
tern 17 ausgestattet, deren den Fachinnenseiten zuge-
kehrte Behalterwande zusammen mit diesen als Luft-
leitvorrichtungen fur die innerhalb des Kaltlagerfaches
16 von einem nicht dargestellten Ventilator umgewalzte
Kuahlluft dienen. Das Kaltlagerf ach 16 weist auf seiner
Ruckseite einen stufenartigen Vorsprung 18 auf, durch
welchen im warmeisolierten Gehduse 12 eine von au-
Ren zugang-liche Nische 19 zur Aufnahme eines Kalte-
mittelverdichters 20 freigespart ist. Dieser dient zur
zwangsweisen Umwalzung von Kaltemittel in einem ge-
schlossenen Kaltekreis mit zwei eine unterschiedliche
Kalteleistung aufweisenden, als sogenannte Coldwall-
Verdampfer ausgebildete platinenartige Verdampfer.
Von diesen ist der Verdampfer héherer Kalteleistung 21
im Kaltlagerfach 16 angeordnet und mit einer Kaltemit-
tel-Einspritzstelle 22 ausgestattet, welche zur Druckab-
senkung des von einem nicht dargestellten Verflissiger
im Kaltekreislauf auf den Verdampfer 21 zustrémenden
Kaltemittels dient. Der Verdampfer héhrer Kalteleistung
21 ist mit einem als Kaltemittel-Kanalanordnung 23 die-
nenden, in Windungen auf der Verdampferplatine ange-
ordneten Kaltemittelkanal ausgestattet, dessen aus-
laufseitiges Ende in Einbaulage der Verdampferanord-
nung im Kaltegerat 10 uber der Kéltemittel-Einspritzstel-
le 22 liegt und an eine Kaltemittelleitung 24 angeschlos-
sen ist. Diese dient zur stromungstechnischen Anbin-
dung des Verdampfers héherer Kélteleistung 21 an den
im Vergleich dazu mit einer geringeren Kalteleistung
ausgestatteten, im Normalkihlfach 14 angeordneten
platinenartigen Verdampfers 25, welcher mit dem Ver-
dampfer 21 lediglich Gber die Kaltemittelleitung 24 ver-
bunden ist. Der Verdampfer geringerer Kalteleistung 25
ist mit einem als Kaltemittel-Kanalanordnung 26 dienen-
den Kaltemittelkanal versehen, welcher eine seiner mit
der Kéltemittelleitung 24 verbundenen ZufluRéffnung 27
aufweist und in eng aneinandergereihten Windungen
Uber die Hohe der Verdampferplatine angeordnet ist.
Das auslaufseitige Ende des Kaltemittelkanals ist mit ei-
nem horizontale Anschlu3stutzen aufweisenden, sack-
artig ausgebildeten Kaltemittelsammler 28 versehen,
bevor er in eine in Einbaulage des Verdampfers 25 ho-
herliegend angeordnete AbfluRdffnung 29 miindet, wel-
che zum AnschluR® an eine nicht dargestellte Sauglei-
tung im Kaltekreislauf dient. Durch die raumlich getrenn-
te Anordnung der Saugleitung von der Kaltemittel-Ein-
spritzstelle 22 wird eine zur unnétigen Erwarmung des
Verdampfers 21 beitragende Ruckfuhrleitung zur Ein-
spritzstelle 22 vermieden, so daf die beiden Verdamp-
fer 21 und 25 thermisch weitestgehend entkoppelt sind.
[0018] Beiim Regelbetrieb befindlichem Kaltemittel-
verdichter 20 wird das von diesem geforderte flissige
Kaltemittel erst dem in der Reihenschaltung der beiden
Verdampfer 21 und 25 an erster Stelle angeordneten



5 EP 0 752 563 B1 6

Verdampfer héherer Kalteleistung 21 zugefiihrt, so dal
dieser als erster gekihlt wird. Im Anschlu® daran wird
das flissige Kaltemittel in Reihenschaltung an zweiter
Stelle befindlichen Verdampfer geringerer Kélteleistung
25 zugefiihrt, so daf sich dieser abkuhlt. Mit zunehmen-
der Laufzeit des Kaltemittelverdichters 20 erhdht sich
die Menge des flissigen Kéltemittels im Verdampfer ge-
ringerer Kalteleistung 25, wobei sich das im Laufe der
Zeit Uberschussige Kaltemittel langsam im Kaltemittel-
sammler 28 ansammelt, wodurch in Kombination mit
den Stréomungsrichtungen des Kaltemittels vor dem Kal-
temittelsammler 28 durch die groRe Kanallange erzeug-
ten, volumenopitimierten Abschnitt der Kaltemittel-Ka-
nalanordnung 26 verhindert ist, daR flissiges Kaltemit-
tel in das durch den abgesaugten Kaltemitteldampf er-
warmte Saugrohr gelangen kann. Nach dem Abschal-
ten des Kaltemittelverdichters 20 erwarmt sich der zur
Kihlung des Normalkihlfaches 14 dienende Verdamp-
fer geringerer Kalteleistung 25 wesentlich schneller als
der im Kaltlagerfach 16 befindliche Verdampfer héherer
Kalteleistung 21, wodurch das sich im Kaltemittelsamm-
ler 28 angesammelte flissige Kal-temittel sehr rasch
verdampft und teilweise im Verdampfer héherer Kalte-
leistung 21 kondensiert. Das nach dem Abschalten des
Kaltemittelverdichters 20 sich in der Kaltemittel-Ka-
nalanordnung 26 des Verdampfers 25 befindliche Kal-
temittel wird durch die Einwirkung der Schwerkraft auf
das Kaltemittel dem in Einbaulage der Verdampferan-
ordnung darunter angeordneten Verdampfer hoherer
Kalteleistung zugefihrt.

[0019] Es versteht sich, dal die Erfindung auch auf
eine Verdampferplatine anwendbar ist, bei welcher ein
Verdampferabschnitt hdherer Kélteleistung Gber einen
Verbindungssteg mit einem Verdampferabschnitt gerin-
gerer Kalteleistung verbunden ist, wobei die Rickfiih-
rung des Kaltemittels aus dem Verdampferabschnitt ge-
ringerer Kalteleistung nicht Gber den Verdampferab-
schnitt hdherer Kélteleistung erfolgt.

Patentanspriiche

1. Verdampferanordnung fir Haushaltkaltegerate mit
zwei Lagerfachern unterschiedlicher Temperatur,
mit wenigstens zwei in einem gesschlossenen Kal-
tekreis mit einem Uber die Temperatur des warme-
ren Lagerfachs gesteuerten Kéltemittelverdichter
liegenden, eine unterschiedliche Kalteleistung auf-
weisenden Verdampfern, deren Kaltemittel-Ka-
nalanordnungen strémungstechnisch in Reihen-
schaltung miteinander verbunden sind, wobei die
Kaltemittel-Kanalanordnung des Verdampfers ge-
ringerer Kalteleistung einen Sammler horizontale
AnschluBstutzen aufweisenden, sackartig sich von
den Anschlustutzen nach unten erstreckenden fiir
flissiges Kaltemittel aufweist, wobei der Verdamp-
fer geringerer Kélteleistung dem Verdampfer héhe-
rer Kalteleistung strdmungstechnisch nachge-
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schaltet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der in
Strémungsrichtung des vom Verdichter (20) ange-
triebenen Kaltemittels vor dem Sammler (28) lie-
gende Abschnitt seiner Kaltemittel-Kanalanord-
nung (26) volumenoptimiert ausgebildet ist, wo-
durch die in den Kaltekreis eingefillte Kaltemittel-
menge mengentoleranz unempfindlich ist.

2. Verdampferanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Volumenoptimierung
des vordem Sammler (28) liegenden Abschnitts der
Kaltemittel-Kanalanordnung (26) des Verdampfers
geringerer Kalteleistung (25) durch die Lange der
die Kaltemittel-Kanalanordnung bildenden Kalte-
mittelkanéle erzeugt ist.

3. Verdampferanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kaltemittelrtick-
fuhrung vom Verdampfer geringerer Kalteleistung
(25) zur Saugseite des Verdichters (20) thermisch
vom Verdampfer héherer Kélteleistung (21) zumin-
dest weitestgehend entkoppelt ist.

4. Verdampferanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da-

durch gekennzeichnet, dass die Verdampfer un-
terschiedlicher Kalteleistung (21, 25) als eigenstan-
dige, lediglich strdbmungstechnisch miteinander
verbundene Baueinheiten ausgebildet sind, wobei
der Verdampfer geringerer Kalteleistung (25) in Ein-
baulage der Verdampferanordnung obenliegend
angeordnet ist und der Zufluss (27) seiner Kaltemit-
tel-Kanalanordnung (26) tiefer als deren Abfluss
(29) liegt.

Claims

1. Evaporator arrangement for domestic refrigerating
appliance, with two storage compartments of differ-
enttemperature, with at least two evaporators of dif-
ferent refrigerating performance, which lie in a
closed refrigerating circuit with a refrigerant com-
pressor controlled by way of the temperature of the
warmer storage compartment and the refrigerant
channel arrangements of which are connected to-
gether in series in terms of flow, wherein the refrig-
erant channel arrangement of the evaporator of
lower refrigerating performance comprises a collec-
tor, which has a horizontal connecting stub pipe and
which extends downwardly in bag-like manner from
the connecting stub pipe, for liquid refrigerant,
wherein the evaporator of lower refrigerating per-
formance is connected downstream of the evapo-
rator of higher refrigerating performance in terms of
flow, characterised in that the section, which lies
in front of the collector (28) in flow direction of the
refrigerant driven by the compressor (20), of its re-
frigerant channel arrangement (26) is constructed
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to be optimised in volume, whereby the refrigerant
quantity filling the refrigerating circuit is insensitive
to quantity tolerances.

Evaporator arrangement according to claim 1,
characterised in that the volume optimisation of
the section, which lies in front of the collector (28),
of the refrigerant channel arrangement (26) of the
evaporator of lower refrigerating performance (25)
is produced by the length of the refrigerant channels
forming the refrigerant channel arrangement.

Evaporator arrangement according to claim 1 or 2,
characterised in that the refrigerant return feed
from the evaporator of lower refrigerating perform-
ance (25) to the induction side of the compressor
(20) is at least substantially thermally decoupled
from the evaporator of higher refrigerating perform-
ance (21).

Evaporator arrangement according to claim 1 or 2,
characterised in that the evaporators (21, 25) of
different refrigerating performance are constructed
as independent constructional units connected to-
gether only in terms of flow, wherein the evaporator
of lower refrigerating performance (25) is arranged
at the top in installed position of the evaporator ar-
rangement and the inflow (27) of its refrigerant
channel arrangement (26) is disposed lower than
the outflow (29) thereof.

Revendications

Configuration d'évaporateur pour installation frigo-
rifique domestique disposant de deux comparti-
ments de stockage avec des températures différen-
tes, avec au moins deux évaporateurs situés dans
une boucle fermée de froid avec un compresseur
pour agent frigorifique commandé par la tempéra-
ture du compartiment de stockage le plus chaud,
lesdits évaporateurs disposant d'une puissance fri-
gorifique différente et présentant des arrangements
de conduites de I'agent frigorifique reliés entre eux
dans un montage en série d'une maniére techni-
quement appropriée pour I'écoulement, l'arrange-
ment de conduites de I'agent frigorifique de I'éva-
porateur de la plus faible puissance frigorifique
étant muni d'un collecteur pour agent frigorifique li-
quide présentant des raccords horizontaux et
s'avangant vers le bas a la maniére d'une poche au
départ des raccords, I'évaporateur de la plus faible
puissance frigorifique étant intercalé a la suite de
I'évaporateur de la plus forte puissance frigorifique
d'une maniére techniquement appropriée pour
I'écoulement, caractérisée en ce que le trongon
des arrangements de conduites de I'agent frigorifi-
que (26) se trouvant avant le collecteur (28) dans
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le sens de I'écoulement de I'agent frigorifique pro-
pulsé par le compresseur (20) est congu en vue
d'une optimalisation en volume, grace a quoi la
quantité d'agent frigorifique dont est remplie la bou-
cle de froid est insensible aux tolérances quantita-
tives.

Configuration d'évaporateur selon la revendication
1 caractérisée en ce que I'optimalisation en volu-
me du trongon des arrangements de conduites de
I'agent frigorifique (26) se trouvant avant le collec-
teur (28) de I'évaporateur de la plus faible puissan-
ce (25) est produite par la longueur des conduites
de I'agent frigorifique qui constituent I'arrangement
de conduites de I'agent frigorifique.

Configuration d'évaporateur selon les revendica-
tions 1 ou 2 caractérisée en ce que le canal de
retour de I'agent frigorifique depuis I'évaporateur de
la plus faible puissance frigorifique (25) vers le coté
de l'aspiration du compresseur (20) est au moins
substantiellement thermiquement découplé de
I'évaporateur de la plus forte puissance frigorifique
(21).

Configuration d'évaporateur selon les revendica-
tions 1 ou 2 caractérisée en ce que les évapora-
teurs de puissance frigorifique différente (21, 25)
sont congus comme des composants indépendants
reliés entre eux d'une maniére techniquement ap-
propriée pour I'écoulement, I'évaporateur de la plus
faible puissance frigorifique (25) étant disposé dans
la partie supérieure de la position de montage de
I'installation des évaporateurs et le flux entrant (27)
de la disposition de sa conduite d'agent frigorifique
(26) se trouvant a un niveau plus bas que celui du
flux sortant (29).
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