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Description

La présente invention concerne la congélation ra-
pide des aliments, et plus particuliérement dans le do-
maine ménager ou hételier, apportant la possibilité de
congeler de la maniére la plus souhaitable qu'il soit,
pour obtenir un produit congelé de qualité.

Il existe dans le commerce des installations ou ap-
pareils permettant la congélation rapide des aliments,
mais ces appareils concernent plus particuliérement le
domaine de l'industrie (Tunnels, cellules de surgélation
etc...) Ces appareils possédent un systéme de refroidis-
sement dont le colt de fabrication est beaucoup trop
élevé par rapport aux besoins du particulier ainsi qu'a
la plupart des professionnels de l'alimentation de détail .

Il est connu par le document BE-A-885.906 de re-
courir, pour la congélation rapide et la conservation des
produits congelés, & des meubles frigorifiques compor-
tant un premier compartiment destiné & la congélation
rapide des produits, communiquant avec un second
compartiment comportant un évaporateur, I'air du se-
cond compartiment étant refroidi, lors du fonctionne-
ment du meuble par ledit évaporateur et pulsé directe-
ment sur les produits a congeler situés dans le premier
compartiment, par une soulfflerie, I'évaporateur étant
également apte a refroidir un troisidme compartiment
réservé a la conservation des produits congelés. Toute-
fois, il n'a pas été prévu,dans de tels meubles frigorifi-
ques, d'accumuler des frigories lors des périodes de
simple conservation des produits antérieurement con-
gelés, afin de récupérer lesdites frigories en supplément
de celles fournies directement par I'évaporateur en vue
d'obtenir une congélation rapide d'une masse assez im-
portante de produits en utilisant qu'un groupe frigorifi-
que de faible puissance.

Il est connu aussi, par le document FR-A-947.962,
d'utiliser des accumulateurs de froid chargés en frigorie,
lors des périodes d'inutilisation d'installation de congé-
lation industrielle, pour réduire le temps de congélation
de denrées particulierement fragiles ; ces accumula-
teurs de froid, disposés sur les serpentins de saumure,
retransmettant & ceux-ci les frigories accumulées pen-
dant les heures d'inutilisation, afin de pouvoir disposer
d'une réserve de frigories, lors de la remise en service
de l'installation frigorifique. Toutefois, le maintien & bas-
se température des accumulateurs pendant une assez
longue période d'inutilisation se traduit par une consom-
mation d'énergie grévant le prix de revient de la congé-
lation, méme lorsque I'électricité n'est facturée qu'au ta-
rif correspondant aux heures creuses, sans pour autant
que I'on puisse obtenir 'addition immédiate des frigories
accumulées et de celles fournies par les serpentins de
saumure.

Il est connu aussi, d'accumuler du froid dans des
meubles  frigorifiques  (FR-A-1.239.733, US-A-
5.065.592, US-A-4.928.501, DE-A-39 26 250) en dispo-
sant les serpentins de I'évaporateur dans une enceinte
contenant un liquide frigorigéne, mais il n'est pas pos-
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sible, par ce moyen, de disposer, dés le début de la con-
gélation, de la cumulation des apports frigoriques four-
nis respectivement par les accumulateurs et par I'éva-
porateur, puisque ce dernier est noyé dans le fluide fri-
gorigéne.

Comme on le voit, aucun des dispositifs ci-dessus
analysés n'a été concu pour permettre une restitution
trés rapide des frigories accumulées pendant la conser-
vation, pour transmettre directement celles-ci aux pro-
duits a congeler en plus de celles directement fournies
par I'évaporateur du groupe frigorifique fonctionnant a
pleine puissance.

Le dispositif selon I'invention tel qu'il est défini dans
la revendication 1 permet de remédier & cet inconvé-
nient en utilisant simplement, un groupe frigorifique
classique employé pour faire fonctionner un congéla-
teur ou réfrigérateur-congélateur de type courant, ce
groupe refroidit une batterie d'accumulateurs de froid,
qui le moment voulu, le restitue pouvant ainsi produire
une grande quantité de froid en un temps trés court.

La solution apportée par le présent dispositif réside
dans l'emploi de l'air refroidi simultanément par I'évapo-
rateur de l'appareil et par une batterie d'accumulateurs
de froid, elle-méme préalablement refroidie par ledit
évaporateur, cet air est pulsé a l'intérieur d'un compar-
timent & congélation rapide.

Le dispositif selon l'invention comporte, un groupe
frigorifique de type classique, dont I'évaporateur est pla-
cé dans une chambre appelée " chambre & accumula-
tion de froid ", & l'intérieur de cette chambre sont égale-
ment placés des accumulateurs de froids. L'ensemble
communique avec un compartiment & congélation rapi-
de dans lequel I'air refroidi simultanément par I'évapo-
rateur et par les accumulateurs de froid est pulsé par
des ventilateurs ou similaires.

La figure 1 représente en coupe, le dispositif selon
l'invention.

En référence a ce dessin, ce dispositif comporte un
compartiment (1) nommé ici "chambre & accumulation
de froid" et situé selon le mode préférentiel de réalisa-
tion représenté sur le dessin, au fond du meuble, der-
riére le compartiment de congélation (5) occupant toute
la largeur intérieure du meuble.

A l'intérieur de cette chambre, sont logés I'évapo-
rateur (2) du groupe frigorifique ainsi que deux batteries
(8,7) d'accumulateurs de froid fixées de chaque coté de
I'évaporateur (ici, plaques eutectiques dont la solution
estdosée de fagon & obtenir un pointd'eutexie & environ
moins 30 degrés Celcius).

La présente invention ne limite pas le genre de pro-
duit employé pour constituer les accumulateurs de froid
ni le degré de température auquel ces accumulateurs
peuvent donner leur rendement maximum.

Les accumulateurs sont espacés entre eux, et les
deux batteries sont également placées a distance de
I'évaporateur pour permettre la libre circulation de l'air.

La partie supérieure de cette chambre a accumula-
tion de froid communique sur toute sa largeur par un
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conduit (4) avec le fond supérieur du compartiment (5)
réservé a la congélation rapide.

Une série de ventilateurs (9) ou similaires est pla-
cée dans ledit conduit ayant pour fonction de pulser l'air
provenant de la chambre & accumulation de froid dans
le compartiment (5) & congélation rapide. Cet air, aprés
avoir refroidi le produit entreposé dans le compartiment
de congélation rapide, ressort par l'ouverture pratiquée
au fond inférieur et sur toute la largeur dudit comparti-
ment en (6), pour pénétrer de nouveau dans la chambre
a accumulation de froid, cet air se refroidit ensuite au
contact de la batterie d'accumulateurs (7) et de I'évapo-
rateur (2) puis, passe par le passage situé dans la partie
inférieure (8) de la chambre & accumulation de froid (1)
et remonte le long de la batterie d'accumulateurs (3) en
continuant de se refroidir & son contact ainsi qu'a celui
de I'évaporateur.

L'enveloppe des accumulateurs de froid est pour-
vue d'ondulations afin d'offrir un maximum de surface
pour permettre un maximum d'échange de froid.

Le méme évaporateur permet de refroidir le com-
partiment de congélation (10) au travers de la paroi (11)
laquelle comporte & l'intérieur, un matériau isolant afin
que le froid provenant de la chambre & accumulation de
froid ( qui est ici de I'ordre de moins 30 degrés environ )
soit atténué dans le compartiment de congélation, le-
quel ne neccessite pas une température aussi basse
pour la conservation des aliments.

Selon un autre mode de réalisation, I'air refroidi par
la chambre a accumulation de froid pénétre dans le
compartiment de congélation (10) par un conduit qui tra-
verse la paroi (11) lequel est muni d'une électro-vanne
commandée par un thermostat placé dans le comparti-
ment de congélation.

Une grille (12) est disposée pour éviter que des pro-
jections d'aliments viennent obstruer les conduits (4) et
(6).

La porte du compartiment de congélation rapide se
situe en (13) et celle du compartiment de congélation
en (14).

Le dégivrage de la chambre & accumulation de froid
ainsi que du compartiment de congélation rapide est ob-
tenu selon un mode non limitatif par des cébles chauf-
fants fixés entre |'évaporateur et les accumulateurs de
froid, sa mise en fonctionnement est assurée automati-
quement par les moyens de commande et de détection
classiques, qui actionnent en méme temps les ventila-
teurs et verrouillent I'électro-vanne de la paroi (11) pen-
dant toute la durée du dégivrage.

Le fond de la chambre & accumulaticn de froid com-
porte un point bas et les éléments couramment em-
ployés pour I'évacuation des eaux de dégivrage.

Un commutateur non représenté ici est fixé a portée
de main de l'utilisateur, il est asservi par une minuterie
qui sera préalablement réglée par I'utilisateur en fonc-
tion du temps nécessaire a la congélation rapide des
produits entreposés dans le compartiment de congéla-
tion rapide, (Un manuel donnant les temps nécessaires
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pour la congélation rapide du produit est prévu pour in-
formation de I'utilisateur.)

Ledit commutateur provoque la mise en marche des
ventilateurs et simultanément la marche forcée du grou-
pe frigorifique pendant la durée déterminée par la minu-
terie, aprés quoi, le groupe frigorifique est commandé
par les organes classiques de détection placés dans la
chambre a accumulation de froid et réglés en fonction
du degré de froid désiré.

En d'autres termes, lorsque le groupe frigorifique
n'est pas mis en marche forcée par le commutateur de
congélation rapide, il est asservi & un organe de détec-
tion et de régulation de température comme par exem-
ple, un thermostat installé dans la chambre & accumu-
lation de froid.

Ce dispositif peut &tre alimenté par un groupe frigo-
rifique indépendant ou par un groupe comprenant éga-
lement un second évaporateur pour refroidir un compar-
timentatempérature positive qui comporte alors les élé-
ments de régulations traditionnels propres aux appa-
reils & deux températures (positive et négative).

Revendications

1. Meuble frigorifique comportant un premier compar-
timent (5) destiné & la congélation rapide de pro-
duits et communiquant avec un second comparti-
ment (1) comportant un évaporateur (2), l'air du se-
cond compartiment étant refroidi, lors du fonction-
nement du meuble, par ledit évaporateur et pulsé
sur les produits a congeler situés dans le premier
compartiment par une soufflerie (9), I'évaporateur
étant également apte a refroidir un troisidme com-
partiment (10) réservé a la conservation des pro-
duits congelés, caractérisé en ce que ledit évapo-
rateur est associé a un moyen d'accumulation de
froid (3,7), le moyen d'accumulation de froid est
constitué d'une batterie d'accumulateurs de froid
séparés de |'évaporateur par un espace et espacés
entre eux ainsi que des parois dudit second com-
partiment (1) afin de laisser le libre passage de l'air
sur toute la surface externe desdits accumulateurs,
en ce que le le compartiment (1) contenant I'évapo-
rateur et la batterie d'accumulateurs constitue le
prolongement du compartiment (5) destiné a la con-
gélation rapide avec lequel il communique par deux
grandes ouvertures occupant toute la largeur dudit
compartiment, dont I'une comporte la soufflerie qui
est disposée de fagon que l'air refroidi simultané-
ment par |'évaporateur et les accumulateurs de froid
soit pulsé directement sur les produits a congeler
situés dans le compartiment (5) destiné a la congé-
lation rapide et en ce que la soufflerie et le groupe
frigorifique qui alimente |'évaporateur sont com-
mandés simultanément par un commutateur asser-
Vi & une minuterie lors de la congélation rapide.
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Meuble frigorifique selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que la batterie d'accumulateurs de froid
contient un produit eutectique dont la masse totale
et le fractionnement en plusieurs accumulateurs de
froid sont déterminés de facgon & offrir une capacité
d'accumulation de frigories et une surface d'échan-
ge thermique totale suffisamment importantes pour
assurer une congélation rapide.

Meuble frigorifique selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que la capacité d'accumulation et la sur-
face d'échange sont déterminés pour obtenir une
rapidité de congélation de 0,5 & 5cm par heure se-
lon les produits.

Meuble frigorifique selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que le groupe frigorifique dont il est
équipé assure, par l'intermédiaire de I'évaporateur
(2), le refroidissement jusqu'a la température néga-
tive recherchée, a la fois des accumulateurs de
froid, du compartiment (5) & congélation rapide et,
indirectement, du compartiment (10) de conserva-
tion par conduction & travers la paroi commune a
ces deux compartiments.

Patentanspriiche

1.

Kihimébel mit einem ersten Abteil (5), das zum ra-
schen Gefrieren von Waren bestimmt ist, und mit
einem zweiten Abteil (1) kommuniziert, das einen
Verdampfer (2) aufweist und dessen Luft beim Be-
trieb des Mébels durch den Verdampfer gekihlt und
Uber die einzufrierenden, im ersten Abteil befindli-
chen Waren mittels eines Geblases (9) geblasen
wird, wobei der Verdampfer in gleicher Weise dazu
geeignet ist, ein drittes Abteil (10) zu kuhlen, das
dem Aufbewahren der eingefrorenen Waren dient,
dadurch gekennzeichnet, da3 dem Verdampfer ein
Kaltespeicher (3, 7) zugeordnet ist, der aus einer
Batterie von Kaltespeichern besteht, die ihrerseits
durch einen Zwischenraum vom Verdampfer ge-
trennt sowie in gegenseitigem Abstand angeordnet
sind, sowie zwei Wanden des zweiten Abteils (1),
um der Luft Zutritt zur gesamten AuBenflache der
genannten Sammler zu gewéhren, daf3 das Abteil
(1), das den Verdampfer und die Speicherbatterie
enthalt, die Verlangerung des Abteils (5) bildet, das
zum raschen Gefrieren bestimmt ist, mit welchem
es liber zwei groBe Offnungen kommuniziert, die
die gesamte Breite des genannten Abteils einneh-
men und deren eine das Geblase aufweist, das der-
art angeordnet ist, daB die Luft, die gleichzeitig
durch den Verdampfer und die Kaltespeicher ge-
kohlt wird, direkt auf die einzufrierenden Waren ge-
blasen wird, die in dem zum raschen Einfrieren be-
stimmten Abteil (5) angeordnet sind, und daf3 das
Geblase sowie das Kihlaggregat, das den Ver-
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dampfer speist, gleichzeitig durch einen Kommuta-
tor gesteuert sind, dem beim raschen Einfrieren ein
Zeitschaltwerk zugeordnet ist.

Kihlmébel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf3 die Kéltespeicherbatterie ein eutekti-
sches Material enthalt, dessen gesamte Masse so-
wie die Fraktionierung in mehrere Kaltespeicher
derart ausgewahlt sind, dafB eine Gesamt-Kalte-
speicherkapazitat und thermische Austauschflache
geschaffen werden, die gentigend grof3 sind, um ein
rasches Einfrieren sicherzustellen.

Kihl mébel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Speicherkapazitat und die Aus-
tauschflache derart gewahlt sind, um eine Gefrier-
geschwindigkeit von 0,5 bis 5 cm pro Stunde je
nach Ware zu erzielen.

Kihlmébel nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das Kihlaggregat, mit dem es aus-
gerustet ist, mittels des Verdampfers (2) das Kiihlen
bis zu der angestrebten Minustemperatur sowohl
der Kaltespeicher, des Schnellfrierabteils (5) und in-
direkt des Abteils (10) zum Aufbewahren sicher-
stellt durch Leitung durch die diesen beiden Abtei-
len gemeinsame Wand.

Claims

Refrigeration unit comprising a first compartment
(5) intended for the fast freezing of products and
communicating with a second compartment (1)
comprising an evaporator (2), the air of the second
compartment being chilled, while the refrigerator
unit is functioning, by the said evaporator, and
pulsed onto the products to be frozen located in the
first compartment by a blower (9), the evaporator
being equally suitable for the chilling of a third com-
partment (10) reserved for the conservation of fro-
zen products (1), distinguished by the fact that the
said evaporator is associated with a means of cold
accumulation (3,7) the means of cold accumulation
being made up of a set of cold accumulators sepa-
rated from the evaporator by a space and with spac-
es between them, together with the walls of the said
second compartment (1), in order to allow free pas-
sage of the air over the entire external surface of
the said cold accumulators, that the compartment
(1) containing the evaporator and the set of cold ac-
cumulators constitutes the extension of the com-
partment (5) intended for fast freezing, with which
it communicates through two large apertures occu-
pying the entire width of the said compartment, of
which one constitutes the blower, which is arranged
in such a way that the air chilled simultaneously by
the evaporator and the cold accumulators is pulsed
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directly onto the products to be frozen located in the
compartment (5) intended for fast freezing, and that
the blower and the cooling unit which feeds the
evaporator are controlled simultaneously by a com-
mutator slaved to a time-switch during rapid freez- &

ing.

Refrigeration unit as Claim 1, distinguished by the
fact that the set of cold accumulators contains a eu-
tectic product, the total mass of which, and the 170
breakdown of which into several cold accumulators,
are determined in such a way as to offer a capacity
forthe accumulation of frigories (French unit of cold)
and a total heat exchange area sufficiently large to
ensure rapid freezing. 15

Refrigeration unit as Claim 1, distinguished by the

fact that the storage capacity and the exchange ar-

ea are determined in such a way as to obtain a
freezing speed of 0.5 to 5 cm. per hour, depending 20
on the products.

Refrigeration unit as Claim 1, distinguished by the

fact that the cooling unit with which it is equipped
provides, through the intermediary of the evapora- 25
tor (2), for the simultaneous chilling down of the cold
accumulators, the rapid freezing compartment (5)
and, indirectly, the conservation compartment (10)

to the negative temperature desired, by conduction
through the wall common to these two compart- 30
ments.
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