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(54) Teleskopiersystem

(57) Bei mehrschissigen Teleskopiersystemen,
deren teleskopierbare Schisse (21,22,23) von einem
vorzugsweise einstufigen Hubzylinder (31) tberhoben
werden, dessen Hubelement (311) Uber vom Hubele-
ment (311) in Richtung auf den zu Uberhebenden
SchuB (22,23) verlagerbare Mitnehmer (411,411") mit
dem SchuB (22,23) gekuppelt wird, wobei zum Uberhe-
ben eine Verriegelung (61,61") zwischen dem zu Uber-
hebenden SchuB (22,23) und dem vorgelagerten
SchuB (21,22) Uber einen ebenfalls dem Hubelement
(311) des Hubzylinders (31) zugeordneten Entriege-
lungsmechanismus (711,712) aufgehoben werden
muB, wird zur Erhdhung der Betriebssicherheit eine
mechanische Zusammenfassung des Entriegelungs-
mechanismus (711,712) mit dem Uberhebemechanis-
mus dergestalt vorgeschlagen, daB die
SchuBentriegelung (61,61") erst méglich wird, wenn die
Mitnehmer (411,411 am zu Uberhebenden SchuB
gesetzt sind und das Lésen der Mitnehmer (411,411")
vom Uberhobenen SchuB erst méglich wird, wenn die
SchuBvertiegelung (61,61 wieder zustande gekom-
men ist.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Teleskopiersystem der
durch den Oberbegriff des Patentanspruchs 1 definier-
ten Gattung.

Solche Teleskopiersysteme kommen unter ande-
rem in Zusammenhang mit Kranwagen zur Anwendung,
mit denen bei groBerer Ausfahrlange des mehrschissi-
gen Auslegers groBe Lasten Uberhoben werden. Die
gewlnschte Ausfahrlange wird durch Teleskopieren der
Auslegerschlsse herbeigeflhrt, wobei die Schiisse in
Abfolge durch den Bestandteil des Hubsystems bilden-
den einstufigen Hubzylinder ausgefahren und dann
auch wieder eingefahren werden. Die jeweilige Lage
der Schusse zueinander wird durch die Wandungen
aneinander angrenzender Schiisse durchsetzende Ver-
riegelungsbolzen fixiert, von denen zum Uberheben
eines Schusses der Steckbolzen gezogen werden muB,
Uber den der zu Uberhebende SchuB mit dem angren-
zenden SchufB zusammengefaBt ist. Vorausgehen muB
dem Ziehen des Verriegelungsbolzens das Setzen der
Bestandteil des Hubzylinders bildenden Mitnehmerbol-
zen am zu Uberhebenden SchuB, die nach dem Uber-
heben ihrerseits erst wieder vom liberhobenem SchuB
gelost werden dirfen, wenn der den Uberhobenen
SchuB mit dem angrenzenden SchuB zusammenfas-
sende Verriegelungsbolzen wieder gesetzt ist. Die Vor-
gabe, Lésen des Verriegelungsbolzens erst nach dem
Setzen des Mitnehmerbolzens und Lésen des Mitneh-
merbolzens erst nach dem Setzen des Verriegelungs-
bolzens, ist unter allen Umstanden einzuhalten. Nach
dem Stand der Technik werden die Verriegelungsbolzen
von auBen gesetzt, die Mitnehmerbolzen zwangslaufig
von innen, und zwar im einen wie im andern Fall fluidbe-
tatigt, wobei die Abfolge des Setzens bzw. Ziehens der
Bolzens iber eine dementsprechende Folgeschaltung
vorgegegben wird. Das Ziehen und Setzen der Verrie-
gelungsbolzen von auBer her ist mit dem Nachteil ver-
bunden, daB dafir am Umfang des Hubsystems
Schleppleitungen gezogen werden miissen, die dem
Verschlei3 unterliegen und dem Risiko der Beschéadi-
gung ausgesetzt sind. Eine allein auf hydraulischer oder
pneumatischer Basis geregelte Abfolge der Zieh- und
Setzvorgange der Verriegelungsbolzen und der Mitneh-
merbolzen bietet keine absolute Sicherheit daftr, daB
immer eines der Elemente gesetzt ist, wenn das andere
gelost ist.

Ausgehend vom Stand der Technik liegt daher der
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein solches Hubsy-
stem dahingehend auszugestalten, daB auf Schlepplei-
tungen verzichtet werden kann und die Abfolge des
Ziehens und Setzens der Verriegelungsbolzen und der
Mitnehmer dergestalt sichergestellt wird, daB sich ent-
weder der Verriegelungsbolzen oder die Mitnehmer
unter allen Umstanden in Wirkeingriff befinden.

Die Aufgabe wird mit einem gattungsgemaBen
Hubsystem gel6st, bei dem aus dem SchuBBensemble in
Richtung auf den Hubzylinder vorspringende in tiberein-
stimmendem Abstand davon endende Verriegelungs-
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bolzen vorgesehen sind, an denen ein von einer Klaue
hinterfangbarer Kopf ausgebildet ist und am Hubele-
ment des Hubzylinders eine in Wirkeingriff mit dem Kopf
des jeweiligen Verriegelungsbolzens bringbare, am
Hubelement in der Flucht des Verriegelungsbolzens
unter Druckmitteleinwirkung verlagerbare Klaue gela-
gert ist, die mechanisch mit den am Hubelement des
Hubzylinders anstellbar gelagerten Mitnehmern in einer
Weise zusammengefaBt ist, daB ein Lésen des jeweili-
gen, zwei angrenzende Schusse zusammenfassenden
Verriegelungsbolzens erst méglich wird, wenn die Mit-
nehmerbolzen gesetzt sind und die Mitnehmerbolzen
erst auBer Eingriff bringbar sind, wenn der geldste Ver-
riegelungsbolzen nach vollzogenem Hub wieder
gesetzt ist.

Am Hubelement gelagerte, mit dem zu tiberheben-
den SchuB in Wirkeingriff bringbare Mitnehmer sind bei-
spielsweise der EP-A-0 476 225 zu entnehmen. Aus der
EP-A-0 661 234 sind auch schon von innen zu setzende
SchuB-Verriegelungsbolzen zu entnehmen, die mit
einer dem Hubelement zugeordneten Entriegelungs-
klaue gezogen werden. Eine allein eine absolute
Sicherheit flr eine geregelte Abfolge der Zieh- und
Setzvorgange der Verriegelungsbolzen und der Mitneh-
mer bietetende, mechanische Zusammenfassung des
Mitnehmermechanismus mit dem Entriegelungsmecha-
nismus dergestalt, daB ein Ldsen des jeweiligen, zwei
angrenzende Schlsse zusammenfassenden Verriege-
lungsbolzens erst méglich wird, wenn die Mitnehmer
gesetzt sind und die Mitnehmer erst auBer Eingriff
bringbar sind, wenn der geléste Verriegelungsbolzen
nach vollzogenem Hub wieder gesetzt ist, ist nach dem
Stand der Technik jedoch noch nicht vorgesehen.

Konstruktive und schaltungstechnische Ausgestal-
tungen der Erindung ergeben sich aus den Unteran-
spriichen 2 bis 11. Aus der umgekehrten Einbaulage
des Hubzylinders resultiert ein geringerer Uberbriik-
kungsbereich zwischen dem Hubelement und den tele-
skopierbaren Schussen. Die Funktionsweise des neuen
Teleskopiersystems ergibt sich aus der Zeichnungsbe-
schreibung.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand von Aus-
fuhrungsbeispielen weitergehend erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung des neuen
Hubsystems,

Figur 2 den Bestandteil des Hubsystems bilden-
den Hubzylinder im Langsschnitt,

Figur 3 einen Schnitt nach Linie Il - Ill in Figur 2,

Figur 4 eine der Figur 3 entsprechende Darstel-
lung eines abgewandelten Entriegelungs-
klauentriebs,

Figur 5 einen Schnitt nach Linie V - V in Figur 4,

Figur 6 die erfindungsgeméaBe Mitnehmer- und
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Entriegelungskombination in gréBerem
MaBstab, Entriegelungsklaue und Mitneh-
merbolzen auBer Eingriff,

Figur 7 einen Schnitt nach Linie VII - VIl in Figur 6,

Figur 8 die Mitnehmer- und Entriegelungskombi-
nation nach Figur 6, die Entriegelungs-
klaue in Funktionsstellung, die
Mitnehmerbolzen in Eingriff,

Figur 9 einen Schnitt nach Linie IX - IX in Figur 8,

Figur 10 einen Bestandteil des Hubsystems bilden-
den Hubzylinder mit einer abgewandelten
Mitnehmer-Entriegelungs-Kombination,
teilweise geschnitten,

Figur 11 ein Schnitt nach Linie XI-XI in Figur 10,

Figur 12 ein Schnitt nach Linie XII-XIl in Figur 10,

Figur 13 den Hubzylinder in Figur 10 in Seitenan-
sicht, den Verriegelungsbereich aufgebro-
chen,

Figur 14  eine der Figur 10 entsprechende Darstel-

lung eines Hubzylinders mit einer abge-
wandelten DruckmittelfGhrung.

Das neue Hubsystem besteht im dargestellten Fall
aus drei Schussen 21, 22 und 23, von denen die
Schusse 22 und 23 gegeniber dem auf einer Basis 11
aufsitzenden GrundschuB 21 teleskopierbar sind.
Bewirkt wird das Teleskopieren, also das Ausund das
Einfahren, der Schiisse 22 und 23 durch den von den
Schlssen 21, 22, 23 umgebenen einstufigen Hubzylin-
der 31, der den Schiissen 21, 22, 23 im dargestellten
Fall in umgekehrter Einbaulage, also mit seiner Kolben-
stange 312 auf der Basis 11 aufsitzend zugeordnet ist,
sodaB der Zylinder 311, mit dem darin ausgebildeten
Kolbendruckraum das Hubelement bildet, dem nach
einander gegenuberliegenden Seiten orientierte - in
Figur 1 nach beiden Seiten aus der Zeichnungsebene
vorspringende - anstellbare Mithehmerbolzen 411, 411°
zugeordnet sind, die durch Anstellung in Wirkeingriff mit
dem jeweils zu verlagernden SchuB, im dargestellten
Fall dem SchuB 23 aus dem SchuBensemble 21, 22,
23, das Ausfahren bzw. Einfahren des Schusses
ermdglichen, wobei es zunachst allerdings der Aufhe-
bung der Verriegelung durch Ziehen des jeweiligen Ver-
riegelungsbolzens 61 bzw. 61’ zwischen dem zu
verlagernden SchuB3 und dem SchuB, gegenliber dem
er zur Verlagerung kommt, erfolgen muB3, im dargestell-
ten Fall der Aufhebung der Verriegelung zwischen dem
zweiten SchuB 22 und dem dritten SchuB 23 durch Zie-
hen des Bolzens 61'.

Eine mechanische Zusammenfassung der Entrie-
gelungsklaue mit den Mitnehmerbolzen dergestalt, da
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eine Aktivierung der Entriegelungsklaue erst méglich
wird, wenn die Verriegelungsbolzen gesetzt sind und
die Mitnehmerbolzen nach AbschluB eines Hubs erst
wieder geldst werden kdnnen, wenn der entsprechende
Verriegelungsbolzen erneut gesetzt ist, ergibt sich aus
den Figuren 6 bis 9. Danach sind in einem am Hubele-
ment 311 angesetzten Block 311" einerseits nach zwei
gegenuber liegenden Seiten des Hubelements 311 ori-
entierte, unter der Einwirkung von Druckmittel gegen
Federdruck auBer Eingriff bringbare Mitnehmerbolzen
411, 411" gelagert und andererseits die nach einer
Seite Uber den Hubblock 311" vorspringende gegen
Federdruck unter Druckmitteldruck in ihre Entriege-
lungsstellung Gberflihrbare Entriegelungsklaue 712 in
einer zur Orientierung der Mithehmerbolzen 411, 411’
querenden Orientierung.

Die Mitnehmerbolzen 411, 411" gehen von Kolben
41, 41" aus, die unter Einwirkung einer auf ihre Ruck-
seite einwirkenden Druckfeder 412 die aus Figur 8 ent-
nehmbare Lage einnehmen, in der sich die
Mitnehmerbolzen in Eingriffsstellung befinden. Unter
der Einwirkung von Druckmittel sind die Kolben 41, 41’
gegen die Wirkung der Druckfeder 412 im Sinne des
Pfeiles A in Figur 8 in die aus Figur 6 entnehmbare Lage
Uberflhrbar, in der sich die Mitnehmerbolzen 411, 411’
auBer Eingriff befinden. Die Entriegelungsklaue 712 ist
an den freien Stirnseiten von nach der selben Seite ori-
entierten, von Kolben 71, 71" ausgehenden Bolzen z. B.
711 ausgebildet. Auf die Riickseite der Kolben 71, 71’
wirkt wiederum eine Druckfeder 713 ein, gegen die die
Kolben 71, 71" unter der Einwirkung von Druckmittel im
Sinne des Pfeiles B in Figur 7 aus der in Figur 7 darge-
stellten Lage in die in Figur 9 dargestellte Lage tber-
fuhrbar sind. In dieser Situation ist der
Verriegelungsbolzen 61 bzw. 61’ bei durch geringflgi-
ges Uberheben des Hubelements 311 im Sinne des
Pfeiles C in Figur 1 von der Entriegelungsklaue 712
gefaBtem Kopf 611 des Verriegelungsbolzens gezogen.
Zwischen den Aufnahmen fr die Kolben 41, 41" und 71,
71" erstrecken sich Bohrungen 81, 81", in denen sich
Sperrstifte 82, 82" einer Lange flhren, die der Boh-
rungslange zuziglich einer Kerbentiefe von einerseits in
den Kolben 41, 41" und andererseits in den Kolben 71,
71" ausgebildeten Kerben 413 bzw. 714 entspricht. Bei
entsprechend ausgebildeten Kerben 413 und 714 sind
die Stirnseiten der Sperrstifte 82/82' keilférmig ausge-
bildet.

Dank dieser Sperre 413, 82/82', 714 kann die Ent-
riegelungsklaue 712 nur aktiviert werden, wenn vorweg
die Mitnehmerbolzen 411, 411" in Eingriff Gberfihrt wor-
den sind (Figur 8), da sich erst dann die sich bis dahin
am Umfang der Kolben 41, 41’ abstiitzenden, in die Kol-
ben 71, 71' eingerasteten Spertstifte 82, 82’ nunmehr in
die Nut 413 in den Kolben 41, 41’ einrastend aus der
Kerbe 714 im Kolben 71 zu Iésen vermdgen, so den
Entriegelungshub (Pfeil B in Figur 7) der Kolben 71, 71’
erméglichend. In entsprechender Weise wird das Lésen
der Mitnehmerbolzen 411, 411" nach vollzogenem Tele-
skopierhub (Doppelfpeil C' in Figur 1) erst moglich,
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wenn bei entsprechendem Funktionsablauf die Entrie-
gelungsklaue (712) aus ihrer Entriegelungstellung
(Figur 9) wieder in ihre Ausgangslage (Figur 7) Uber-
fahrt wurde. Damit ist auf mechanischem Wege sicher-
gestellt, daB die Schusse 21, 22, 23 des
Teleskopiersystems entweder durch die Vetriegelungs-
bolzen 61, 61' in ihrer Lage zueinander fixiert sind oder
aber der jeweilige SchuB bei gezogenem Vertiege-
lungsbolzen 61 bzw. 61" durch die Mitnehmerbolzen
411, 411" des Hubelementes 311 gehalten wird.

In Figur 3 ist die fluidbetatigte Entriegelungsklaue
712 in Entriegelungsstellung dargestellt. In den Figuren
3 und 4 ist als Alternative flr den Entriegelungstrieb ein
Zahnstangentrieb angedeutet. Aus Figur 5 ist im (bri-
gen dann auch die Ausbildung der Entriegelungsklaue
712' zu entnehmen, mit der der Kopf 611 des zu ziehen-
den Vertiegelungsbolzens, z.B. 61, erfaf3t wird.

In Figur 2 ist eine fir die Fluidbetatigung sowohl der
Entriegelungsklaue als auch der Mitnehmerbolzen
geeignete Schaltung einschlieBlich einer Notschaltung
zu entnehmen. Bei der Hauptschaltung 101 handelt es
sich um ein 5/3-Wegeventil, mit dem die mit Druckmittel
beaufschlagbaren Kolbenraume der Entriegelungskol-
ben einerseits und der Mitnehmerkolben andererseits
angesteuert werden. Die Notschaltung besteht aus
einem 3/2-Wegeventil 102 und einem vorgelagerten
Wechselventil 103.

Eine andere Art und Weise der mechanischen Ver-
knOpfung des Entriegelungselementes mit den Mitneh-
mern dergestalt, daB eine Aktivierung des
Entriegelungselements erst méglich wird, wenn die Mit-
nehmer gesetzt sind und die Mitnehmer nach AbschluB
eines Hubs erst wieder geldst werden kénnen, wenn
der Vetriegelungsbolzen erneut gesetzt ist, ergibt sich
aus den Figuren 10 - 13, insbesondere aus den Figuren
11 und 12, bei deren Beschreibung fiir Bauteile, die mit
Bauteilen flr die Lésung nach den Figuren 1 - 9 Uber-
einstimmen, gleiche Bezugsziffern verwendet werden.
Danach sind in einem am dem Zylinder 311 des einstu-
figen Hubzylinders 31 angesetzten Block 311 einerseits
nach zwei gegenuberliegenden Seiten des Hubele-
ments 311 orientierte, unter der Einwirkung von Druck-
mittel gegen Federdruck (53) in Eingriff mit dem jeweils
zu verlagernden SchuB 22 bzw. 23 des Hubsystems 21,
22, 23 bringbare Mitnehmer 51, 51' gelagert und ande-
rerseits die unter einem rechten Winkel dazu aus dem
Block 311" vorspringende, unter Druckmitteldruck
gegen Federdruck (713) in ihre Entriegelungsstellung
Uberfuhrbare Entriegelungsklaue 712 in einer zur Ori-
entierung der Mitnehmer 51, 51' querenen Orientie-
rung, wobei beide Ensembles im Block 311" in zwei in
achsialer Richtung des Hubelements 311 zueinander
versetzten horizontalen Ebenen in den Block 311’ ein-
gelagert sind, wie das aus den Schnitten XI-XI und XII-
Xllin Figur 10 zu entnehmen ist. Jeweils die linke Halfte
der Darstellungen in den Figuren 11 und 12 gibt die
Situation wieder, in der sich die Mitnehmer 51, 51" in
Wirkeingriff mit dem zu verlagernden SchuB bei entrie-
gelter SchuBverriegelung befinden, die rechte Halfte
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der Darstellungen die Situation, in der sich die Entriege-
lungsklaue 712 auBer Wirkeingriff mit dem die angren-
zenden Schusse vertiegeinden Bolzen 61 bzw. 61
(Figur 1) befindet.

Bei den Mitnehmern 51, 51" handelt es sich um auf
beiden Seiten des am Zylinder 311 des Hubzylinders 31
angesetzten Blocks 311" in den Block 311’ eingelagerte
Klauen, die unter der Einwirkung von am Block 311
angesetzten mit Druckmittel beaufschlagbaren Kolben
91, 91' auf an den Klauen 51, 51" ausgebildete
Anschlage 512, 512" um eine vertikale Achse 52 bzw.
52' im Sinne der Pfeile D gegenlaufig aus der in der lin-
ken Halfte in Figur 11 dargestellten Mithahme-Position
in die in der rechten Halfte der Figur 3 Uberfiihrbare
Standby-Position gegen den Druck der Anstellfeder 53
verschwenken. Aus der in der rechten Halfte der Figur
11 dargestellten Standby-Position verschwenken die
Klauen 51, 51' in die in der linken Halfte der Figur 3 dar-
gestellie Mitnahmeposition unter der Einwirkung der
sich zwischen den Klauen 51, 51’ erstreckenden Feder
53 zuriick, sobald die das Verschwenken der Mitnahme-
klauen 51, 51' in die Standby-Position bewirkende
auBere Kraft Uber das an den Anstellkolben 91, 91
anstehende Druckmittel wieder in Fortfall kommt. Die
dann aus dem Block 311’ vorspringenden Klauennasen
511, 511 greifen in dieser Position in die dafiir vorgese-
hene Aufnahmen im zu verlagernden Schu3 22 bzw. 23
ein. Die Entriegelungsklaue 712 ist an den freien Enden
von nach derselben Seite orientierten von Druckfedern
713 hinterfangenen, sich in Bohrungen im Block 311’
fihrenden Bolzen 711, 711" ausgebildet. Uber auf seit-
lich tber die Klaue 712 vorspringende Uberstande 714,
714" einwirkende, im Block 311" eingelagerte, mit
Druckmittel beaufschlagbare Kolben 96, 96' ist die
Klaue 712 aus der Standby-Position (rechte Halfte der
Figur 12) in die Entriegelungsstellung (linke Halfte der
Figur 12) unter Mithahme des von ihr angefahren hinter-
fangenen Bolzenkopfes 611 des Vertiegelungsbolzens
61 bzw. 61', (Figur 1) die SchuBvetriegelung aufbebend
im Sinne des Pfeiles B in Figur 12 verlagerbar, aus der
die Klaue 712 unter Einwirkung der Ruckstellfedern 713
in die Standby-Position zurlckverfahrt, sobald die das
Entriegeln bewirkende &uBere Kraft der Gber an den
Anstellkolben 96, 96' fur die Entriegelungsklaue 712
anstehende Druckmittel wieder in Fortfall kommt.

Die wechselseitige Betatigungssperre fir die Mit-
nehmer 51, 51" und die Entriegelungsklaue 712 ist hier-
bei wie im folgenden beschrieben ausgestaltet. Die
Entriegelungsklaue 712 ist daflr mit weiteren seitlichen
Uberstanden 716, 716" versehen, in denen sich als
Langldécher ausgebildete Durchgange 717 befinden. An
den Mitnehmern 51, 51" befinden sich am von den Klau-
ennasen 511, 511" abgekehrten Ende, also am in Rich-
tung auf die Entriegelungsklaue 712 orientierten Ende
in Richtung auf die Klauenebene vorspringende
Ansétze 513, von denen in Richtung auf die Entriege-
lungsklaue 712 orientierte Zapfen 514 ausgehen, die
die Uberstande 716, 716' an der Entriegelungsklaue
712 bei in Standby-Position der Entriegelungsklaue 712
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und in Standby-Position der Mithehmer 51, 51" unterfan-
gen und die Entriegelungsklaue 712 so in ihrer
Standby-Position blockieren (rechte Halfte der Figur 11)
und nach Uberfiihrung der Mitnahmeklauen 51, 51' aus
der Standby-Position in die Mitnahme-Position (linke
Halfte der Figur 11) auf die Durchgange 717 in den
Uberstanden 716, 716' der Entriegelungsklaue 712 ori-
entiert den Entriegelungshub der Entriegelungsklaue
712 zulassen, wobei sie die Durchgénge 717 in den
Uberstanden 716, 716’ der Entriegelungsklaue 712
durchsetzen. Die in Entriegelungsposition befindliche
Entriegelungsklaue 712 blockiert auf diese Weise die
Mitnehmerklauen 51, 51' in ihrer Mitnahme-Position
tber die in den Durchgangen 717 in den Uberstanden
716, 716’ der Entriegelungskiaue 712 befindlichen,
Bestandteil der Mitnehmer 51, 51' bildende Zapfen 514.
Die Entriegelungsklaue 712 kann aus ihrer Standby-
Position somit erst in die Entriegelungsstellung tber-
fuhrt werden, wenn die Mithehmer 51, 51" unter Ent-
sperrung der Entriegelungsklaue 712 in Eingriff mit dem
jeweils zu Uberhebenden SchuB des Hubsystems tber-
fuhrt sind, umgekehrt lassen sich die Mitnehmer 51, 51
aus ihrer Mitnahme-Position erst entfernen, wenn die
Entriegelungsklaue 712 in ihre Standby-Position
zurtickiberfohrt und der von der Entriegelungsklaue
712 gezogene Verriegelungsbolzen 61 bzw. 61" wieder
gesetzt ist.

Die aus Figur 11 entnehmbare Orientierung der
Bestandteil der Mitnehmer 51, 51’ bildenden Blockie-
rungszapfen 514, ergibt in Blockierungslage der Blok-
kierungszapfen eine Uber-Totpunktlage aus der die
Mitnehmer 51, 51" nur unter Einwirkung der Betati-
gungskolben 91, 91" auf die an den Mitnehmern 51, 51’
ausgebildeten Anschlagen 512, 512" heraus verlager-
bar sind.

Bei der Ausgestaltung des Hubsystems nach Figur
10 sind die Steuerungen bzw. Ventile flr die jeweils
erforderliche Beaufschlagung der Betatigungskolben
fur die Mitnehmer 51, 51’ einerseits und flr das Entrie-
gelungselement 711, 711", 712 andererseits in den
Block 311", in dem die Mitnehmer 51, 51" und das Ent-
riegelungselement 711, 711", 712 zusammengefaBt
sind, integriert, sie sind in diesem Fall beispielsweise
dann auch durch elektrische Impulse betatigbar, womit
sich Druckmitteldurchfiihrungen durch den Hubzylinder
erdbrigen. Aus Figur 14 ist ein entsprechendes Hubsy-
stem zu entnehmen, bei dem das mit 106 bezeichnete
Steuerorgan fur die Betatigungsorgane der Mitnehmer
51, 51' und des Entriegelungselements 711, 711°, 712
zusammen mit der Steuereinrichtung 107 fur den Hub-
zylinder 31, etwa in einem. Steuerstand, zusammenge-
faBt sind. Figur 14 ist dann auch eine noch mégliche
Druckmittelfiihrung zu entnehmen.

Patentanspriiche
1. Teleskopiersystem, bestehend aus einem Grund-

schuB und mindestens zwei gegentber dem
GrundschuB teleskopierbaren Schissen mit einer
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Fixierung der Schusse in ihrer jeweiligen Lage
zueinander durch die Wandungen angrenzender
Schusse durchsetzende, l6sbare Steckbolzen (Ver-
riegelungsbolzen) und aus einem von den Schiis-
sen eingegrenzten, vorzugsweise einstufigen,
beidseitig mit Druckmittel beaufschlagbaren Hub-
zylinder mit in Wirkeingriff mit dem jeweils zu verla-
gernden SchuB bringbaren Mitnehmern am
Hubelement, dadurch gekennzeichnet,

daB an den aus dem SchuBensemble (21,
22, 23) in Richtung auf den Hubzylinder (31) vor-
springenden, in (bereinstimmendem Abstand
davon endenden Verriegelungsbolzen (61, 61°) ein
von einer Klaue hinterfangbarer Kopf (611) ausge-
bildet ist und am Hubelement des Hubzylinders
(31) eine in Wirkeingriff mit dem Kopf (611) des
jeweiligen Verriegelungsbolzens (61, 617 bring-
bare, am Hubelement in der Flucht des Verriege-
lungsbolzens (61, 61') unter Druckmitteleinwirkung
verlagerbare Klaue (611) gelagert ist, die mecha-
nisch mit den am Hubelement des Hubzylinders
(31) anstellbar gelagerten Mitnehmern (41/411,
41'/411' bzw. 51/511, 51'/511") in einer Weise
zusammengefaBt ist, das ein Lésen des jeweiligen,
zwei angrenzende Schiisse zusammenfassenden
Verriegelungsbolzens (61 bzw. 61" erst mdglich
wird, wenn die Mitnehmer gesetzt sind und die Mit-
nehmer erst auBer Eingriff bringbar sind, wenn der
geloste Verriegelungsbolzen (61 bzw. 617) nach
vollzogenem Hub wieder gesetzt ist.

Teleskopiersystem nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB sowohl die nach gegeniber-
liegenden Seiten vorspringenden Mitnehmerbolzen
(411, 411") als auch die nach einer quer zur Orien-
tierung der Mitnehmerbolzen (411, 411°) verlaufen-
den Seite vorspringenden Bolzen (711), an deren
Stirnseite die Entriegelungsklaue (712) ausgebildet
ist, Bestandteile von unter Federdruck ausfahren-
den, durch Druckmittelbeaufschlagung gegen
Federdruck (412, 713) einfahrbaren Kolben (41, 41’
bzw. 71) sind, wobei die Kolbenbohrungen fir die
Mitnehmerkolben (41, 417) und die Kolbenbohrun-
gen fir die Entriegelungskolben (71) durch jeweils
eine Querbohrung (81, 81") verbunden sind, in der
sich ein Sperrstift (82 bzw. 82") einer Lange fuhrt,
die dem Abstand der die Kolben (41, 41', 71) auf-
nehmenden Bohrungen voneinander zuzlglich
einer Kerbentiefe von in den Kolben (41, 41', 71)
ausgebildeten, einerseits die Nichteingriffsstellung
der Entriegelungskolben (71) und andererseits die
Eingriffsstellung der Mitnehmerkolben (41, 417
definierenden Kerben (413, 714) entspricht.

Teleskopiersystem nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Stirnseiten der Sperrstifte
(82, 82") bei entsprechender Ausbildung der Ker-
ben (413, 714) in den Kolbenbohrungen (41, 41',
71) keilférmig ausgebildet sind.



9 EP 0 754 646 A1 10

Abwandlung des Teleskopiersystems nach
Anspruch 2 oder Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Trieb fur die Entriegelungsklaue
ein von einem Hydromotor beaufschlagter Zahn-
stangentrieb ist.

Teleskopiersystem nach Anspruch 1, gekennzeich-
net durch eine unmittelbare wechselseitige Blok-
kierbarkeit der in einem am Hubelement
angesetztem Block (311') zusammengefaBten Mit-
nehmer einerseits und des Entriegelungselemen-
tes mit der Entriegelungsklaue andererseits,
einerseits in Standby-Position der Elemente und
andererseits in Funktionsstellung der Elemente.

Teleskopiersystem nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mitnehmer um eine verti-
kale Achse (52, 52") aus dem am Hubelement
angesetzten Block (311°) seitlich gegenlaufig zuein-
ander gegen die Wirkung einer Ruickstellfeder (53)
heraus verschwenkbare Klauen (51, 51') sind, die
Uber am von der Klauennase (511, 511") abgekehr-
ten Ende auf sie einwirkende, mit Druckmittel
beaufschlagbare Kolben (91, 91°) betatigbar sind,
und das Entriegelungselement (711, 711', 712) in
dazu beabstandeter, horizontaler Ebene in den
Block (311") unter der Einwirkung von mit Druckmit-
tel beaufschlagbaren Kolben (96, 96" gegen die
Wirkung von Federn (713) in Funktionsstellung
Uberfihrbar gelagert sind, wobei die Entriegelungs-
klaue (712) mit beidseitigen Uberstanden (716,
716") versehen ist, in denen Durchgange (717) aus-
gebildet sind und am von der Klauennase (511,
511") der Mitnehmerklauen (51, 517) abgekehrten
Ende aus den Klauen (51, 51") in Richtung auf die
Entriegelungsklaue (712) auf die Uberstande (716,
716") der Klaue (712) orientierte Zapfen (514, 514))
vorspringen, die in Standby-Position der Mitneh-
merklauen (51, 51" die Uberstande (716, 716") der
in Standby-Position befindlichen Entriegelungs-
klaue (712) unterfangen und sich bei in Funktions-
stellung befindlichen Mitnehmerklauen (51, 51) in
die in den Uberstanden (716, 716") der Entriege-
lungsklaue (712) ausgebildeten Durchgéange (717)
einfagen.

Teleskopiersystem nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB die Durchgange (717) in den
Uberstanden (716, 716') an der Entriegelungsklaue
(712) als Langlécher ausgebildet sind, deren groBe
Achse sich in der Vertikalen erstreckt.

Teleskopiersystem nach Anspruch 6 oder Anspruch
7, gekennzeichnet durch eine Orientierung der an
den Mitnehmerklauen (51, 51") ausgebildeten Arre-
tierungszapfen (514, 514), die in Standby-Position
der Mitnehmerklauen (51, 51) eine Uber-Totpunkt-
lage des Systems ergibt.
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9.

10.

11.

Teleskopiersystem nach einem der Anspriche 1 bis
8, gekennzeichnet durch ein 5/3-Wegeventil fur die
Ansteuerung der Entriegelungskolben (71, 71" bzw.
96, 96") und der Mitnehmerkolben (41, 41’ bzw. 91,
91’) in der jeweiligen Abfolge.

Teleskopiersystem nach Anspruch 9, gekennzeich-
net durch eine an den Entriegelungskolben (71, 71’
bzw. 96, 96") liegende Druckmittel-Noteinspeisung
Uber ein 3/2-Wegeventil mit vorgelagertem Wech-
selventil.

Teleskopiersystem nach einem der Anspriche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daB das Ensemble
Entriegelungsklaue-Mitnehmerbolzen am Zylinder
(311) des die umgekehrte Einbaulage aufweisen-
den Hubzylinders (31) angesetzt ist.
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